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Informacja o PSWNA

Polskie Stowarzyszenie Wykonawcw Nawierzchni Asfaltowych zostato powotane w 1999 r., a czfonkami zafozycielami byly osoby
pefnigce funkcje kierownicze w dziewigciu najwigkszych w kraju firmach budownictwa drogowego.

Misjag PSWNA jest efektywne wspieranie wszelkich dziatan stuzacych rozwojowi branzy drogownictwa w Polsce, a w szczegolnosci
propagowanie nowoczesnych technologii, racjonalizacja przepisow prawnych i wytycznych technicznych, dziatalnos¢ edukacyijna i infor-
macyjna.

Statut PSWNA dzieli cztonkow na:

Cztonkéw zwyczajnych — ktérymi sg osoby fizyczne, pefnigce funkcje kierownicze w firmach zajmujgcych sie budowa nawierzchni as-
faltowych lub produkcja podstawowych materiatow drogowych.

Cztonk6w wspierajacych — kidrymi sg firmy zainteresowane dziatalno$cig PSWNA i deklarujace wspotprace i poparcie dla celow i za-
dan Stowarzyszenia.

Obecnie PSWNA liczy 38 cztonkow zwyczajnych reprezentujgcych kadre kigrowniczg przedsiebiorstw i 57 cztonkow wspierajgcych,
reprezentujgcych firmy budownictwa drogowego, wiodgcych producentow materiatow drogowych (lepiszczy asfaltowych, kruszyw, emul-
Sji itp.) producentow maszyn drogowych, biur projektow itd.

Cele Stowarzyszenia:

4 propagowanie stosowania nowoczesnych rozwigzan w zakresie technologii asfaltowych nawierzchni drogowych i lotniskowych;

4 inicjowanie i wspomaganie prac naukowo-badawczych stuzacych rozwojowi zastosowan mieszanek asfaltowych i szerszego wy-
korzystania w nich materiatow migjscowych oraz metod badan kontrolnych stuzacych poprawie jakosci wykonania nawierzchni as-
faltowych:

4 inicjowanie dziatan normalizacyjnych w dziedzinie asfaltow, kruszyw i mieszanek mineralno-asfaltowych;

¢ wspotpraca z wtadzami panstwowymi i innymi organizacjami w zakresie podniesienia bezpieczenstwa uzytkownikow drdg.

PSWNA realizuje swoje cele przez:

4 organizowanie spotkan, konferencji, seminariow, prace zespotow roboczych;

4 rozwijanie wymiany informacii;

@ udziat cztonkow Stowarzyszenia w pracach Komitetow Technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;
4 wydawanie Kwartalnika ,NAWIERZCHNIE ASFALTOWE”;

4 wspotprace z innymi pokrewnymi stowarzyszeniami technicznymi.

0d 2000 roku PSWNA, jako jedyna polska organizacja drogownictwa, jest cztonkiem Europejskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Na-
wierzchni Asfaltowych (EAPA).

Dzigki aktywnoSci i zaangazowaniu PSWNA wiele problemdw branzy polskiego drogownictwa zaistniato w mediach i Swiadomosci po-
litykow. W 2007 roku na zlecenie GDDKIA za posrednictwem IBDiM, PSWNA przeprowadzito analize stanu obecnego krajowego systemu
przepisow technicznych i innych dokumentdw, co dato podstawe do utworzenia propozycji ,Projektu systemu krajowych przepisow tech-
nicznych”.

W 2009 . otrzymalisSmy nagrode Redakcji ,Polskich Drdg”, Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz Ogolnopolskiej Izby Gospo-
darczej Drogownictwa za przygotowanie projektu wymagan Wytycznych Technicznych (WT-3) Emulsje Asfaltowe 2009. Kationowe emul-
sje asfaltowe na drogach publicznych — rekomendowanych przez Ministra Infrastruktury oraz podzigkowania od Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad Pana Lecha Witeckiego z okazji 190 lat centralnej administracji drogowej, w dow6d uznania za zastugi wto-
zone w rozwo0j drogownictwa w Polsce.

Cztonkowie Zarzadu PSWNA
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Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow
Nawierzchni Asfaltowych dziaa od 1999.,
a od 2000 r. jest cztonkiem EAPA (Euro-
pejskiego Stowarzyszenia Nawierzchni As-

Od reda kCii faltowych).

Celem PSWNA jest promowanie na-
wierzchni asfaltowych, rozwoj technologii

Szanowni Czytelnicy! nawierzchni podatnych, a takze transfer wie-
dzy i informacji w Srodowisku drogowym
W kolejnym numerze naszego kwartalnika przedstawiamy Panstwu wazne zagadnienia w Polsce. Stowarzyszenie zrzesza 0soby

prawne i fizyczne zainteresowane rozwojem
nawierzchni asfaltowych w Polsce.

branzy drogowej.

Jednocze$nie informujemy, ze PSWNA w 2009 roku obchodzi 10-lecie swojej dziatal-
nosci. Z okazji tego Jubileuszu odbedzie sie uroczysta gala podczas XXI Seminarium Tech-
nicznego organizowanego w dniach 4-5 listopada 2009 r., na ktére serdecznie zaprasza WYDAWCA

Zarzad PSWNA.
Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow
REDAKCJA Nawierzchni Asfaltowych
02-261 Warszawa, ul. Trojanska 7
tel /fax (48 22) 57 44 374
tel. (48 22) 57 44 352
e-mail: biuro@pswna.pl

Internetowa strona naszego Kwartalnika

Informujemy Szanownych Czytelnikow, HEDERCL

NAWIE Rz CH N I E ze w internetowej wersji kwartalnika znalez¢ mozna: Maria Jozwiak — Redaktor Naczelny
W Spis tresci ostatniego wydania Hanna K. Walecka
As FALTOWE m wersje elektroniczng kwartalnika w formacie PDF

m aktualne informacje PSWNA

m podstawowe informacje o wydawcy, Adres Redakcji:
redakcji oraz adresy kontaktowe 02-261 Warszawa, ul. Trojariska 7
Zapraszamy! tel./fax (48 22) 57 44 374

tel. (48 22) 57 44 352
e-mail: biuro@pswna.pl
Www.pswna.pl

(Czasopismo jest wspomagane finansowo przez:
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Wytyczne Techniczne WT-3
- ,Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych”

Witodzimierz Pobozy*, Hanna K. Walgcka*

W 2005 roku zostata wprowadzona do zbioru Polskich Norm, meto-
da uznania, Europejska Norma EN 13808 — Bitumem and bituminous
binders — Framework for Specyfing cationic bituminous binders.
Do chwili obecnej norma ta jest dostgpna jedynie w jezyku oryginatu
(Polski Komitet Normalizacyjny przyjat jako zasade, ze wiodgca jest
wersja angielska, ale s tez dostepne wersje niemiecka i francuska).
Przyjety przez Podkomitet ds. Asfaltow Komitetu Technicznego 222 pol-

ISSN 18998631

- ymagania
echniczne

Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

* Wrtoazimierz Pobozy, Polskie Emulsje Sp. z o.0.,
Hanna K. Walgcka

ski tytut tej normy brzmi: PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfalto-
we — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych (oryg).
Charakterystyka normy EN 13808 byta przedstawiona PT Czytelni-
kom w kwartalniku PSWNA nr 2/2007. Norma ta, podobnie jak i inne
Europejskie Normy dotyczace wymagan wobec wyrobow budowlanych,
jest normg klasyfikacyjng, co oznacza konieczno$¢ opracowania przez
poszczegOine panstwa cztonkowskie UE krajowych dokumentow aplika-
cyjnych, zawierajgcych wybrane z EN poziomy wymagan w dostosowa-
niu do lokalnych do$wiadczen, warunkow klimatycznych, dostepnych
SUrowcow itp.
Z normg EN 13808 zwigzany jest pakiet 14 Europejskich Norm,
w tym 13 dotyczacych metod badan kationowych emulsji asfaltowych
i 1 dotyczaca zaktadowej kontroli produkeji (ZKP), ktére w latach 2002-
-2005 zostaty wprowadzone do zbioru Polskich Norm, takze metoda
uznania i oczekiwaty na ttumaczenie i publikacje w jezyku polskim.
Kilkuletnie op6znienia wystepujace w przygotowaniu polskiej wer-
sji jezykowej Norm Europejskich i narastanie zalegto$ci np. wskutek te-
go, ze norma EN przyjeta przez PKN metoda uznania i jeszcze nie opu-
blikowana w jezyku polskim zastepowana jest juz przez kolejng orygi-
nalng wersje EN spowodowato, ze krajowi producenci emulsji drogo-
wych — czfonkowie Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzch-
ni Asfaltowych (PSWNA) — postanowili ,wzia¢ sprawg w swoje rece”.
Powotano w ramach PSWNA Komisje ds. Emulsji, ktorej celem byto:
4 przygotowanie projektow polskiej wersji jezykowej pakietu
norm EN dotyczacych metod badan emulsji oraz normy wyma-
gan i ZKP (pr PN-EN),
4 opracowanie projektu dokumentu aplikacyjnego do normy
EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych”, dotyczacej wymagan wobec ka-
tionowych emulsji asfaltowych stosowanych w budownictwie dro-
gowym (w formie zafgcznika krajowego do normy PN-EN).
Do opracowania projektu tego dokumentu powotano zespét robo-
czy Komisji w skfadzie: Anna Czuj-Pekalska, Aldona Mizgalska, Re-
nata Szpyrka, Hanna K. Walgcka, Helena Wisniewski, Konrad Ja-
bioriski, Wtodzimierz Pobozy, Zenon Szczepaniak i Dawid Zymetka.
Jednocze$nie PSWNA nawigzato wspdtprace z odpowiednim Komi-
tetem Technicznym PKN (KT 222 ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy
Eksploatacyjnych, Podkomitet ds. Asfaltow), w ktdrego gestii znajduja
sie m. inn. normy dotyczace drogowych emulsji asfaltowych.
W latach 2007-2008 w ramach dziatania Komisji ds. Emulsji PSW-
NA przygotowano i skierowano do ww. Podkomitetu ds. Asfaltow KT 222
projekty polskich wersji jezykowych wszystkich norm dotyczacych me-
tod badan, ZKP i normy wymagan wobec emulsji wraz z projektem za-
facznika krajowego (NA — ang. National Annex).

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2009



Wyzej wymienione prace zostaty sfinansowane przez producentow
emulsji — czfonkow PSWNA.

W 2009 roku Ministerstwo Infrastruktury podjeto decyzje o publika-
cji Wytycznych Technicznych, rekomendowanych przez Ministerstwo.
Za zgodg PSWNA projekt zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 zo-
stat wykorzystany do opracowania WT-3 , Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych”.

Poza zmianami wynikajacymi z postanowien PN-EN 13808, takimi
jak: zmiany w nazewnictwie, przyporzadkowanie okreslonych parame-
trow emulsji okreSlonym klasom itp., w WT-3 dokonano podziatu emul-
sji asfaltowych pod katem ich zamierzonego stosowania.

Wprowadzone zostaty uzupetniania krajowe do normowego ozna-
czenia emulsji:

ZM — do ztaczania warstw

RC — do remontow czastkowych

PU — do powierzchniowych utrwalen

CWZ — do cienkich warstw ukfadanych na zimno

ME — do mieszanek mineralno — emulsyjnych

R — do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (m-c-e).

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze niektore rodzaje emulsji, mi-
mo, ze majg takie samo oznaczenie, zgodne z PN-EN 13808, moga
mie¢ inne uzupetnienie krajowe w zaleznosci od zamierzonego zastoso-
wania. Na przykfad emulsja C60B3 (dotychczas K1-60) moze by¢ za-
stosowana zarowno do ztaczania warstw (uzupetnienie ZM), jak i do re-
montoéw czastkowych (uzupetnienie RC). Oznacza to, ze przy zamowie-
niu emulsji u producenta, odbiorca powinien podac réwniez, do jakie-
go celu emulsja jest przeznaczona.

Druga, poza zmianami w oznaczeniu, istotng réznicg w stosunku
do dotychczasowej praktyki jest zroznicowanie rodzaju uzytego do pro-
dukcji emulsji asfaltu w zalezno$ci od jej zamierzonego stosowania
i od kategorii ruchu na drodze, na ktorej to zastosowanie ma mie¢ migj-
sce. Zgodnie z danymi zawartymi w odpowiednich tablicach emulsja
powinna by¢ produkowana z uzyciem asfaltu D 70/100 lub D 100/150
lub D 160/220. Wynika z tego, ze odbiorca emulsji powinien réwniez
poda¢ w zamowieniu rodzaj asfaltu, z jakiego ma by¢ wyprodukowana
emulsja.

Kolejna wazna zmiana dotyczy pomiaru lepkoSci kationowych
emulsji asfaltowych. Nie jest juz stosowany pomiar za pomocg lepko-
$ciomierza Englera, pomiar lepkosci jest dokonywany tylko lepko$cio-
mierzem BTA (STV) w temperaturze 40°C (PN-EN 12846 dopuszcza
rowniez temperatury: 25°C i 50°C), a $rednica otworu kubka pomiaro-
wego wynosi @ 2 mm lub @ 4 mm. Poniewaz dotychczas pomiary lep-
ko$ci prowadzono przewaznie w temperaturze 25°C i $rednicy @ 4 mm,
brak jest danych do ustalenia odpowiednich klas wymagan do rdznych
emulsji asfaltowych. Po sezonie produkcyjnym 2009 planowane jest ze-
branie danych odno$nie pomiaréw lepkosci od producentow emulsji.
Réwnolegle prowadzony jest w Instytucie Badawczym Drog i Mostow te-
mat badawczy dotyczacy tego zagadnienia. W wyniku tych dziatan w ko-
lejnym wydaniu WT-3 powinny sig znalez¢ klasy wymagan odno$nie
lepkoSci i zastapic¢ termin ,TBR”, ktory oznacza, ze w roku 2009 odbior-
cy emulsji mogg wystapi¢ do producenta o podanie wartosci lepkosci
danej partii odbieranego wyrobu.

W Wytycznych Technicznych znalazt sig réwniez zapis dotyczacy
wartosci pH do emulsji majacych kontakt z podbudowami zawierajacy-
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mi spoiwo hydrauliczne (uzupetnienie ZM). Wynika on z faktu, ze zde-
cydowana wiekszos¢ kationowych emulsji asfaltowych zawiera kwas
solny, ktory niekorzystnie oddziatuje w dtuzszym czasie na parametry
wytrzymatoSciowe takiej podbudowy. Dlatego konieczne jest stosowa-
nie emulsji 0 ograniczonej zawartosci kwasu solnego i stad wynika war-
to$¢ pH emulsji > 3,5.

Nalezy zwr6ci¢ takze uwage na wymaganie ,stabilno$¢ emulsji
podczas mieszania z cementem”, dotyczace emulsji do mieszanek mi-
neralno-cementowo-emulsyjnych (uzupetnienie R). W przypadku takich
emulsji, indeks rozpadu nie okresla w sposéb jednoznaczny mozliwosci
zastosowania emulsji do tego typu mieszanki. Mozliwe jest, ze emulsja
0 indeksie rozpadu od 170 do 230 g/100 g, (czyli wedtug dotychczaso-
wego nazewnictwa — emulsja nadstabilna) nie nadaje sie do m-c-g,
gdyz ze wzgledu na zastosowany emulgator, emulsja rozpada sie na-
tychmiast w kontakcie z cementem. Dlatego odbiorcy emulsji przezna-
czonej do m-c-e powinni zwracac szczegolng uwage na to wymaganie
przy zamowieniach emulsji.

Podobna sytuacja ma miejsce odnosnie emulsji do mieszanek mi-
neralno-emulsyjnych (uzupetnienie ME). Ze wzgledu na réznorodno$c
stosowanych kruszyw pod wzgledem ich chemicznego oddziatywania
Z kationowymi emulsjami asfaltowymi, nawet wysoka warto$¢ indeksu
rozpadu nie gwarantuje mozliwo$ci otrzymania mieszanki o wymaga-
nych parametrach. Dlatego w kazdym przypadku konieczne jest zbada-
nie danej emulsji pod katem mozliwo$ci otrzymania mieszanki mineral-
no-emulsyjnej z danym kruszywem.

We wszystkich przypadkach, gdy istotna jest przyczepno$¢ asfaltu
wytrgconego z emulsji do kruszywa, w wymaganiach jest podana war-
toS¢ adhezji. Jednak badania laboratoryjne, wykonywane zgodnie
PN-EN 13614 nie dawaty miarodajnych wynikow, dlatego w WT-3 za-
mieszczony zostat Zatgcznik 2, w ktorym okreslona jest dodatkowa me-
toda oznaczania adhezji asfaltu, wytrgconego podczas procesu rozpadu,
do kruszywa. Dopiero jednoczesne zastosowanie tych dwoch metod ba-
dawczych pozwala okreSli¢ rzeczywista przydatno$¢ danej emulsji
do zamierzonego zastosowania z danym kruszywem.

W Wytycznych Technicznych podano w Zataczniku 4 ,Przykfad in-
formacji towarzyszacej oznakowaniu znakiem budowlanym B. Do uzy-
wania takiego znaku i wprowadzania wyrobu budowlanego do obrotu
na rynek krajowy uprawnieni s wytacznie producenci, ktérzy posiadajg
certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) danego wyrobu budowla-
nego. Taka informacja powinna by¢ dofaczana do kazdej partii odbiera-
nej emulsji asfaltowej. W przypadku wydania certyfikatu przez jednost-
ke notyfikowana, producent jest uprawniony do oznakowania wyrobu
znakiem CE, co umozliwia wprowadzenie wyrobu do obrotu na terenie
Unii Europejskiej.

Powyzsze informacje pokazuj, ze rok 2009 bedzie okresem przej-
$ciowym, w ktorym wszystkie strony procesow inwestycyjnych w drogo-
wnictwie — inwestorzy, projektanci, producenci i odbiorcy emulsji asfal-
towych powinni zastosowac w praktycznym dziataniu wymagania WT-3
czy tez Zafacznika Krajowego NA (po jego wprowadzeniu przez Polski
Komitet Normalizacyjny) do PN-EN 13808. Pozwoli to w znaczacym
stopniu rozwigzac wigkszo$¢ problemaéw dotyczacych aplikacii kationo-
wych emulsji asfaltowych w budownictwie drogowym, z jakimi mozna
sie byto spotka¢ w ciggu ostatnich 5 lat.



Wady i zalety

cichych nawierzchni drogowych

dr Roman Gotebiewski*

Wstep

Hatas samochodowy jest jednym z najbardziej dokuczliwych rodza-
jow hatasu. Na jego dziatanie narazonych jest najwigksza liczba ludno-
$ci. Z tego powodu poszukuje sie réznych metod jego ograniczenia. Ce-
lowo$¢ stosowania okre$lonych metod redukcji hatasu samochodowe-
go, uwarunkowana jest mechanizmami jego generacji.

Gtownymi zrodtami hatasu samochodowego sg: hatas silnika, ukfa-
du wydechowego oraz oddziatywanie opon samochodu z nawierzchnig
jezdni. Ten ostatni rodzaj hatasu okreslany jest jako tzw. hatas toczenia.

Hatas silnika oraz uktadu wydechowego jest dominujgcy przy stosun-
kowo matych predkosciach ruchu. Mowi sig nawet o tzw. predko$ci granicz-
nej, ponizej ktorej dominuje hatas uktadu napedowego, natomiast powyzej
tej predkosci — hatas toczenia staje sig gtownym zrodtem hatasu. Na prze-
tomie ostatnich lat obserwuje sie obnizenie predkosci granicznej — co
Swiadczy o tym, ze udato sig obnizy¢ emisje hatasu silnika oraz uktadu wy-
dechowego, natomiast najwiekszym problemem pozostat hatas toczenia.

0d czego zalezy wielko$¢ hatasu samochodowego?

Hatas generowany w trakcie ruchu pojazdu samochodowego zalezy od:

4 predkosci ruchu — im wigksza predkos¢ tym hatas jest réwniez

wiekszy,

4 rodzaju i stanu nawierzchni jezdni (w tym réwniez obecnoci

nieréwnosci jezdni),

4 temperatury nawierzchni jezdni (im wyzsza temperatury jezdni

tym hatas generowany podczas ruchu mnigjszy),

4 rodzaju opon.

Tematem niniejszego artykutu jest wptyw nawierzchni jezdni na hatas
samochodowy. Jest to jeden z najwazniejszych czynnikéw decydujacych
0 poziomie hatasu samochodowego. W zaleznosci od tego po jakiej na-
wierzchni jedzie pojazd (nawierzchnia np. z SMA — w tym wielko$¢ grysu,

Rys. 1. Wneki (pory) na powierzchni cichej nawierzchni drogowej

z betonu asfaltowego, z kostki brukowej), poziom hatasu moze sig rozni¢
0 kilka decybeli, przy czym zalezy to réwniez od predkosci ruchu. Hafas ge-

* dr Roman Gofebiewski — Instytut Akustyki UAM, Poznan
AkustiX Sp. z 0.0.

nerowany przez poruszajacy si¢ pojazd samochodowy na nawierzchniach
okreslanych mianem ,cichych” ' jest mniejszy niz hatas generowany przez
ten sam pojazd na nawierzchni tradycyjnej (np. typu beton asfaltowy). Wy-
nika to ze struktury tych nawierzchni. Giche nawierzchnie zawieraja w swo-
jej strukturze wigcej tzw. wolnej przestrzeni, tworzac na powierzchni tzw.
pory. Sg to niewielkie wneki wypetnione powietrzem (rys. 1).

Fala akustyczna padajgca na powierzchnie drogi wymusza drgania
powietrza we wnekach. Na skutek tarcia powietrza o ich $cianki, hatas
jest ttumiony i tylko niewielka cze$¢ energii akustycznej zostaje odbita
(rys. 2). Im wieksza liczba wnek i im wigksze sg ich rozmiary tym ttu-
mienie fali akustycznej jest wigksze.

Fala padajaca

Fala odbita

Rys. 2. Pochtanianie fali akustycznej na skutek wielokrotnych odbié¢
we wnece cichej nawierzchni drogowej

Rodzaje cichych nawierzchni drogowych

Do niedawna stosowano dwa rodzaje cichych nawierzchni: jedno-
i dwuwarstwowe. Nawierzchnie jednowarstwowe (rys. 3) zbudowane sg
tylko z jednej warstwy (z reguty o zréznicowanej wielkoSci grysu), nato-
miast dwuwarstwowe — z warstwy gruboziarnistej (warstwa dolna) oraz
warstwy drobnoziarnistej (warstwa gorna).

Obecnie wykorzystuje sig szereg roznych nawierzchni . Nawierzch-
nie te roznig sie sktadem mieszanki mineralno-asfaltowej, wielko$cig

Rys. 3. Schemat nawierzchni jednowarstwowej

) Nawierzchnie te czasami sg nazywane nawierzchniami porowatymi — z uwagi na zwigk-
szong zawarto$¢ wolnej przestrzeni w strukturze nawierzchni. Zawarto$¢ tej wolnej
przestrzeni w obecnie stosowanych cichych nawierzchniach, nie upowaznia jednak
do nazwania tych nawierzchni porowatymi.
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Rys. 4. Schemat nawierzchni dwuwarstwowej

grysu, gruboscia, wtasciwosciami akustycznymi, zywotnoscig oraz za-
kresem stosowania. Niektore rodzaje cichych nawierzchni nie sg zaleca-
ne w poblizu skrzyzowan i rond.

Skutecznos¢ akustyczna cichych nawierzchni drogowych

Skuteczno$¢ akustyczna nawierzchni drogowych zalezy od ich rodza-
ju i sktadu warstwy, od rodzaju pojazdéw samochodowych oraz od pred-
koSci ruchu (z reguty, redukcja hatasu na cichych nawierzchniach jest
wigksza dla pojazdow lekkich niz dla cigzkich). Im wigksza predkoSc ru-
chu, tym tfumienie hatasu jest wieksze. Wynika stad, ze stosowanie ci-
chych nawierzchni drogowych jest szczegolnie uzasadnione na drogach
zamiejskich, gdzie predkos¢ ruchu jest wieksza niz w terenach zabudowa-
nych. Na rys. 5 przedstawiono poréwnanie poziomu mocy akustycznej
pojazdéw lekkich, w funkciji predko$ci ruchu, na dwoch rodzajach na-
wierzchni: z betonu asfaltowego oraz na cichej nawierzchni wykonanej
w Poznaniu na ul. Serbskiej (na odcinku od Ronda Solidarno$ci do ul. Na-
ramowickiej). Na rysunku zamieszczono zalezno$¢ poziomu mocy aku-
stycznej pojazdow — parametru, ktory charakteryzuje wtasciwosci aku-
styczne zrddta hatasu, a nie zalezy od warunkow propagacji. Nie mozna
zatem wigza¢ tej wielko$ci z wiaSciwosciami pola akustycznego.
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Rys. 5. Poziom mocy akustycznej pojazdéw lekkich na nawierzchni
z betonu asfaltowego oraz cichej nawierzchni

Jak widac z rysunku 5 réznica w poziomie hatasu generowanego
na dwdch rodzajach nawierzchni zalezy od predkosci ruchu: im wigksza
predkos¢ tym skuteczno$¢ akustyczna cichych nawierzchni, okreslona
jako réznica poziomu hatasu na nawierzchni z betonu asfaltowego oraz
na cichej nawierzchni, jest wigksza. W warunkach miejskich, w zalezno-
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$ci od rodzaju nawierzchni oraz predko$ci ruchu, skuteczno$c akustycz-
na cichych nawierzchni moze wynosic¢ do kilku decybeli. Na terenach
zamigjskich skutecznos$¢ ta jest wieksza.

W przeciwienstwie do innych metod redukcji hatasu, np. ekranow
akustycznych czy ograniczen predko$ci ruchu, ciche nawierzchnie nie
wzbudzajg negatywnych emocji. Przeprowadzone w tym zakresie bada-
nia ankietowe w Poznaniu pokazaty dobry spoteczny odbior takich na-
wierzchni.

Dodatkowg zaletg cichych nawierzchni jest wigksze bezpieczenstwo
ruchu. Ze wzgledu na zwigkszong zawarto$¢ wolnej przestrzeni, woda
nie zbiera sie na powierzchni jezdni, ale zostaje odprowadzona w gtab
struktury nawierzchni, az do warstwy nieprzepuszczalnej.

Stosowanie cichych nawierzchni drogowych jako metody redukcji
hatasu samochodowego jest uzasadnione szczegolnie w przypadkach,
gdy przekroczenia dopuszczalnych poziomow dzwieku w Srodowisku
wynoszg do kilku decybeli. Stosowanie takich nawierzchni jest tansze
niz stosowanie ekranow akustycznych. Niestety tego rodzaju nawierzch-
nie drogowe majg dwie podstawowe wady:

4 w okresie zimowym sg drozsze w utrzymaniu niz nawierzchnie

tradycyijne,

4 po pewnym czasie wiaSciwosci pochfaniajace hatas zanikaja,

co spowodowane jest zanieczyszczeniami, ktore wypetniajg
wneki (pory) i zmniejszajg ich objetos¢ (rys. 6).

Zanieczyszczenia

Rys. 6. Pory na nawierzchni jezdni wypetnione
przez zanieczyszczenia

Zmniejszenie objetosci wnek na powierzchni jezdni, powoduje, ze
wlasciwo$ci akustyczne nawierzchni drogowej gwattownie spadaja.
Na rysunku 7 przedstawiono zalezno$¢ poziomu hatasu w funkcji pred-
kosci ruchu, dla nawierzchni z betonu asfaltowego oraz cichej na-
wierzchni — tuz po jej wykonaniu oraz po 3 i 6 latach eksploatacji.
Po wykonaniu cichej nawierzchni poziom hafasu znacznie spadt w po-
rownaniu do poziomu na istniejacej uprzednio nawierzchni z betonu as-
faltowego. Niestety po trzech latach od wbudowania, na skutek zanie-
czyszezen, ktore wypetnity pory na powierzchni drogi, poziom hatasu
wzrost. Po kolejnych 3 latach poziom hatasu nie ulegt zmianie. W obu
okresach czasu (3 i 6 lat po wykonaniu) poziom hatasu na cichej na-
wierzchni jest mnigjszy niz byt na starej starej nawierzchni z betonu as-
faltowego. Jest to spowodowane tym, iz stara nawierzchnia drogi byta
w bardzo ztym stanie technicznym (liczne spekania, nieréwno$ci po-
przeczne i podtuzne, ubytki), co spowodowato, ze hatas generowany
w trakcie ruchu pojazdéw samochodowych byt wigkszy.

Liczne badania i do$wiadczenia zgromadzone w Europie Zachodnig;
pokazujg, ze ciche nawierzchnie sg szczegdInie podatne na zanieczysz-
czenia w miastach, gdzie jest zdecydowanie wigcej zanieczyszczen niz
poza miastem. Sprawia to, ze ciche nawierzchnie tracg swoje wiasciwo-
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Rys. 7. Poziom mocy akustycznej pojazdéw lekkich na nawierzchni
z betonu asfaltowego oraz na cichej nawierzchni - w réznym okresie
czasu od jej wykonania

$ci absorpcyjne juz po uptywie 2-3 lat od wykonania — przy zatozeniu,
Ze nie 53 one czyszczone. Poza miastem jest znacznie mniej zanieczysz-
czen i dodatkowo predko$¢ ruchu jest wyzsza niz w miescie (np. na dro-
gach szybkiego ruchu). Dzieki tym dwom czynnikom ciche nawierzch-
nie w dfuzszym okresie czasu utrzymujg wtasciwosci absorpcyjne. Dla-
czego? Podczas ruchu pojazdu z duza predko$cia, pomigdzy nawierzch-
nig jezdni a kotem samochodu wytwarza sig bardzo duze cisnienie po-
wietrza, ktore ,wypycha” zanieczyszczenia w strong dolnych warstw
jezdni. W takiej sytuacji mozna mowi¢ o ,.samooczyszczajacych” wia-
$ciwosciach nawierzchni jezdni.

Zimowe utrzymanie cichych nawierzchni

Aby utrzyma¢ dobre wtasciwosci pochtaniajgce hatas, wymaga sig
innego sposobu utrzymania cichych nawierzchni — przede wszystkim
w okresie zimowym.  Do$wiadczenia zebrane w krajach, ktdre stosujg
ciche nawierzchnie juz od wielu lat, pozwalajg sformufowa¢ wymaganie
Jwezesniejszej reakcji” w okresie zimowym. Temperatura tych nawierzch-
ni spada szybciej niz nawierzchni tradycyjnych i z tego wzgledu nie mo-
zna dopuscic¢ do sytuacji, gdy woda znajdujaca sie we wnekach na po-
wierzchni drogi zamarznie, gdyz moze to doprowadzi¢ do zniszczenia

Od Autora:

struktury gornej warstwy nawierzchni jezdni. W celu zapobiegnieciu za-
marznigciu wody nalezy stosowac sol, natomiast nie zaleca sie stosowa-
nia piasku. Na nawierzchniach tradycyjnych sol miesza sig z wodg na po-
wierzchni jezdni, natomiast w przypadku nawierzchni ze zwigkszong za-
wartoscig wolnej przestrzeni (wystgpowanie wnek na powierzchni jezdni),
proces ten dokonuje sie wewnatrz porow. Z tego powodu ,zapotrzebowa-
nie” na sol tych nawierzchni jest wigksze. Ocenia sig, ze moze by¢ ono
0 25-100 % wigksze niz dla nawierzchni tradycyjnych.

Czyszczenie cichych nawierzchni

Aby skuteczno$¢ akustyczna nie zmieniata sie w czasie (nie zanika-
fa) ciche nawierzchnie nalezy czy$ci¢. Celem tego dziafania jest usu-
nigcie zanieczyszcezen z gornej warstwy nawierzchni — z wnek (porw).
Czyszczenie to powinno by¢ przeprowadzane cyklicznie, 2 razy w ciggu
roku, przy czym czestoSc tej operacii zalezy od predkosci ruchu na dro-
dze oraz natgzenia ruchu. Im wigksza predko$¢ oraz wigksze natezenie
ruchu — tym rzadziej trzeba czy$cic nawierzchnie. Pierwsze czyszczenie
powinno odbyc sie najdalej pot roku po ufozeniu nawierzchni. Jesli do-
prowadzi sie do catkowitego wypetnienia wnek na powierzchni jezdni
—nie bedzie mozliwe skuteczne wyczyszczenie takiej nawierzchni.

Obecnie stosuje sie rézne metody czyszczenia. Najczesciej wyko-
rzystuje sig strumien wody pod bardzo duzym cisnieniem (ok. 100 bar),
a nastepnie, przy wykorzystaniu specjalnej rury ssacej, wyciaga sie wo-
de razem z zanieczyszczeniami. Po odfiltrowaniu, wode mozna wykorzy-
sta¢ do dalszych operacji czyszczenia. Ciche nawierzchnie czysci sie
rowniez przy wykorzystaniu powietrza pod bardzo duzym ci$nieniem.
Wybor okreslonej metody czyszczenia jest uzalezniony od jej efektyw-
no$ci, ktorg okresla sig jako ilo$¢ zgromadzonych zanieczyszczen oraz
od kosztow. JeSli okreSlona metoda czyszczenia pozwala zgromadzi¢
stosunkowo niewielkg iloS¢ zanieczyszczen — nalezy ja stosowac czg-
$ciej, jesli natomiast metoda cechuje sie wiekszg efektywno$cig — sto-
suje sie jg rzadziej.

Z danych literaturowych wynika, ze najbardziej skuteczng metoda,
jest metoda wykorzystujgca wode. Niestety jest ona rowniez najdrozsza
(z tego powodu stosuje sie takie urzadzenia, ktore pozwalajg na odzyski-
wanie wody do dalszych operacji). Najtanszym sposobem jest czyszcze-
nie z uzyciem powietrza, przy czym jest to metoda mniej efektywna, przez
co nalezy jg stosowac bardzo czesto w ciggu roku.

") Firma AkustiX Sp. z 0.0. jest firma konsultingowa w branzy akustycznej. Posiadamy laboratorium akustyczne wykonujace pomiary terenowe z zakresu aku-
styki budowlanej, przemystowej i akustyki Srodowiska. Wykonujemy mapy akustyczne miast, programy ochrony przed hafasem dla miast, drdg krajowych
i linii kolejowych poza aglomeracjami oraz zakfadow przemystowych, projekty akustyczne sal koncertowych, budynkdw uzytecznosci publiczney, studiow na-
graniowych, itp. Wigcej informacji na stronie: www.akustix.pl oraz pod adresem poczta@akustix.pl.
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Walka z hatasem

Aldona Mizgalska*

Wprowadzenie

Ankiety przeprowadzone w$rod mieszkancow duzych miast w rozwi-
nietych krajach wskazuja, ze w wiekszo$ci z nich, hatas jest postrzegany
jako gtowne zrddto zagrozenia dla zdrowia ludzi. Problem ten dotyczy
przede wszystkim Europy, gdzie Komisja Europejska wydata Dyrekty-
we 49 EC z dnia 25 czerwca 2002 r., ktdra postanawia iz wigksze miasta
bedg musiaty opracowac strategiczne mapy hatasu i odpowiadajgce im
plany akcji, majace na celu obnizenie limitu warto$ci poziomow hatasu.

Hatas komunikacyjny nalezy do zagrozen, kiore sg szczegoinie
ucigzliwe dla mieszkancow miast i terendw przylegtych do wazniejszych
drog i autostrad, a wigc wszedzie tam, gdzie gtownym zrodtem hatasu
jest ruch samochodowy. Ale i przejazd tramwaju sprawia, ze szyby do-
mow drgajq jeszcze przez diuzszy czas. Konieczno$cig staje sig wiec,
obnizenie poziomu hatasu emitowanego przez ukfad opona / nawierzch-
nia. Dlatego tez firmy drogowe usitujg rozwing¢ i zaproponowa¢ nowe
technologie nawierzchni, w celu rozwigzania tego problemu.

Zrédta powstawania hatasu

Czym jest hatas? Hafas jest szybkg zmiang ci$nienia atmosferycz-
nego w czasie, charakteryzuje go wysoka czestotliwo$¢ i intensywno$c.
Opisywany jest jako niepozadany dzwigk. Hatas mierzy sie poziomem
ciSnienia akustycznego. Cisnienie akustyczne jest roznicg miedzy ci-
$nieniem chwilowym i ci$nieniem akustycznym.

Na hatas drogowy sktada sie przede wszystkim:

4 diwiek generowany w zwigzku z poruszaniem si¢ pojazdu,

4 hafas powstajacy na styku opony z nawierzchnia,

4 odgtos silnika,

4 system wydechowy i napedowy pojazdu.

Poziom hatasu dla kazdego z tych elementow zalezy od predkosci
pojazdu. Zaréwno producenci samochoddw, producenci opon i inzynie-
rowie drogowi pracujg nad ograniczeniem hafasu, niezaleznie od siebie.

Jak radzi¢ sobie z hatasem? Stosowane sg rozne rozwigzania takie
jak np. ustawianie przy drogach ekranow dzwiekochtonnych, instalowa-
nie antywibracyjnych podtozy tramwajowych, wprowadzanie ogranicze-
nia ruchu w centrach duzych miast. Jednak nie zawsze sg one mozliwe
do zastosowania.

Wyniki badan i analiz prowadzonych w krajach Europy Zachodniej
$wiadczg o potrzebie zwrocenia wigkszej uwagi na problem ogranicze-
nia poziomu hatasu drogowego poprzez udoskonalenia nawierzchni dro-
gowych.

* inz. Aldona Mizgalska — COLAS Polska
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Pomiar hatasu

Pomiar hatasu jest skomplikowanym zagadnieniem W przypadku
budowy gtéwnych drog, poziom hatasu jaki trzeba wzig¢ pod uwageg, to
nie hatas jaki mozna oszacowac dzisiaj, ale poziom jakiego mozna sie
spodziewac za 20 lat.

Jednostka uzywang do pomiaru hatasu jest decybel dB (A), ktory
mierzy cisnienie akustyczne. Jest to wazny parametr, ktory bierze
po uwage czuto$¢ ucha ludzkiego, zalezng od czestotliwosci hatasu.

Warstwa $cieralna redukujaca hatas

Jest prawda, ze nawierzchnia redukujgca hatas zostata wynalezio-
na przez przypadek, tak jak inne przetomowe technologie (np. penicy-
lina). Pochodzenie nawierzchni redukujacych hatas datuje sig okoto 20
lat temu, kiedy pojawit sig pierwszy asfalt porowaty. Mieszanki asfaltu
porowatego byty opracowywane z powodow bezpieczenstwa. Zadaniem
asfaltu porowatego jest wchtanianie wody deszczowej i jej drenaz po-
przez powtoke, dzigki wysokiej zawartosci wolnych przestrzeni (25
do 30%). Od momentu wynalezienia, mieszanki porowate udowodnity
Swojg skutecznosé, kontrolujgc odptyw wody opadowej, co umozliwia
kierowcom dobrg widoczno$¢ i bezpiecznigjszg jazde po mokrej na-
wierzchni.

Nieoczekiwanym efektem asfaltu porowatego, jak sig pozniej oka-
zato, jest jego zdolno$¢ do redukowania emisji hatasu poprzez wehta-
nianie i wychwytywanie cze$ci hatasu wewnatrz porowatej powierzchni.

Technologie firmy COLAS

COLSOFT

Uzywanie kauczuku w mieszankach mineralno-asfaltowych nie jest
nowoscig. Pierwsze proby technologii drogowych z wykorzystaniem kau-
czuku z odzysku pochodzg z konca lat 60-tych. Miaty one miejsce
w Szwecji i znane sg pod patentem o nazwie RUBIT. Pdzniej patent ten
ztozony zostat w USA, gdzie wdrozono go pod nazwg Plus Ride. Mieszan-
ki te zawieraty granulaty kauczuku o do$¢ duzych wymiarach (2/6 mm).

Wyrazenie kauczuk odnosi sig do kauczuku z odzysku. Pochodzi on
z rozdrobnienia i miazdzenia zuzytych opon. Nalezy wyszczegolnic dwie
rodziny mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajacych kauczuk z od-
zysku. Te dwie rodziny rdznig sie miedzy sobg sposobem wprowadzenia
kauczuku i oczekiwanymi wiaSciwo$ciami.

W przypadku pierwszej rodziny sposéb ten, nazywany ,mokrg dro-
03", polega na wprowadzeniu kauczuku do wigzan asfaltowych mieszan-
ki. Celem jest wyprodukowanie asfaltu modyfikowanego, azeby zwigk-
szyC jego lepkoSc i spdjnosc. Ta technika jest stosowana do produkcii
betonow asfaltowych cienkich i drenujgcych.



W przypadku drugiej rodziny sposéb, ktory jest nazywany ,suchg
drogg”, polega sig na wprowadzeniu do mieszanki mineralno-asfaltowej
pudrow lub ziaren kauczuku miazdzonego, jako agregatow w zapisie for-
muty mieszanki.

COLSOFT nalezy do tej wiasnie rodziny. COLSOFT jest mieszankg
mineralno-asfaltowg uktadang w cienkiej i bardzo cienkiej warstwie.
Do produkcji tej mieszanki zastosowano kauczuk z odzysku. Pierwsze
dywaniki z COLSOFT-u zostaty utozone w Polsce w 2000 r. na ulicy Het-
manskiej w Poznaniu (fot. 1). Zastosowana granulacja mieszanki
— 0/8 mm (nieciggtos¢ 2/5). Grubo$¢ uktadanych warstw 3 — 4 cm.
Osiggniecia akustyczne to redukcja hatasu o min. 3 dB (A) w stosunku
do starej nawierzchni (pomiar hatasu wykonany przy odbiorze budowy).

Fot. 1 Wbudowywanie mieszanki COLSOFT- ul. Hetmanska
- m. Poznan, 2000 r.

RUGOSOFT
Technolodzy laboratorium firmy COLAS caty czas pracujg nad udo-
skonaleniem mieszanek redukujacych hatas. | tak w 2003 roku powstata
mieszanka RUGOSOFT. Zastosowana granulacja 0/8 mm. Grubo$¢ uktada-
nych warstw 3 — 4 cm. Przeprowadzone pomiary hatasu wykazaty jego ob-
nizenie 0 3 — 5 dB (A). Z mieszanki RUGOSOFT wykonano w 2004 r. war-
stwe Scieralng na obwodnicy Gniezna w ciggu drogi krajowej nr 15 (fot. 2).

Fot. 2 RUGOSOFT - obwodnica Gniezna w ciggu dr. krajowej nr 15,
2004 r.

Wszystkie mieszanki zostaty objete nadzorem Instytutu Badawcze-
go Drog i Mostow w Warszawie. Nadzor ten obejmowat faze produkcii,
ukfadania oraz eksploatacji mieszanek firmy COLAS.

Doprowadzito to w konsekwencji do otrzymania Aprobat Technicz-
nych na nasze produkty. Posiadamy Aprobaty na mieszanki COLSOFT
i RUGOSOFT oraz na asfalt modyfikowany COLFLEX.

Ponadto receptury mieszanek zostaty zweryfikowane pozytywnie
przez Laboratorium Drogowe w Poznaniu.

NANOSOFT

Te osiggniecia nie pozwolity jednak pracownikom firmy COLAS
spoczac na laurach. NANOSOFT to najnowsze osiggnigcie w technolo-
gii mieszanek mineralno-asfaltowych o wtasciwosciach redukujgcych
hatas. Zaprojektowana przez akustykow wysokiej jako$ci mieszanka NA-
NOSOFT, przeznaczona do budowy i renowacji wszystkich kategorii
drdg, jest jasnym dowodem zaangazowania firmy COLAS w zwalczanie
hatasu od ruchu drogowego.

Dywanik o grubo$ci 25 mm wykonany z NANOSOFT zapewnia 8 ra-
zy wigksze wyciszenie w stosunku do konwencjonalnych mieszanek. Za-
stosowana granulacja 0/5 mm, a wtasciwie 1/5 z uwagi na wymiar uzy-
tego kruszywa. Grubo$¢ uktadanej warstwy 3 cm. Osiggniecia akustycz-
ne to redukcja hatasu o 7 a migjscami 10 dB (A).

W 2007 r. z mieszanki NANOSOFT wykonano warstwe Scieralng
na ul. Serbskiej w Poznaniu (fot. 3).

Fot. 3 NANOSOFT - ul.Serbska m. Poznan, 2007 r.

Metody pomiaru hatasu

Pomiary natgzenia hatasu badane sg roznymi metodami. Wybrano
metode statystycznego przejazdu SPB oraz metode przyczepowg CPX.

Pomiary metoda SPB przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN
ISO 11819-1:2004 , Akustyka. Pomiary nawierzchni drég na hafas dro-
gowy. Czes$¢ 1: Metoda statystyczna pomiaru podczas przejazdu”.

Metoda ta polega na bezposrednim pomiarze, przy pomocy mikro-
fonow, poziomu hatasu emitowanego przez pojedyncze pojazdy. Mikro-
fony umieszczone sg w odlegtosci 7,5 m od osi pasa, po ktorym poru-
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Glosnos¢ nawierzchni CPX Index dB [A]

SMAPoman ul Glogowska

Rugosoft DK15Gniemo

Rugosoft Wrockswul Bystrrycka

Nanosoft Pomar ul. Serbska

Colsoft DKS Komomiki

BADK11 Kémik

80 85 90 95

Rys. 1 Wyniki pomiaréw hatasu metoda CPX na odcinkach
nawierzchni redukujacych hatas i na odcinkach poréwnawczych

sza sie pojazd. Do badan stosuje sig trzy kategorie samochodow: pierw-
sza to samochody osobowe i dostawcze, druga — cigzarowe 2-0siowe
i trzecia — samochody ciezarowe 3-osiowe. Badania przeprowadzit ze-
spot Wydziatu Akustyki Uniwersytetu Poznanskiego.

W 2008 roku firma COLAS Polska zlecita kompleksowe pomiary ha-
fasu metodg CPX na wybranych odcinkach wykonanych nawierzchni re-

—~———

dukujacych hafas oraz na nawierzchniach poréwnawczych. Pomiary wy-
konat zespot Politechniki Gdanskiej, a ich wyniki przedstawia rys. 1.

Podsumowanie

0d 10 lat firma COLAS Polska z powodzeniem ukfada nawierzchnie
0 wlasciwosciach redukujgcych hatas na ulicach Poznania, Wroctawia
oraz na drogach krajowych.

Przeprowadzamy pomiary celem wykazania skuteczno$ci tych na-
wierzchni w obnizeniu hafasliwosci. Jednakze najwigkszg satysfakcje
dajg nam odczucia uzytkownikow i mieszkancow przylegtych terendw,
ktorzy zauwazajg istotng réznice decybeli. To przeciez dla nich firmy
drogowe starajg sig rozwija¢ nowe produkty i technologie, ktére odpo-
wiadaja na ich potrzeby. Takg potrzebg jest redukcja hatasu.

Bibliografia:

1. Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2005-03-0950 Mieszanka mineralno-gumowo-
-asfaltowa COLSOFT

2. Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2007-03-2232 Mieszanka mineralno-asfaltowa
RUGOSOFT

3. Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2006-03-0987 Asfalt drogowy modyfikowany
COLFLEX

4. Sprawozdanie z badan hatasu nawierzchni drogowych — Politechnika Gdanska

Z zycia Stowarzyszenia

Zaproszenie

Zarzad PSWNA ma zaszczyt serdecznie zaprosic
do wziecia udziatu w:

obchodach Jubileuszu 10-lecia
Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow
Nawierzchni Asfaltowych,

ktore odbedg sie 5 listopada 2009 w Hotelu Holiday Inn w Jozefowie k/Warszawy
podczas XXI Seminarium Technicznego PSWNA
organizowanego w dniach 4-6 listopada 2009 r. pod hastem:
»XXI wiek w drogownictwie”

Zapraszamy do aktywnej wspotpracy w realizacji dziatan majacych na celu poprawe polskiego drogownictwa.

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2009
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Obchody Jubileuszu 10-lecia PSWNA

XXI WIEK W DROGOWNICTWIE
Jozefow k/Warszawy 4-6 listopada 2009

Program

oraz

XXI Seminarium Techniczne

godz
godz
godz

. 15:00-20:00
. 17:00-19:00
. 20:00

czwartek 05.11.2009.

godz
godz

godz
godz

godz.

godz.
godz.

godz.

godz.
godz.

godz.

godz.
godz

. 07:00-09:00
. 08:00-09:00

.09:00-09:30
.09:30-10:15

10:15-11:00
11:00-11:30
11:30-12:15

12:15-13:00
13:00-13.30
13:30-14:30

17:00-19:00
. 19:00-20:00
. 20:00

pigtek 06.11.20089.

godz

godz
godz
godz

godz
godz

godz
godz

. 08:00-09:00

. 09:00-09:45
. 09:45-10:30
.10:30-11:15

. 11:15-11:45
. 11:45-12:30

. 12:30-13:00
. 13:00

Sponsor Generalny

Sponsorzy Gléwn]

Sponsa

rzy

Patronat Medialny

10

Sroda 04.11.2009.

Sesja | - Kierunki rozwoju infrastruktury drogowej — prowadzi prof. Jozef Judycki

Uroczystosci obchodow 10-lecia PSWNA

Sesja Il - Produkty wapiennicze — prowadzi prof. Jerzy Pitat

%; —

hutimex @S> - Moznnss 910105 Asfalt ostomsad WVNAS == STRABAG

<woiks- pommusni ~vvesac wy [ "
{iTTOSTRADY  *“drogi
PSWINA zastrzega sobie prawo do dok ia zmian w prog
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KARTA UCZESTNICTWA

w obchodach Jubileuszu 10-lecia PSWNA oraz XXI Seminarium Technicznym
Jozeféw k/Warszawy, 4-6 listopada 2009

PROGRAM
Sroda 04.11.2009
15.00 Przyjazd uczestnikéw, zakwaterowanie
17.00 NWZC Czlonkéw PSWNA
20.00 Kolacja, spotkanie towarzyskie
Czwartek 05.11.2009
09.00 - 13.30 XXI Seminarium Techniczne — Sesja | (4 prezentacje)
13.30 - 14.30 Obiad
17.00 — 19.00 Jubileuszowa gala
20.00 Jubileuszowa kolacja
Pigtek 06.11.2009
09.00 —12.30 XX|I Seminarium Techniczne — Sesja |l (4 prezentacje)
12.30 - 13.00 Podsumowanie i zamkniecie obrad
13.00 Obiad
FORMULARZ REJESTRACYJNY
Imig Nazwisko
Funkcja
E-mail
Firma
Adres
Telefon / Fax NIP
KOSZY UCZESTNICTWA
= Seminarium + obchody Jubileuszu: 1.600 zf — bez noclegu 1.300 zi

Czionkom wspierajgcym i zwyczajnym PSWNA przysfuguje 20% znizka, jak rowniez mozliwos¢
uczestnictwa tylko w obchodach Jubileuszu w dniu 05 listopada 2009 od godz. 17.00.

= Seminarium + obchody Jubileuszu: 1.280 zi — bez noclegu 1.000 zt

» Udziat w obchodach Jubileuszu: 400 zt

Nalezno$¢ za uczestnictwo zostanie przekazana do dnia 15 pazdziernika 2009 r. na konto
Stowarzyszenia w Kredyt Bank S.A. IX O/Warszawa, nr 44 1500 1187 1211 8001 8634 0000.

Zamawiam nocleg w dniu:

- 04.11.2009 O
- 05.11.2009 O
DataiPleczatka !Pudplsosobyupowaanonej.-‘

Wypetniony drukowanymi literami formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 0 22 57 44 374
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GENERALNY DYREKTOR
DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD = o
ddministracyt

drogowej

centralnej

z okazji 190 lat centralnej administracji drogowej,
w dowdd uznania za zastugi wlozone w rozwdj
drogownictwa w Polsce.

Z podzigkowaniami
za ogromny wklad pracy i zaangazowanie.

’7/“‘-—")5 ..........................

Warszawa, maj 2009 roku Lech Witecki
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Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

www.wapno-info.pl

Produkty wapiennicze - solidna podstawa naszych drog!

Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
reprezentuje wiodace zakfady tej branzy:

- KW Czatkowice

W - Labtar

cimxowme - Lhoist Bukowa

- Lhoist Opolwap

- Nordkalk

- OMYA
'A B'A R - ZPW Trzuskawica

- ZW Wojcieszow
- Zaktady Wapiennicze Lhoist

s Lhoist Polska

Conak Grugy Lholst

ktére produkuja dla Parnstwa m. in. bardzo dobrej jakosci :
- kruszywa

QNOl‘dkalk - maczki wapienne

- wypetniacze mieszane

ﬂi A! - wapno do stabilizacji i osuszania gruntow

Stowarzyszenie Przemysiu Wapienniczego

www. wapno-info.pl

Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
] I n z “ s K A‘ﬂ, “: n 30-056 Krakéw, ul. Toruriska 5, tel.: 012 626-18-76, fax: 012 626-28-87
e-mail: info@wapno-info.pl, www.wapno-info.pl



MODBIT
Asfalt modyfikowany

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.

ul. Elblgska 135

PL 80-718 Gdansk

tel. +48 58 308 72 39, 308 73 44
fax +48 58 308 84 49, 308 84 15

S LOTOS




