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Od redakcji

Szanowni Czytelnicy!

Oddajemy w Panstwa rece pierwsze tegoroczne wydanie kwartalnika NAWIERZCHNIE ASFALTOWE. Wy-
dawatoby sie, ze do$¢ pdzno, bo rok nabrat juz tempa, ale na pewno w pore, bo jeszcze przed wkroczeniem
w zasadniczy sezon robot drogowych. Dlatego chcemy zwrocic¢ Panstwa uwage m.in. na badania, jakie w za-
kresie oznaczania gestosci mma z uzyciem wody opisuje Hanna K. Walecka. Ich efekt postuzy nie tylko jako-
$ci drdg, ale przyczyni sie tez do ochrony Srodowiska naturalnego. Zwracamy takze uwage na sygnalizowane
podczas seminarium ,,eSeMA’2008” technologiczne rozwigzania w zakresie SMA. Seminarium zostato zorga-
nizowane przez obchodzacg swoje dziesieciolecie firme Rettenmaier Polska.

Wyrazamy nadzieje, ze prezentowane w kwartalniku informacije przydadzg sie Panstwu w pracy zawodo-
wej. Rowniez — tradycyjnie — zapraszamy naszych Czytelnikow do dzielenia sie z nami wtasnymi doswiadcze-
niami oraz opiniami.

W imieniu zespotu redakcyjnego kwartalnika NAWIERZCHNIE ASFALTOWE naszym Czytelnikom, Sympa-
tykom, Wspétpracownikom oraz Cztonkom PSWNA sktadamy zyczenia spokojnych i pogodnych Swiat Wiel-
kanocnych.
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PSWNA ma zaszczyt zaprosi¢ Panstwa na XVIII Seminarium Techniczne pod hastem:

Szanowni Panstwo,

sEuropejskie normy metod badan mma, ZKP i Badania Typu.
Nowoczesne technologie w drogownictwie”

organizowane w HOTELU PANORAMA w Mszczonowie k/Warszawy w dniach 10-11 kwietnia 2008 r.

Do udziatu w Seminarium zostali zaproszeni czionkowie zwyczajni i wspierajgcy PSWNA, przedstawiciele administra-
cji drogowej oraz wszyscy zainteresowani rozwojem infrastruktury drogowe;.

Organizatorzy zapraszajg do udziatu w obradach, co nada temu spotkaniu wtasciwg range, jak réwniez majg nadzie-
je, ze prezentacje oraz dyskusje bedg interesujgce, a uzyskane informacje przydatne w pracy.

Ramowy Program XVIII Seminarium PSWNA

Czwartek 10 kwietnia 2008

godz. 1200 — 1400  Przyjazd uczestnikow, zakwaterowanie, obiad
godz. 1400 Otwarcie seminarium

Ocena certyfikacji mma
— Jolanta Ochnik, Michat Przymanowski (Polskie Centrum Badan i Certyfikacji S.A.)

Gtéwne zalozenia Badania Typu mma wg normy EN 13108-20
- Jacek Boratynski (TPA)

ZKP wg EN 13108-21 jako narzedzie poprawy jakosci i zarzadzania kosztami produkcji mma
— Bartosz Wojczakowski (Ammann Polska)

Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie wdrozenia ZKP dla producentow mma
— Dariusz Samsel, Tomasz Barto (TQM)

Nowa metoda oceny mikrostruktury polimeroasfaltéw drogowych wg PN-EN 13632
- Jan Krol (Politechnika Warszawska)

godz. 1930 Uroczysta Kolacja

Pigtek 11 kwietnia 2008

godz. 800 — 9oo Sniadanie

godz. 9% Omowienie nowych norm badan laboratoryjnych na ZKP i Badania Typu.
Zastosowanie w praktyce! — Maria Bogacka, Halina Sarlinska

Nowe technologie stosowane w Europie — Egbert Beuving (EAPA)

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na ciepto” — Ryszard Stachyra (CECA Arkema Group)
Recykling na zimno — Ryszard Btaszczyk (SAE S.A))

Podsumowanie i zamkniecie obrad

ok. godz. 13% Obiad

Karta zgtoszenia uczestnictwa w Seminarium znajduje sie na stronie internetowej www.pswna.pl
UWAGA: Prosimy o przestanie oddzielnych KART dla kazdego zgioszonego uczestnika.

Naleznos¢ za uczestnictwo w seminarium w wysokosci 900,00 zf (stownie: dziewiecset zi) nalezy
przekaza¢ do 3 kwietnia 2008 r. na konto Stowarzyszenia.

Powyzsza kwota obejmuje udziat w seminarium, petne wyzywienie i nocleg.
Szczegodtowy program Seminarium zostanie rozestany do uczestnikdw na poczatku kwietnia br.

Nawierzchnie Asfaltowe — 1/2008 1



Oznaczanie gestosci mma

Zz uzyciem wody

Hanna K. Walgcka*

Wstep

Na seminarium eSMA'2008, ktdre odby-
to sie na przetomie stycznia i lutego br., wy-
wigzata sig dyskusja na temat metodyki ozna-
czania gestosci mma z uzyciem wody. Dys-
kusja ta zmobilizowata mnie do opublikowa-
nia w kwartalniku ninigjszego artykutu, opra-
cowanego na podstawie publikacji w czaso-
piSmie StraBe + Autobahn nr 12/2006 pt.
,Bestimmung der Rohdichte von Asphalt mit
Wasser — Ergebnisse eines Ringversuches”
(,0znaczanie gestosci mma z uzyciem wody
—wyniki badan migdzylaboratoryjnych”). Au-
torami tej publikacji sg Reinhard Lehné z Ber-
linskiego Instytutu Badan Materiatow Budow-
lanych i Hans-Jorg Eulitz z Laboratorium Ba-
dawczego w Schwerinie, kiérzy przedstawili
wyniki miedzylaboratoryjnych badan gestoSci mma z uzyciem wody,
przeprowadzonych z udziatem 30 laboratoriéw, sposrod ktorych 23 sg
cztonkami Stowarzyszenia bup'.

Zardwno w dotychczasowe] praktyce badawczej jak i w nowej, ktdra
przypuszczalnie bedzie obowigzywata w Niemczech od 2008 r. w zakresie
systemu zapewnienia jako$ci w produkcji | wbudowywaniu mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco, gesto$¢ stanowi istotny parametr.

Niemieckie przepisy dotyczace mma, zgodne z nowymi normami,
znajduija sie obecnie w fazie opracowywania?. Sg to:

O Techniczne warunki produkcji i dostaw mma (Technische Liefer-
bedingungen fiir Asphaltmischgut fir den Bau von Ver-
kehrsflachenbefestigungen, TL Asphalt-StB),

O Techniczne przepisy dotyczace metod badan mma (Technische
Prufvorschriften fur Asphalt, TP Asphalt-StB),

O Dodatkowe techniczne warunki umow i wytyczne budowy po-
wierzchni komunikacyjnych z mma (Zusétzliche Technische Ve-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Ver-
kehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, ZTV Asphalt-StB).

Pierwsze Badanie Typu3 zgodnie z DIN EN 13108-204 obejmuje m.in.
oznaczanie gestosci mma metodg z uzyciem wody. Metody oznaczania
gestosci mma sg opisane w normie DIN EN 12697-5%, a wérad nich jest
metoda objetoSciowa oznaczania gestosci w piknometrze. Nowoscig w tej
metodzie jest zastosowanie wody jako cieczy badawczej, zamiast dotych-
czas stosowanego w praktyce laboratoryjnej toksycznego rozpuszczalnika
(trojchloroetylenu — potocznie nazywanego w laboratorium ,tri”).

Aby wdrozy¢ nowg metode w praktyce, opracowano w FGSV6 szcze-
gotowy opis oznaczania gestosci mma z uzyciem wody, ktory opubliko-

* Hanna K. Walecka — STRABAG Sp. z o.0.

Zestaw aparatury do oznaczania gegstosci mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) w wodzie

wano w roboczej instrukcji ALP A-StB7, obejmujacej takze wszystkie
pozostate metody badan mma wg serii Norm Europejskich DIN EN
12697, ktore bedg stosowane w Niemczech.

Wsrdd trzech metod oznaczania gestosci mma, okreslonych w nor-
mie DIN EN 12697-5, jest metoda A z uzyciem piknometru do oznacza-
nia wolnych przestrzeni w probkach. Jako ciecz badawcza moze byc
stosowany zarowno rozpuszczalnik jak i woda.

Oznaczanie gestosci mma wykonywano dotychczas w Niemczech
wedfug normy DIN 1996-78 z uzyciem trgjchloroetylenu. Rozpuszczal-
nik ten jest zakwalifikowany do 2 kategorii rakotworczych substancji we-
dtug TRGS® 440. To oznacza, ze dotgd uzywano niebezpieczne medium,
ktore powinno by¢ zastapione innym. W niniejszym przypadku zamiast
rozpuszczalnika zaproponowano uzycie wody.

Aby wprowadzi¢ metode ,0znaczania gestosci mma z uzyciem wo-
dy” do praktyki laboratoryjnej w Niemczech, opracowano w Grupie Ro-
boczej ,Technika laboratoryjna” Stowarzyszenia Badawczego Drogo-
wnictwa i Transportu (FGSV), szczegotowy opis tej metody. Opis ten

T Bundesverband unabhangiger Institute fiir bautechnische Priifungen (Niemieckie Stowa-
rzyszenie Niezaleznych Instytutow Badan Technicznych)

2 Omawiana publikacja pochodzi z grudnia 2006 r.

3 ang. Initial Type Testing (ITT)

4 Krajowym odpowiednikiem jest norma PN-EN 13108-20: 2006 (U) Mieszanki mineralno-as-
faltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie Typu

5 Krajowym odpowiednikiem jest norma PN-EN 12697-5: 2005 Mieszanki mineralno-asfalto-
we. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Metody oznacza-
nia gestosci

6 Forschungsgesellschaft fiir Straflen- und Verkehrswesen (Stowarzyszenie Badawcze Drogo-
wnictwa i Transportu)

7 Arbeitsanleitung zur Priifung von Asphalt, FGSV, Ausgabe 2003 (Robocza instrukcja wyko-
nywania badar mma, opracowanie FGSV, wydanie 2003)

8 Prifung von Asphalt. Bestimmung von Rohdichte, Raumdichte, Hohlraumgehalt und Ver-
dichtungsgrad (Badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Oznaczanie gestosci,
gestosci objetosciowej, zawartoSci wolnych przestrzeni, stopnia zageszczenia)

9 Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (Techniczne uregulowania dotyczace niebezpiecznych
materiatow)

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008



opublikowano jako cze$¢ 10 instrukcji ALP A-StB, w ktorej zawarto tak-
Ze opis badan miedzylaboratoryjnych, majgcych na celu:
O uzyskanie do$wiadczen w praktyce laboratoryjnej z zastosowa-
niem wody jako cieczy badawczej;
O poréwnanie wynikow badan:

a) gestosci mma oznaczanej z uzyciem wody,

b) gestosci mma oznaczanej dotychczasowym sposobem z uzy-
ciem rozpuszczalnika (trojchloroetylenu) i uzyskanie dal-
szych danych do oceny przydatnosci nowej metody wg a) na
podstawie badan reprezentatywnej w Niemczech mieszanki;

O uzyskanie danych do okreslenia doktadnoSci metod badan mma
opisanych w Normach Europejskich. Wedtug stanowiska Euro-
pejskiego Komitetu Normalizacyjnego — Komitetu Technicznego

,materialy drogowe”- Grupy Roboczej WG 1 ,Mieszanki mine-

ralno-asfaltowe na gorgco” (CEN/TC 227/WG 1), poziomy do-

kfadno$ci uzyskane w badaniach poszczegolnych krajow dostar-
czaj istotnych danych do ustalenia doktadno$ci metod badan;

O przeprowadzenie programu corocznych badan migdzylaborato-
ryjnych z udziatem czfonkéw bup, zgodnie ze statutem tego Sto-
warzyszenia.

Badania miedzylaboratoryjne

Na przetomie lat 2005/06 wystartowaty w Niemczech migdzylabo-
ratoryjne badania ,0znaczanie gestosci mma z uzyciem wody”. W ra-
mach tych badan oznaczano gesto$¢ dwiema metodami:

O z uzyciem wody,

O z uzyciem dotychczas stosowanego rozpuszczalnika (tréjchloro-

etylenu).

Oznaczanie gestosci zarowno z uzyciem tréjchloroetylenu, jak i wo-
dy przeprowadzano na mieszance SMA 0/8S z asfaltem modyfikowanym
PmB 45 A (ktdrego zawarto$¢ wynosita 7,2% m/m, zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w probkach Marshalla Hbit wynosita 3,8% v/v).

Oznaczanie gestosci z uzyciem trojchloroetylenu wykonywano we-
dtug normy DIN 1996-7, a z uzyciem wody wediug ALP A-StB, czes¢
10, wydanie 2003 r.

Na podstawie wczesniejszych doswiadczen, uznano za celowe zasto-
sowanie w tych badaniach, nizej podanych warunkéw, dotyczacych prozni:

O obnizenie ci$nienia na 30 hPa (hektopaskali) po 30 minutach,

O utrzymywanie cinienia 30 hPa przez 15 minut.

Ocena wynikow

Do oceny wynikéw omawianych badan migdzylaboratoryjnych wy-
korzystano postanowienia normy DIN ISO 42590, wydanie 4, 1996 r.
Zatozeniami do oceny byto, ze:

O pobieranie probek bedzie wykonywane wedtug DIN 1996-21;

10 Odpowiednikiem krajowym jest norma PN-EN 1SO 4259: 2002 Przetwory naftowe. Wyzna-
czanie i stosowanie precyzji metod badania

" Prifung bitumindser Massen fiir den StraBenbau und verwandte Gebiete. Probenahme (Ba-
danie mas asfaltowych stosowanych w budownictwie drogowym i pokrewnych obszarach.
Pobieranie prabek)

12 Prifung bitumindser Massen fiir den StraBenbau und verwandte Gebiete. Vorbereitung von
Proben (Badanie mas asfaltowych stosowanych w budownictwie drogowym i pokrewnych
obszarach. Przygotowanie probek)

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008
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O przygotowanie (podziat) probki w laboratorium bedzie wykony-
wane wedfug DIN 1996-3'2;

O laboratoria biorgce udziat w badaniach wykonajg dwa oznacze-
nia w tych samych warunkach powtarzalnosci (1 wykonawca,
1 przyrzad);

O przeprowadzenie poszczegdlnych badan bedzie powierzone od-
powiednio przygotowanym pracownikom (w zakresie stosowania
instrukcji i norm).

Do oceny powtarzalnosci zastosowano metode Cochrana, a do oce-

ny odtwarzalno$ci metode Hawkinsa. Przy pomocy obydwu metod oce-
ny mogq by¢ zidentyfikowane i wyeliminowane warto$ci nietypowe.

Gesto$¢ oznaczona z uzyciem trdjchloretylenu jako rozpuszczalnika
w piknometrze

Powtarzalno$¢ wedtug DIN 1996-7 jest okre$lona granicg
r=0,019 g/cm3. W zadnym laboratorium granica ta nie zostata przekro-
czona.

Odtwarzalno$¢ wedtug tej samej normy wynosi R=0,042 g/cm?.
Maksymalne odchylenie od wartosci $redniej wyniosto w tych bada-
niach 0,028 g/cm3. Wedtug normy DIN EN ISO 4259 dopuszczalne od-
chylenie od warto$ci $redniej wynosi Rv2. Zatem maksymalne dopusz-
czalne odchylenie wynosi 0,030 g/cm3. WartoS¢ ta nie zostata przekro-
czona w zadnym laboratorium.

GestosS¢ oznaczona z uzyciem wody jako rozpuszczalnika w piknometrze

We wszystkich laboratoriach wykonano, zgodnie z instrukcja, po
dwa oznaczenia (dwa wyniki), chociaz wedtug ALP A-StB, cze$¢ 10 wy-
konuje sie z reguty tylko jedno oznaczenie.

Dokfadnos¢ (precyzja) powtarzalno$ci opisana Powtarzalno$¢ ustalo-
na w ALP ASt-B, cze$¢ 10 granicg powtarzalnosci wynosi
r=0,016 g/cm3. W dwach laboratoriach granica ta zostata przekroczona.
Dokfadnos¢ odtwarzalno$ci jest opisana w normie granicg odtwarzalnosci
Odtwarzalno$¢ wedtug normy wynosi R=0,024 g/cm3. Maksymalne od-
chylenie od $redniej wartosci tego badania migdzylaboratoryjnego wyno-
si 0,026 g/cm3. Wedtug normy DIN EN ISO 4259 dopuszczalne odchyle-
nie od wartosci $redniej w badaniu migdzylaboratoryjnym wynosi Rv2.
Zatem maksymalne dopuszczalne odchylenie wynosi 0,017 g/cm3. War-
to$¢ ta nie zostata przekroczona w zadnym laboratorium.

Podsumowanie

Ocena wynikow oznaczen gestosci mma wedtug dotychczasowej
metody opisanej w normie DIN 1996-7 z uzyciem trojchloroetylenu ja-
ko cieczy w piknometrze wykazata, ze wszystkie laboratoria spetnity wa-
runki zarowno powtarzalnosci jak i odtwarzalnosci.

Rzeczywista wartos¢ gestoSci mma uzyskana w badaniach z uzy-
ciem trojchloroetylenu wyniosta 2,445 g/cm3.

Ocena wynikdw oznaczen gestosci mma wedtug nowej metody,
opisanej w czesci 10 instrukcji ALP A-StB, tj. z uzyciem wody jako cie-
czy badawczej w piknometrze wykazata, ze 2 laboratoria (sposrdd 30)
nie spetnity wymagania dotyczgcego powtarzalno$ci i w 1 laboratorium
nie uzyskano wymaganej odtwarzalnosci.

Rzeczywista warto$¢ gestoSci mma uzyskana w badaniach z uzy-
ciem wody wyniosta 2,442 g/cm3.



Reasumujgc mozna stwierdzic¢, ze wynik miedzylaboratoryjnych ba-
dan jest bardzo dobry, takze i przede wszystkim ze wzgledu na mozli-
wos¢ zastgpienia wodg dotychczas stosowanego rozpuszczalnika (troj-
chloroetylenu).

Interesujgce jest, ze obydwie wartosci $rednie:

O gestosci mma oznaczonej z uzyciem trojchloroetylenu, wyno-

szacej 2,445 g/cms,

O gestosci mma oznaczonej z uzyciem wody, wynoszacej (po za-

stosowaniu korekty) 2,442 g/cm3,

roznig sie zaledwie 0 0,003 g/cm.

Wynik omawianych badan miedzylaboratoryjnych z uzyciem mieszan-
ki SMA, jako badanego materiatu, pozwala zalecac zastosowanie wody, we-
diug metodyki opisanej w ALP ASt-B, cze$¢ 10, do oznaczania gestosci
mma w laboratoriach drogowych. Mozna przyjac, ze oznaczanie gestosci
mma z uzyciem wody, moze by¢ stosowane do innych rodzajow mma.

Gestosci SMA oznaczone w piknometrze z uzyciem wody okazaty
sie w petni zgodne z wynikami dotychczasowych badan z uzyciem troj-
chloroetylenutrjchloroetylenu, jako rozpuszczalnika. Wyniki tych badan
potwierdzity, ze dotychczas stosowany trojchloroetylen, jako rozpusz-
czalnik, moze by¢ zastgpiony woda.

0d autorki: Przedstawiajgc w niniejszym artykule doswiadczenia niemieckie w przygoto-
waniu sig do stosowania nowej metodyki badawczej zachgcam zainteresowane nig laboratoria
do skorzystania z prakiyki naszego zachodniego Sasiada. Moze i u nas udafoby Sie zorganizo-
wac przeprowadzenie badari migdzylaboratoryjnych, wykorzystujac juz wiedze drogowcow nie-
mieckich. Mozliwo$¢ zastapienia niebezpiecznego medium jest sprawg wazng takze ze wzgle-
dow bhp i ochrony Srodowiska.

W 2007 r. zostat zgloszony do notyfikacji niemiecki dokument ,,Technische Priifvorschri-
ften fiir Asphalt im StraBenbau, TP Asphalt-StB” (Techniczne przepisy dotyczace metod badar),
w ktdrym cze$¢ 5 zawiera uszczegdfowiony opis metodyki badania gestosci mma z uzyciem wo-
dy. Dokument TP Asphalt-StB jest dostepny (w jezyku niemieckim) w internetowej bazie TRIS
(Technical Regulations Informations System): http.//ec.europa.eu/enterprise/tris

W przypadku zainteresowania PT Czytelnikéw omawiang metodyka badawczg mma jest
moZliwe przygotowanie tiumaczenia tej metodyki na jezyk polski i zamieszczenie w jednym z naj-
blizszych numerdw kwartalnika.

Informacja o Komisjach PSWNA c:z. 1

Misja PSWNA jest efektywne wspieranie wszelkich dziatan stuzacych
rozwojowi branzy drogownictwa w Polsce, a w szczegoInosci propagowa-
nie nowoczesnych technologii, racjonalizacja przepisow prawnych i wy-
tycznych technicznych, dziatalno$¢ edukacyjna i informacyjna.

Zgodnie z ta misjg, Cztonkowie PSWNA dziataja, migdzy innymi,
w utworzonych przy Stowarzyszeniu Komisjach Technicznych pracuja-
cych w zakresie problematyki kruszyw, asfaltow drogowych, emulsji as-
faltowych i technologii budowy. W pracach tych komisji biorg udziat
przedstawiciele wszystkich zainteresowanych firm-czfonkéw stowarzy-
szenia, a wérod nich producentow oraz odbiorcow.

Dziatalno$ci Komisji ds. Kruszyw PSWNA, kidrej od 2004 . prze-
wodniczy p. Erwin Filipczyk (Slaskie Kruszywa Naturalne Sp. z 0.0.).

W ramach prac tej komisji juz w 2004 r. opracowano dokument
aplikacyjny do nowej normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do miesza-
nek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.

W roku 2007 nie odbyto sie zadne posiedzenie czfonkéw Komisji
kruszyw. Komisja w obecnym skfadzie liczy 5 0sob:

e Filipczyk Erwin SKN Sp. z 0.0.

* Jabtonski Konrad PSWNA

o Jozwiak Maria PSWNA

* Olejnik Janusz Lafarge Kruszywa

* Skoneczny Andrzej WKSM Tarmac

Drogg korespondencyjng Czfonkowie komisji w sktadzie: Erwin Fi-
lipczyk, Andrzej Skoneczny, Janusz Olejnik przy wspétpracy Hanny Wa-
leckiej oraz Konrada Jabtoniskiego zaopiniowali do Ministerstwa Trans-
portu projekt: Rozporzadzenia Ministra Transportu w sprawie warunkow
dla kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Dokument ten, wprowadzony do stosowania, umozliwi praktyczne
stosowanie norm europejskich przyjetych dla kruszyw drogowych.

Komisja ds. Asfaltow PSWNA juz w 2005 r. rozpoczeta prace
nad opracowaniem dokumentu aplikacyjnego do ustanowionej normy
europejskiej EN 14023 ,Wymagania dla asfaltow modyfikowanych”.
Prace te pozwolg na normowe okreslenie wymagan dla drogowych as-
faltow modyfikowanych produkowanych i stosowanych w kraju.

Przewodniczacym komisji jest p. Andrzej Zdzienicki (Orlen Asfalt
Sp. z 0.0.), wiceprzewodniczacym jest p. Jan Biedron (LOTOS Asfalt
Sp.zo.0.).

Komisja jest w sktadzie 13 osobowym:

* Biedron Jan Grupa LOTOS S.A.

* Btazejowski Krzysztof ORLEN Asfalt Sp. z 0.0.

* Jabtonski Konrad PSWNA

o Jozwiak Maria PSWNA

* Jurenc Aneta BP Polska Sp. z 0.0.

* Mizgalska Aldona COLAS Polska Sp. z. 0.0.

* Rafatowski Janusz NYNAS Sp. z 0. o.

o Sarlinska Halina POLIMEX-MOSTOSTAL S.A.

* Styk Stanistaw SBI Biuro Inzynierskie

e Szrajber Witold STRABAG Sp. z 0.0.

o Szyller Andrzej BUDIMEX DROMEX S.A.

* Wojczuk Adam LOTOS Asfalt Sp. z o.0.

* Zdzienicki Andrzej ORLEN Asfalt Sp. z 0.0.

Po wykonaniu wstepnych opracowan dotyczacych zebrania infor-
macji 0 wymaganiach dla asfaltéw modyfikowanych przyjetych w in-
nych krajach europejskich, prace Komisji Asfaltowej w 2007 1. skupity
sie na przeprowadzeniu przez producentow asfaltow badan laboratoryj-
nych wytypowanych wstepnie rodzajow asfaltow modyfikowanych. Uzy-
skane wyniki pozwolity na wstepne ustalenie proponowanych rodzajow
asfaltow modyfikowanych i ich wtasciwos$ci. Propozycie te zostaty prze-
kazane do zaopiniowania przez zainteresowanych.
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Rettenmaier Polska Sp. z o.0.

Krystyna Szymaniak, Hanna K. Walecka*

W dniach 30 stycznia — 2 lutego 2008 r. odbyto sie w Zako-
panem kolejne seminarium, zorganizowane przez firme Retten-
maier Polska, pofaczone z jubileuszem 10-lecia (1998-2008)
dziatalno$ci tej firmy na polskim rynku.

Podobnie jak w latach poprzednich tak i to seminarium cieszyto sie
ogromnym zainteresowaniem w branzy — uczestniczyto w nim prawie
170 0sob.

Uczestnikow seminarium, w imieniu organizatoréw, powitat Pan
Piotr Kurach — Prezes Rettenmaier Polska i przedstawit goscia specjal-
nego — Pana Stefana Rettenmaiera — wspotwiasciciela firmy J. Retten-
maier&Sohne (dalej JRS), ktory wziat udziat w seminarium z okazji
wspomnianego jubileuszu Rettenmaier Polska.

Patronat medialny nad seminarium objat miesiecznik ,Polskie drogi”.

Do prowadzenia cze$ci merytorycznej seminarium organizatorzy
zaprosili Panow Krzysztofa Btazejowskiego i Konrada Jabtonskiego, zna-
nych juz i cenionych w tym ,fachu”.

W trakcie dwudniowych obrad (31.01-1.02.2008 r.) uczestnicy se-
minarium mieli okazje wystucha¢ szeregu interesujacych prezentacii,
wygtoszonych przez trzech autoréw z Niemiec i dziesigciu z Polski.

W pierwszym dniu seminarium na wstepie gfos zabrat Pan Stefan
Rettenmaier, ktory zaprezentowat firme JRS, w tym m.in. jej historig,
rozwoj, profil produkcji i zasieg dziatania.

Nastepnie w tym dniu przedstawiono uczestnikom nastepujgce za-
gadnienia:

O Projektowanie SMA wg ZTV Asphalt-StB 07 — omowit Pan
Klaus Graff — niezalezny ekspert wspotpracujacy z firmg JRS. W swojej
prezentacji omowit wymagania wobec SMA i problemy zwigzane z ich
ustaleniem w projekcie niemieckiego przepisu (TL Asphalt-StB 07
Jlechniczne warunki dostaw mma do budowy drog”), stanowigcego kra-
jowe przetozenie wymagan Norm Europejskich serii 13108 — do stoso-
wania w Niemczech. W konsekwencji wprowadzenia uregulowan euro-
pejskich konieczne byto takze opracowanie nowelizacji dotychczasowe-
go przepisu ZTV Asphalt-StB (,Dodatkowe techniczne warunki umow
i wytyczne wykonywania nawierzchni z mma”). W Niemczech rozdzielo-
no przepisy na dotyczace produkcji mma (TL Asphalt-StB) i dotyczace
wbudowywania tych mieszanek (ZTV Asphalt-StB). Jednak w obydwu
tych przepisach starano sig zachowac wszystkie dotychczasowe wyma-
gania, ktore zostaty potwierdzone wieloletnimi, pozytywnymi rezultata-
mi. SMA jest mieszankg stosowang standardowo w Niemczech juz od
lat 80-tych XX wieku.

Mimo, ze termin notyfikacji w Komisji Europejskiej obydwu projek-
tow dokumentow (TL Asphalt-StB 07 i ZTV Asphalt-StB 07) juz minaf,
to liczba uwag zgtoszonych w Niemczech, przez rézne strony procesu
inwestycyjnego, do tych projektow byta tak duza, ze w dalszym ciggu
trwajg intensywne dyskusje i uzgodnienia poszczegoélnych zapisow
w tych projektach. Ustalono, ze do konica sierpnia 2008 r. bedg uzgod-

* Krystyna Szymaniak — Rettenmaier Polska Sp z 0.0.,
Hanna K. Walecka — STRABAG Sp. z 0.0.

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008

Piotr Kurach, Krystyna Szymaniak i Stefan Rettenmaier

nione koncowe wersje obydwu projektow, by mogty wejs¢ w zycie
z dniem 1 stycznia 2009 roku.

Prowadzacy obrady podsumowali bardzo ciekawe wystapienie Pana
Klausa Graffa zyczeniami, abySmy mogli jak najszybciej dopracowac sig
wiasciwego modelu opracowywania, uzgadniania i doskonalenia krajo-
wych przepisow technicznych w drogownictwie. Model niemiecki moze
byc dla nas wzorem.

O Najnowsze rozwigzania — warstwa wiazaca z SMA. Pan
Marco Schinemann z firmy KEMNA zaprezentowat rezultaty badan nad
optymalizacja mieszanki SMA (0/16S), przeznaczonej do wykonania
warstwy wigzacej na drogi obcigzone duzym ruchem. Badano mieszan-
ki 0 specjalnie dobranym uziarnieniu z dwoma rdznymi wypetniaczami
i asfaltem modyfikowanym polimerami. W rezultacie tych badan stwier-
dzono, ze mieszanka SMA 0/16S z asfaltem modyfikowanym polimera-
mi i odpowiedniej jakoSci wypetniaczem jest szczegolinie przydatna ja-
ko warstwa wigzaca ukfadana na nawierzchni betonowej, pod warstwe
$cieralng z mieszanki asfaltu lanego i z asfaltu porowatego. Mieszanka
ta jest tez szczegdlnie odpowiednia do wykonania warstwy wigzacej ze
wzgledu na trwato$¢ zmeczeniowg nawierzchni asfaltowej i pozniejsze
jej utrzymanie. W wielu przypadkach zastosowanie takiej mieszanki
SMA do wykonania warstwy wigzacej moze by¢ lepszg alternatywg wo-
bec betonu asfaltowego. Dotychczasowe badania nie potwierdzity zakta-
danej tezy, ze zastosowanie specjalnego polimeroasfaltu o wysokiej
lepkoSci powinno zdecydowanie poprawi¢ wtasciwosci uzytkowe mie-
szanki mastyksowo-grysowe]j przeznaczonej do wykonywania warstw
wigzacych. Nie uzyskano tez korzystniejszych wynikow z zastosowaniem
wypefniacza o wigkszych wtasciwosciach usztywniajgcych w stosunku
do typowego wypetniacza wapiennego. Mieszanki mma z wypetniaczem
wapiennym charakteryzowaty sie lepszymi wtasciwosciami uzytkowymi.

O Doswiadczenia na wytwérniach mma w zakresie stosowa-
nia roznych stabilizatoréw. W swojej prezentacji Pan Bartosz Wojcza-




Bartosz Wojczakowski, AMMANN Polska

kowski z firmy Ammann Polska omowit wyniki ankiety przyprowadzonej
wsrdd producentdw mma. Przedstawit zestaw pytan zadanych w ankie-
cie i uzyskane na nie odpowiedzi ze szczegoinym uwzglednieniem ta-
kich zagadnien jak: kolejnoS¢ dozowania skfadnikow, czas mieszania
,na sucho”, czas mieszania ,na mokro”. Na podstawie przeprowadzo-
nej ankiety autor sformutowat i przedstawit szereg wnioskow dotycza-
cych m.in. rodzaju stosowanych widkien i sposobu ich dozowania. Jed-
nym z istotnych wnioskow jest tez postulat dotyczacy przeprowadzenia
badan okreslajacych wptyw czasu mieszania ,na sucho” i ,na mokro”
na jakos¢ mma. Przyjecie zbyt dtugiego czasu mieszania ,na sucho”
prowadzi do zmielenia wtokien i pogorszenia wiasciwosci mma.

O Informacje na temat internetowej bazy (TRIS) projekiow
przepiséw technicznych notyfikowanych w Komisji Europejskiej
— przedstawit Pan Konrad Jabtonski (cztonek Akademii Inzynierskiej
w Polsce i honorowy cztonek PSWNA). Od marca 2007 roku projekty ak-
tow prawnych zawierajacych przepisy techniczne, notyfikowane w Ko-
misji Europejskiej, s3 publikowane (co tydzien) na stronie internetowej
TRIS. Obowiazek notyfikacji wszystkich projektéw przepisow technicz-
nych wynika z dyrektywy Nr 98/34 WE, przeniesiony do polskiego pra-
wa rozporzadzeniem Rady Ministrow z 2002 r. Autor prezentacji przeka-
zat uczestnikom informacije o adresie witryny www i sposobie korzysta-
nia z zasobow tej bazy, zachecajgc jednoczesnie do jej odwiedzania.
W szczegolnosci warto interesowac sig projektami przepiséw dotycza-
cymi wyrobow budowlanych (oznaczonych kodem B 10) — zgtaszanymi
do notyfikacji przez poszczegolne kraje UE.

W drugim dniu seminarium kontynuowano obrady, w trakcie kto-
rych wygtoszone zostaty nastepujgce prezentacije:

(0 Badania SMA z roznymi lepiszczami — omdwit Pan Krzysztof
Biazejowski z firmy ORLEN Asfalt. Badania te zostaty przeprowadzone
w latach 2006-2007 we wspdtpracy — ORLEN Asfalt z Polimex-Mostostal
(Pani Halina Sarlinska) i Politechnika Gdanska (Pan Bohdan Dotzycki).
W pierwszych badaniach jako referencyjng mieszanke przyjeto SMA 0/8,
wytworzong z uzyciem trzech réznych asfaltow (drogowego 50/70, mody-
fikowanego ORBITON 80B i wielorodzajowego Bitrex 50/70). Druga seria
badan zostata wykonana na SMA 0/11 z asfaltami: drogowymi 35/50
i 50/70, modyfikowanymi ORBITON 30B i 80B oraz wielorodzajowym Bi-
trex 35/50. Wyniki tych badan pozwolity na sformutowanie interesujgcych
wnioskow, sposrdd ktdrych warto przytoczyC pierwszy mowigcy, ze ,,...

samo lepiszcze (nawet najlepsze) nie gwarantuje osiagnigcia pozadanych
parametrow mma, w szczegdlnosci odporno$ci na koleinowanie... coraz
wazniejsza staje sie umiejetnos¢ projektowania mieszanki mineralnej”
i ostatni méwigcy o koniecznosci ... wykonania cyklu migdzylaboratoryj-
nych badan poréwnawczych odpornosci na koleinowanie w jak najwigk-
szej liczbie laboratoriow — zanim okreslimy panstwowe wymagania — wo-
bec mma i zorganizujemy sobie problemy na najblizsze lata”.

O Emulsije asfaltowe do ztaczen migdzywarstwowych — przedsta-
wit Pan Pawet Berg z firmy BITUNOVA. Na wstepie, autor prezentacji podkre-
8lit znaczenie prawidtowego zfgczenia warstw dla uzyskania trwatosci na-
wierzchni oraz wymienit trzy zasadnicze elementy decydujgce o skuteczno-
$ci tego potaczenia. Elementami tymi s3: wfasciwy dobor charakteru
stosowanej emulsji, odpowiednia ilo$¢ stosowanej emulsji i jako$¢ wykona-
nego potaczenia. Zostaty one dalej szczeg6towo omowione i udokumento-
wane wynikami badan (wykonanymi przez IBDiM). Jednym z wnioskow jest
konieczno$¢ stosowania do ztgczen migdzywarstwowych takich kationowych
emulsji asfaltowych, w ktorych asfalt pozostaty po rozpadzie emulsji bedzie
charakteryzowat sig m.in. odpowiednig penetracjg, ktora w przypadku
Ztaczen warstwowych wykonanych z mma nie powinna by¢ wyzsza od
100x0,1 mm. W przypadku zfgczen warstw mma z podbudowami z kruszyw
niezwigzanych dopuszcza sie stosowanie emulsji 0 penetracji lepiszcza
powyzej 100x0,1 mm. Wynika stad, ze cze$¢ produkcji emulsji asfaltowych
powinny zosta¢ oparta na asfaltach twardszych i modyfikowanych.

Krzysztof Btazejowski, ORLEN Asfalt

O Poréwnanie metod badan odpornosci na koleinowanie wg
BS i PN — oméwit Pan Bohdan Dotzycki z Politechniki Gdanskiej. Prze-
badano 17 prébek mma, w tym 4 probki BA wg PN-S-96025 sporzadzo-
ne w laboratorium, 8 probek BA wg PN-S-96025 z mieszanki pobranej
z produkcji i zageszczonej w laboratorium i 5 probek SMA wg PN-EN
13108-5 sporzadzonych w laboratorium. Wszystkie mieszanki byty za-
projektowane dla ruchu KR3-KR6. Zbadano odporno$¢ na koleinowanie
wg procedury podanej w normie BS 598: Part 110:1996 i wg procedu-
ry wybranej (jednej z pieciu mozliwych) wg EN 12697-22, tj. maty apa-
rat, model B w powietrzu. Metode wg BS stosowano w Polsce juz od kil-
ku lat, natomiast metoda wg PN-EN 12697-22 jest wskazana w normie
PN-EN 13108-20 jako metoda odpowiednia do badan mma w naszych
warunkach (obcigzenia osi). Wstepne wnioski wynikajace z tych badan
wskazujg, ze brak jest wyraznego zwigzku pomiedzy cechami okreslony-
mi wg PN-EN i BS. Ustalenie poziomu wymagan odpornosci na kole-
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Piotr Heinrich, ORLEN Asfalt

inowanie wymaga szerszych badan, zwtaszcza probek wycigtych z na-
wierzchni. Waznym zagadnieniem jest tez uscilenie metodyki badan
wg PN-EN 12697-22. Z dotychczasowych badan wynika, e zapropono-
wane poziomy wymagan przedstawione przez IBDIM w pierwszym pro-
jekcie dokumentu aplikacyjnego do serii norm PN-EN 13108-x nie s3
Jrafione” i przed ustaleniem powinny by¢ przeprowadzone pogtebione
badania sprawdzajgce, po wczesniejszym uscisleniu procedury ozna-
czania odporno$ci na koleinowanie.

O Analiza wybranych cech kruszyw do warstw $cieralnych
wg projektu Wymagan technicznych — Kruszywa do mma wg PN-
-EN 13043 - zaprezentowat Pan Stanistaw Styk z SBI-Biuro Inzynier-
skie. Autor prezentacji przedstawit wyniki badan 8 roznych kruszyw wg
metod PN-EN. Analizie poddano 4 wtasciwoSci tych kruszyw (nasiakli-
wos¢, odporno$¢ na rozdrabnianie, odporno$¢ na polerowanie i mrozo-
odpornosé).

00 Warstwa pétsztywna wykonywana w technologii STRABA-
PHALT®. Panowie Sebastian Witczak i Tomasz Oracz z TPA-Instytut Ba-
dan Technicznych przedstawili technologie wykonywania warstwy na-
wierzchni w miejscach narazonych na dziatanie ekstremalnych obcigzen
i agresywnego Srodowiska chemicznego (terminale kontenerowe, place
magazynowe, zatoki autobusowe, stacje benzynowe itp.). Technologia ta
polega na wbudowaniu wytworzonej na goraco mieszanki mineralno-as-
faltowej o nieciggtym uziarnieniu z dodatkiem wtokien, a nastepnie uto-
zeniu na lekko zageszczonej mma ptynnej zaprawy cementowej o spe-
cjalnym skfadzie, ktora wypetnia wolne przestrzenie w warstwie z mma.
Wykonano juz odcinki prébne w tej technologii i pierwsze zastosowania
w kraju (stacje benzynowe i zatoki autobusowe).

O Asfalty w budowie drog — rys historyczny omowit Pan Piotr
Heinrich z firmy ORLEN Asfalt. Fakt stosowania asfaltu w drogownictwie
od starozytno$ci do wspotczesnosci jest zagadnieniem wartym przypo-
mnienia.

O Rynek kruszyw w najblizszych latach — logistyka i produk-
cja — przedstawit Pan Pawet Jagusiak z firmy LAFARGE Kruszywa. Pro-
gnozowany do 2013 roku popyt na kruszywa do rob6t drogowych wyka-
zuje tendencije rosnaca. Popyt ten rosnie juz od szeregu lat, co jak wia-
domo wynika ze zwigkszanego zakresu robot na sieci drogowej. Spro-
stanie coraz wigkszemu zapotrzebowaniu na kruszywa moze by¢ jednak
utrudnione ze wzgledu na logistyke (obcigzenie kolei, warunki wspot-
pracy z PKP Cargo, brak wagondw itp.) a takze rézne ograniczenia (Sro-
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dowiskowe np. Natura 2000, formalno-prawne np. brak ochrony zaso-
bow przez prawo, dtugotrwato$¢ procesu uzyskiwania koncesji na eks-
ploatacje zt0z) oraz wzgledy ludzkie (np. brak pracownikow, protesty
spotecznosci lokalnych).

Konrad Jabtonski podsumowujac bardzo interesujgce wystgpienie,
zwrdcit uwage na dodatkowe elementy zwigzane z rynkiem kruszyw. Na
budowe i przebudowe drog krajowych w 2007 r. wydano ok. 10 mld zt,
ana 2008 r. przeznaczono dwa razy wigcej Srodkow finansowych. Ozna-
cza to praktycznie podwojenie zapotrzebowania na kruszywa do robot
drogowych. Odbiory kruszyw przez wykonawcow poza sezonem robot
pozwolityby zrobi¢ wigksze zapasy na wiasnych bazach i lepiej wykorzy-
sta¢ moce produkcyjne kopalni kruszyw i zaktadow przerébczych. Oczy-
wiscie takie rozwigzanie powoduje dodatkowe koszty, ktére muszg po-
nies¢ wykonawcy przed sezonem robot, ale umozliwia uniknigcie prze-
stojow z powodu braku materiatow i ogranicza nigbezpieczenstwo op0z-
nien realizacyjnych.

O Zaktadowa kontrola produkeji na wytwdérniach mma wg
PN-EN 13108-21. W swojej prezentacji Pan Bartosz Wojczakowski
z firmy Ammann Polska przedstawit trzy ,.kamienie milowe” niezbedne
do uzyskania przez mma oznakowania CE. Wdrozenie ZKP przez produ-
centow mma jest ich obowigzkiem. Zakwalifikowanie mma do grupy wy-
robéw budowlanych stanowi dla producentéw powazne wyzwanie nie
tylko w Polsce. Autor podat przyktad Niemiec, gdzie publikowane sg
opracowania, pomagajgce producentom mma we wdrozeniu ZKP na wy-
tworniach (np. wzorcowy podregcznik ZKP komentarz do normy EN
13108-21). Opracowania niemieckie mogg i powinny by¢ bardzo do-
brym wzorcem dla polskiego drogownictwa przy opracowywaniu krajo-
wych przepisow i wytycznych.

[0 Wokot SMA — kierunki badan i rozwoju prowadzone w firmie JRS
przedstawit Pan Horst Erdlen. Aktualnie w firmie JRS trwajg prace badaw-
cze m.in. nad nowymi wyrobami budowlanymi dla drogownictwa. Jednym
z nich sg wiokna celulozowe z dodatkiem Srodka adhezyjnego.

Podczas seminarium nie tylko przedstawiono i przedyskutowano
ww. zagadnienia ale jak zawsze kontynuowano jeszcze rozmowy w kulu-
arach. Zgodnie z tradycja uczestnicy seminarium, w dniu przyjazdu, zo-
stali zaproszeni przez organizatoréw do karczmy goralskiej na wspoing
kolacje, gdzie podano regionalne potrawy.

Natomiast jubileusz 10-lecia dziatalno$ci firmy Rettenmaier Polska
zyskat szczegolng oprawe. W trakcie uroczystej kolacji zabrat gtos Pan
Stefan Rettenmaier, kitory podzigkowat wszystkim polskim partnerom za
bardzo dobrg wspotprace oraz wyrznit szereg 0s0b pamigtkowymi upo-
minkami. W imieniu Rettenmaier Polska podzigkowania za lata wspot-
pracy wyrazili Pan Piotr Kurach i Pani Krystyna Szymaniak, a uczestnicy
seminarium odwzajemnili si¢ podzigkowaniami firmie. | jak przystato na
prawdziwy jubileusz byt tort z logo firmy JRS. Uroczysta kolacja zosta-
fa udwietniona wystepem znanego w kraju kabaretu Marcina Danca ze
specjalnie przygotowanym programem o polskich drogach.

Seminarium eSeMA stato sie juz statym i popularnym miejscem
spotkan kadry technologicznej polskiego drogownictwa oraz forum wy-
miany informacji i pogladéw. PSWNA gratuluje firmie Rettenmaier ko-
lejnego udanego seminarium.



Wpiyw nawierzchni jezdni
na halas drogowy - czesé 1

Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Ejsmont*

Emisja hatasu nalezy do najbardziej ucigzliwych oddziatywan ruchu
drogowego na $rodowisko. W Unii Europejskiej [1] ponad 20% ludno-
$ci przebywa w miejscach, w ktorych réwnowazny poziom hatasu prze-
kracza warto$¢ 65 dB (A), uznawang za gorng granice tolerancji dla or-
ganizmu ludzkiego. Prawie 60% populacji narazonych jest na uciazliwy
hatas ktérego poziom rownowazny przekracza 55 dB (A). Badania pro-
wadzone przez UE wskazujg, ze w okoto 90% za tak wysokie poziomy
hatasu odpowiada hatas pojazddw samochodowych.

Tradycyijnie hafas pojazdéw kojarzony jest z hatasem uktadow na-
pedowych, szczegdlnie za$ uktadow wydechowych i ssacych silnikow
spalinowych oraz przektadni mechanicznych. W drugiej potowie dwu-
dziestego wieku nastgpit jednak bardzo istotny postep w wyciszaniu zro-
det hatasu, zwigzanych z silnikiem i pozostatymi podzespotami uktadu
napedowego, co doprowadzito do sytuacji, w ktorej gtownym zrodtem
hatasu staty sie opony wspétpracujgce z nawierzchnig jezdni. Paradok-
salnie wiec historia zatoczyta koto, gdyz wtasnie hafas kot pojazdow za-
przegowych byt podstawowym problemem akustycznym juz w starozyt-
nych miastach.

T F. W. Embleton [2] tak opisuje klimat akustyczny w starozytnym
Imperium Rzymskim (cyt.): ,W schytkowym okresie Swietnosci kolonii
greckiej Sybaris, Imperium Rzymskie bylo jeszcze w okresie dziecigcym.
W tym czasie Rzymianie byli dumni ze swego mestwa i surowosci. Sy-
barytow zas przykfadajacych wage do bardziej subtelnych spraw, wigcz-
nie z walkg z hafasem, uwazali za zniewieSciatych. Z uptywem lat poglg-
dy Rzymian ulegaty jednak zmianie. Wiek czy dwa pozniej, z uwagi na
hatas i zanieczyszczenie ulic, zabroniono wjazdu do Forum rydwanom
i wozom transportowym. Jakkolwiek dostawy towaréw wokdt placu do-
puszczalne byly w nocy, to izby Sypialne znamienitych rodow rozmiesz-
czane byly w czesciach domdw skierowanych na stosunkowo cichy plac
centralny. Nie wszyscy Rzymianie byli jednak w tak szczesliwym potoze-
niu. Rzymski poeta Martial mieszkat w mniej reprezentacyjnej dzielnicy.
Napisat on migdzy innymi: ,,W nocy hatas na ulicach brzmiat tak,
jakby caty Rzym przemierzat moja sypialnie”. Jeden z jego kryty-
kow sugerowat nawet, ze poezje Martiala zyskalyby znacznie, gdyby miat
on warunki do lepszego wypoczynku w nocy. Tak wiec w Starozytnym
Rzymie mamy przykfady pierwszych ograniczer hafasu.”

Rzymianie duzg wage przyktadali do budowy drog i ulic, a o jako-
$ci ich prac moze $Swiadczy¢ to, ze wiele nawierzchni drogowych, ktore
stworzyli przetrwato w dobrym stanie do dnia dzisiejszego. Na rys.
1 przedstawiona jest typowa, bardzo ,gfosna” nawierzchnia Starozytne-
go Rzymu wykonana z ociosanych kamieni o wymiarach 30 — 40 c¢m.
Przez wiele stuleci problem hatasu drogowego narastat, ale nie pojawia-
ty sie zadne efektywne sposoby jego rozwigzania. Dla zmnigjszenia ha-
tasu kot obitych stalowymi bandazami oraz konskich podkow, rozsypy-
wano niekiedy na brukowanych ulicach stome, co nie byto zbyt efektyw-

* Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Ejsmont — Politechnika Gdanska,
Katedra Pojazdow i Maszyn Roboczych

ne, a dodatkowo prowadzito do potykania sie zwierzat pociggowych ma-
jacych problemy z przyczepno$cig kopyt.

Prawdziwym przetomem w walce z hatasem drogowym byto wynale-
zienie przez Dunlopa opony pneumatycznej. Jej zastosowanie pozwolito
na znaczne zmniejszenie hatasu toczenia pojazdow. Okazafo sie jednak
szybko, ze opona pneumatyczna doskonale nadaje si¢ do pojazdow sa-
mochodowych napedzanych silnikami spalinowymi i stymuluje ich roz-
woj, a silniki i prymitywne przektadnie o zgbach prostych sg zrodfem bar-
dzo ucigzliwego hatasu. Trzeba réwniez pamigtac, ze poczatkowo wozy
konne i pojazdy cigzarowe nie korzystaty zbyt powszechnie z nowego wy-
nalazku. Wygranie bitwy nie oznaczato wigc wygrania wojny z hatasem.

Rys. 1. Oryginalna nawierzchnia na drodze Via Appia Antica
w Rzymie (dfugopis widoczny na rysunku ma dtugo$¢ 140 mm)

Na przetomie XIX i XX wieku, obok pojazdéw wyposazonych w opo-
ny pneumatyczne, po drogach i ulicach poruszaty sie pojazdy wyposa-
zone w masywne kota gumowe oraz wozy konne z kotami pokrytymi sta-
lowymi bandazami. Poniewaz najwigkszy wptyw na hatas ma zawsze zro-
dto najsilniejsze, wiec przy nadal utrzymujacym sie duzym udziale kot
ze stalowymi bandazami hafas na ulicach stawat sie trudny do zniesie-
nia. Jednym ze sposobOw jego zmniejszenia byty proby wprowadzenia
Lcichych nawierzchni drogowych”. Dobrym rozwigzaniem okazaty sie
bloczki drewniane. Byty one powszechnie stosowane w Londynie i w du-
zych miastach Stanéw Zjednoczonych. Nadal mozna je spotka¢ na uli-
cach na Kubie. Na rysunku 2 przedstawione jest uktadanie kostki drew-
nianej nasaczonej kreozotem na ulicach Oslo w roku 1914.

Jako ciekawostke mozna podac, ze jedne z pierwszych na $wiecie,
0 ile nie pierwsze badania hatasu drogowego, przeprowadzone byty w la-
tach trzydziestych w Polsce. Panowie Gans i Gadzikiewicz [3,4] zbadali
hatas drogowy w kilku miastach Polski (w tym w Warszawie i we Lwowie).
Co prawda metody pomiarowe niezbyt korespondowaty z obecnie stoso-
wanymi, ale i tak wyniki mozna uznac za bardzo interesujace. Pomiary wy-
konywane byty za pomocg urzadzenia Barkhausena podajgcego na stu-
chawke ton generowany przez brzeczyk o regulowanej gtosnosci. Opera-
tor przyktadat stuchawke do jednego ucha i tak dtugo ustawiat potencjo-
metr, az uznawat, ze hatas styszany w stuchawce jest tak samo gtosny, jak
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Rys. 2. Uktadanie kostki drewnianej na ulicach Oslo w roku 1914
[Materiaty z kongresu ,Vaghistoriska utstéliningen”, 1984]

hatas styszany drugim uchem. Warto$¢ poziomu hatasu odczytywana by-
fa na podziatce potencjometru wyskalowanej w ,nowych fonach”. Nie
wdajgc sie w szczegOty, wartosci uzyskiwane za pomocg przyrzadu byty
w przyblizeniu o okoto 3-4 dB nizsze niz bytyby okreslone na podstawie
obecnie stosowanej skali gtosnosci subiektywnej wyrazonej w fonach.

Z uwagi na to, ze praca Pandw Gansa i Gadzikiewicza byta pionier-
ska w zakresie oceny wptywu nawierzchni drogowej na hatas pojazdow,
warto przytoczy¢ niektore wyniki otrzymane 70 lat temu i nie mozliwe do
odtworzenia obecnie.

Na rys. 3 przedstawiony jest hatas zmierzony przez operatora poru-
Szajacego sie dwoma rodzajami wozéw konnych po drogach o réznych
nawierzchniach. Pierwszy z wozéw pozbawiony byt podatnego zawiesze-
nia, a drugi miat podatne zawieszenie i przystosowany byt do transpor-
tu cigzkich tadunkow (platforma). Na rys. 4 przedstawione sg natomiast
wyniki pomiaréw hatasu w samochodzie osobowym oraz na motocyklu
dla réznych predkosci ruchu i na roznych nawierzchniach (nawierzchnia
po ktorej poruszat sie motocykl nie zostata opisana, ale nalezy przy-

B Woz konny , sztywne zawieszenie, stepa

B Platforma konna z podatnym zawieszeniem, stepa
O Wéz konny, sztywne zawieszenie, klus

O Platforma konna z podatnym zawieszeniem, klus
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Rys. 3. Hatas wozéw konnych na réznych nawierzchniach
zmierzony w latach trzydziestych (rysunek opracowany
na podstawie danych z [3]).
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puszcza, ze w hatasie motocykla zdecydowanie dominowat hafas ukta-
du napedowego).

Jak wskazuje analiza wynikéw przedstawionych powyzej, na-
wierzchnie asfaltowe zapewniaty w latach trzydziestych najwiekszy kom-
fort jazdy. Najgorsze pod wzgledem hatasu byty natomiast nawierzchnie
Z kamienia polnego (nie przedstawione na rysunkach) i macadamowe.
Dla pojazdow konnych z kotami wyposazonymi w bandaze stalowe na-
stepowat rowniez bardzo duzy wzrost hatasu w funkcji predkoSci. Zakfa-
dajac, ze predkos¢ wozu stepa wynosita 5 km/h, a ktusem 10 km/h,
przyrost gtosnosci spowodowany dwukrotnym wzrostem predko$ci wy-
nosit az 20-25 sonéw. Dla pordwnania podwojenie predkosci samocho-
du zwigkszato hatas tylko o okoto 10 sondw.
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Rys. 4. Hatas zmierzony w latach trzydziestych w samochodzie
osobowym na réznych nawierzchniach i przy réznych predkosciach
(rysunek opracowany na podstawie danych z [3]).

Parametry nawierzchni wptywajace na hatas pojazdow

Jak juz wspomniano na wstepie, podstawowym zrodtem hatasu we
wspotczesnych pojazdach samochodowych, dla wigkszo$ci sytuacii dro-
gowych, jest wspotpraca opon z nawierzchnig jezdni. Jak wykazaty ob-
szerne badania [5], wspotpraca opony z jezdnig staje si¢ dominujgcym
Zrodtem hatasu juz dla predkosci jazdy typowych dla warunkow migjskich.
W tab. 1 przedstawione sg predkosci od ktorych hatas opon statystycznie
zaczyna przewyzszac hatas pochodzacy od uktadu napedowego.

Nawierzchnia drogowa moze wptywac w roznorodny sposdb na hatas
poruszajgcych sie po niej pojazdow. Moze to by¢ wptyw bezpoSredni
Zwigzany ze wspotpracg opony z jezdnig oraz moze to by¢ wptyw posred-
ni — poprzez oddziatywanie na propagacje hatasu ponad nawierzchnig
jezdni. W pewnych, bardzo specyficznych warunkach nawierzchnia jezdni
moze rowniez wptywac na hatas uktadu napedowego. Ma to miejsce wte-
dy, gdy opory toczenia sg bardzo wysokie i konieczne jest dostarczenie
wigkszego momentu napgdowego (np. grzaska droga gruntowa).

Stosunkowo najprostsze jest okreslenie wptywu nawierzchni drogo-
wej na propagacje dzwieku. Jak powszechnie wiadomo fale dzwigkowe,
w zaleznosci od wtasnosci absorpcyjnych materiatu, na ktéry natrafiaja,
albo sie od niego odbijaja, albo w wigkszym lub mniejszym stopniu s3




Tab. 1. Predkos$ci od ktérych hatas opon zaczyna dominowaé
nad hatasem uktadu napedowego.

Jazda ze stata

Typ pojazdu
b predkos$cia

Przy$pieszanie
Samochody osobowe
7 lat 1985-95

Samochody osobowe
wyprodukowane
po roku 1996

Samochody ciezarowe
wyprodukowane
w latach 1985-95

Samochody cigzarowe

wyprodukowane
po roku 1996

30-35 km/h 45-50 km/h

15-25 km/h 30-45 km/h

40-50 km/h 50-55 km/h

30-35 km/h 45-50 km/h

przez niego pochfaniane!. Nawierzchnie drogowe znajdujg sig niemal
zawsze na drodze pomigdzy zrodtem hatasu, jakim sg opony czy ukfad
napedowy, a odbiorcg usytuowanym obok drogi. Oznacz to, ze do od-
biorcy fale trafiajg zarowno w sposdb bezposredni, jak i po odbiciu od
nawierzchni. Jesli nawierzchnia jest zwarta, to znaczna czg$¢ energii
akustycznej jest od nawierzchni odbijana. Natomiast w przypadku duze;
porowatosci nawierzchni nastepuje silne pochtanianie dzwieku i fala
odbita niesie znacznie mniej energii. Przedstawione jest to na rys. 5.

wielokrome odblcia

Porowata nawicrzehnia asfaltowa w, = 40 - 70 % ——

Rys. 5. Odbicia dzwieku od nawierzchni spoistych oraz porowatych.

Wysoki wspétczynnik pochfaniania dzwieku wykazywany przez na-
wierzchnie porowate powoduje, ze propagacija hatasu w rejonie drogi jest
utrudniona. Dotyczy to zaréwno hatasu pochodzgcego od wspotpracy opon
7 jezdnig, jak i hatasu pochodzacego od uktadu napedowego. Wystarczy,
ze fala dzwigkowa na swojej drodze od zrodta do stuchacza odbije sig raz
od nawierzchni porowatej, aby wystapit wptyw wtasnosci absorpcyjnych
tejze nawierzchni, i aby czes¢ energii akustycznej ulegfa rozproszeniu.

Tab. 2 Czynniki zwigzane z nawierzchnig drogowg
i wptywajace na hatas opon.

Nr Parametr Wpiyw
1. Makrotekstura? Bardzo duzy
2. Megatekstura’ Duzy
3. Mikrotekstura* Stosunkowo niewielki
4. Rownos¢® Niewielki
5. Porowatos$¢ Bardzo duzy
6. Grubo$¢ warstwy Duzy, ale tylko dla nawierzchni
porowatych
7. Adhezja
(w kierunku normalnym)  Niewielki

8. Przyczepnosé

(w kierunku stycznym)  Niewielki o ile nie wystepuja
duze poslizgi
Dla nawierzchni klasycznych nie-
wielki, w przypadku nawierzchni

poroglastycznych wptyw jest istotny

9. Sztywnosc¢

Z tego powodu w wielu krajach nawierzchnie drenazowe (porowate) ukta-
dane sg — pomimo wyzszego ich kosztu — réwniez na poboczach.

Wtasno$ci absorpcyjne nawierzchni wigzg sie z jej porowatoscia,
z wiasno$ciami drenazowymi i duzg objetoScig powietrza zawartego
w porach nawierzchni. Przyjmuje sie, ze zawartoS¢ powietrza wynosza-
ca 15-20% nadaje nawierzchni drogowej cechy kwalifikujace ja do gru-
py nawierzchni drenazowych. Bardzo korzystne dla walki z hatasem jest
to, ze nawierzchnie drenazowe nie tylko utrudniajg propagacje hatasu,
ale dodatkowo zmniejszajg jego emisje ,u zrodta”. Porowato$¢ na-
wierzchni utrudnia bowiem sprezanie powietrza w rowkach bieznika
i zmnigjsza efektywnoS¢ ,rogu”, jaki tworzy sie pomiedzy nawierzchnia
i walcowg powierzchnig bieznika opony.

Jakkolwiek porowato$¢ nawierzchni jest niezwykle waznym para-
metrem wptywajacym na emisje hatasu generowanego przez opony, to
istnieje jeszcze wiele innych parametréw majgcych duzy lub przynaj-
mniej zauwazalny wptyw na hatas. Sg one zebrane w tab. 2.

W kolejnej czeSci artykutu omowione zostang zagadnienia zwigza-
ne z wptywem tekstury nawierzchni na hatas opon samochodowych.
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1 Zdolno$¢ pochtaniania dzwieku przez materiaty, w tym rowniez nawierzchnie drogowe okre-
$la sie na podstawie wspétczynnika pochtaniania dzwigku c.
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2 Makrotekstura — tekstura o dfugosci fali 0.5 — 50 mm,
3 Megatekstura — tekstura o dtugos$ci fali 50 — 500 mm,
4 Mikrotekstura — tekstura o dtugo$ci fali ponizej 0.5 mm
5 Rowno$¢ — dtugosc fali ponad 500 mm
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Nowe metody, nowa aparatura

do oceny wiasciwosci asfaltow
oraz mieszanek mineralno-asfaltowych

wg PN-EN

Michat Sarnowski*

Katedra Inzynierii Materiatow Budowlanych na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej jest kontynuatorem tradycji nauko-
wej i badawczej prowadzonej w Drogowym Instytucie Badawczym przy
Politechnice Warszawskiej w latach 1929-1939. Po drugiej wojnie
Swiatowej problematyka drogowa bytfa realizowana w Katedrze Chemii
i Technologii Materiatow Budowlanych kierowanej przez prof. Wtodzi-
mierza Skalmowskiego. Od roku 1970, po reorganizaciji Wydziatu, daw-
na Katedra weszfa w sktad Instytutu Technologii i Organizacji Produkcji
Budowlanej, jako Zaktad Chemii i Technologii Materiatow Drogowych
oraz Zaktad Technologii Materiatow Budowlanych. W wymienionych Ka-
tedrach i Instytucie tematyka materiatow i nawierzchni drogowych, po-
za prof. Skalmowskim, zajmowat sig zespot, w skiad ktdrego wchodzili
m.in.: doc. Helena topienska, prof. Maria Kalabinska i prof. Jerzy Pitat.
Pod kierunkiem prof. M. Kalabinskiej od lat siedemdziesigtych prowa-
dzono, jako pierwsze w Polsce, badania reologiczne asfaltow i asfaltow
modyfikowanych i mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorych podsu-
mowaniem byta ksigzka ,Reologia asfaltow i mas mineralno-asfalto-
wych” WKt Warszawa 1982 autorstwa M. Kalabinska, J. Pitat.

W sktad Katedry Inzynierii Materiatow Budowlanych kierowane;
przez prof. Lecha Czarneckiego wchodza: Zespdt Kompozytow Mineral-
no-Polimerowych oraz Zesp6t Kompozytow Asfaltowych. Zespotem i La-
boratorium Kompozytow Asfaltowych kieruje prof. Jerzy Pifat, a w jego
skfad wchodza ponadto: dr inz. Karol Kowalski, mgr inz. Jan Krél i mgr
inz. Michat Sarnowski oraz technicy. Zespot wspotpracuje w zakresie te-
matyki badawczej i naukowej z Politechnikg Biatostocka, Politechnika
Wroctawskg, Instytutem Badawczym Drog i Mostéw (IBDiM) oraz North
Central Superpave Center i Purdue University (USA).

W ostatnich latach Laboratorium Kompozytow Asfaltowych wyposa-
Z0n0 W najnowsza, zaawansowang technologicznie aparaturg, zgodng
z metodykg badan wg norm PN-EN. Aparatura ta pozwala na prowadze-
nie badan normowych i reologicznych asfaltow i polimeroasfaltow przed
i po starzeniu technologicznym (RTFOT) oraz po starzeniu eksploatacyj-
nym (PAV). Do unikatowego wyposazenia i badan prowadzonych w Pol-
sce nalezy zliczy¢ badania mikrostruktury polimeroasfaltow za pomocg
mikroskopu fluoroscencyjnego, umozliwiajgce ocene zdyspergowania
polimeru w asfalcie na podstawie analizy obrazu.

*mgr inz. Michat Sarnowski — Politechnika Warszawska

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008

Aparatura do badan mieszanek mineralno-asfaltowych umozliwia
prowadzenie badan zmeczenia, sztywnoSci, koleinowania oraz odporno-
$ci na dziatanie wody.

Wymienione badania pozwalaja na charakterystyke wtasciwosci le-
piszczy i mieszanek mineralno-asfaltowych w szerokim zakresie tempe-
ratur eksploatacyjnych i technologicznych.

W zakresie badan asfaltow i polimeroasfaltow Laboratorium dyspo-
nuje nastepujacq aparaturg:

O do oznaczania wiasciwo$ci normowych asfaltow wg PN-
-EN 12591, w tym badanie odporno$ci na starzenie w tempera-
turze 163°C wg PN-EN 12607-1 metodg RTFOT (Rolling Thin
Film Oven Test) oraz oznaczenia temperatury zapfonu wg PN-EN
22592 metoda Cleveland;

O do symulowania przyspieszonego starzenia dtugotermi-
nowego (eksploatacyjnego) wg PN-EN 14769 metoda PAV
(Pressure Aging Vessel);

O do badania wtasciwosci reologicznych asfaltow i polime-
roasfaltow w zakresie temperatur technologicznych i eksplo-
atacyjnych, w tym zgodnie z metodyka programu SHRP (Strate-
gic Highway Research Program), z wykorzystaniem:

— wiskozymetru Brookfielda wg PN-EN 13702-2 do ozna-
czania lepkosci dynamicznej asfaltow modyfikowanych w za-
kresie wysokich temperatur technologicznych, metoda z ukta-
dem wspotosiowych cylindréw;

—reometru dynamicznego $cinania DSR (Dynamic Shear
Rheometer) wg PN-EN 14770 (rys. 4) do oznaczania mo-
dutu zespolonego Scinania i kata przesunigcia fazowego — do
badania odpornosci na odksztatcenia trwate w zakresie wyso-
kich temperatur eksploatacyjnych nawierzchni (40-80°C) oraz
odpornosci na zmeczenie w zakresie Srednich temperatur eks-
ploatacyjnych nawierzchni (0-40°C);

— reometru zginanej belki BBR (Bending Beam Rheoma-
ter) wg PN-EN 14771 (rys. 5) do oznaczania sztywnosci
petzania w zakresie temperatur od 0 do minus 36°C — bada-
nie odporno$ci na niskie temperatury (pekanie), przez ozna-
czenie modutu sztywno$ci w funkeji czasu dziatania obcigze-
nia statycznego i interpretacje odczytu wartoSci modutu
S i parametru m wg programu SHRP (rys 1);

—do okreslania kohezji, kiéra najlepiej charakteryzuje
wtasciwosci polimeroasfaltow — oznaczenie sity rozcia-
gajacej asfaltow modyfikowanych w duktylometrze
z pomiarem sity wg PN-EN 13589 oraz oznaczanie ener-
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Rys. 1. Schemat odczytu wartosci S i m w badaniu BBR wg metodyki SHRP

gii odksztatcenia wg PN-EN 13703 (wspotpraca z Poli-
technika Biatostocka);

—do wizualnej oceny zdyspergowania polimeru w asfal-
tach modyfikowanych polimerami wg PN-EN 13632 — mi-
kroskopem optycznym z przystawka epifluorescencyjng
(rys. 3). Metoda ta pozwala oceni¢ homogeniczno$¢ dyspersyj-
nego uktadu polimerowo-asfaltowego oraz opisac strukture po-
przez identyfikacje fazy rozproszonej i ciagtej, wielkos¢ ziaren
fazy rozproszonej oraz ksztatt czastek rozproszonych w fazie cig-
gtej. Obserwacje mozna prowadzi¢ przy 200-tu krotnym po-
wigkszeniu z wykorzystaniem systemu filtréw optycznych. Me-
toda ta wykorzystuje zjawisko réznego wzbudzania fluorescen-
cyjnego (iluminacji) materiatow o$wietlonych $wiattem ultra-
fioletowym. W efekcie oSwietlania probki asfaltu modyfikowa-
nego Swiattem UV, zauwazalna jest réznica w Swieceniu fazy po-
limerowej i asfaltowej. Przy zastosowaniu systemu filtrow faze
polimerowg mozemy obserwowac w kolorze jasnozottym Iub
zfotym, natomiast faze asfaltowa w kolorze czarnym lub ciem-
nobragzowym. Metoda nalezy do jakoSciowych metod opisu
struktury i pozwala identyfikowa¢ zmiany i zjawiska zachodzace
w materiale na podstawie normowych wzorcow (rys. 2).

W zakresie badan kruszyw Laboratorium dysponuje podstawowg

aparaturg badawcza, w tym miedzy innymi:

O odpowiednimi zestawami sit wg PN-EN 933-1 do badania
uziarnienia metodg suchg i mokrg;

O aparaturg do okreslania powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem wg PN-EN 12697-11;

O aparaturg do oznaczania odpornosci na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2.

Cigglos¢ fazy: B
Opis fazy: H
Opis rozmiaru fazy: S
Opis ksztattu fazy: R

B - ciggta faza asfaltowa

H - homogeniczna

S - czgstki mniejsze od 10um
R - okragfe

Rys. 2. Opis struktury asfaltu modyfikowanego polimerem

W zakresie badan mieszanek mineralno-asfaltowych Laboratorium
dysponuje podstawowg aparaturg badawczg do badan wtasciwosci mie-
szanek MMA oraz nastepujgcg najnowszg aparaturg badawczg:

O urzadzeniem do koleinowania — maty aparat wg PN-EN
12697-22, metoda B na powietrzu, pozwalajacy okresla¢ mak-
symalny przyrost koleiny (WTSAir) oraz maksymalna proporcjo-
nalng gtebokosc koleiny (PRDAIr);

O zageszczarka ptytowa do przygotowywania probek o gru-
bosci od 50 do 100 mm do badania koleinowania oraz ptyt do
wycinania probek do badan zmeczenia mieszanek mineralno-as-
faltowych wg PN-EN 12697-22;

O prasg Zyratorowq wg PN-EN 12697-31, AASHTO T-312
(rys. 7) do wykonywania probek o $rednicy 100 i 150 mm w wa-
runkach najbardziej zblizonych do rzeczywistych warunkow za-
geszczania nawierzchni. W prasie mozna uzyska¢ probki zagesz-
czane w zalezno$ci od zatozonej liczby obrotéw, gestosci i zato-
zonej wysokosci probek. Wykonane probki mozna wykorzysty-
wac do badan modutu sztywnosci oraz odporno$ci na dziatanie
wody. Prasa zyratorowa stuzy do projektowania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych wg metody Superpave;

O stanowiskiem pomiarowym do badania wtasciwos$ci funk-
cjonalnych mieszanek mineralno-asfaltowych pod obcigze-
niem dynamicznym i statycznym wg PN-EN 12697-24 (rys.
6) Zatacznik E — badanie trwato$ci zmeczeniowej przy rozcigganiu
posrednim na prébkach o ksztatcie cylindrycznym, PN-EN 12697-
25 Zatacznik A — oznaczenie petzania pod obcigzeniem dynamicz-
nym, badanie cykliczne jednoosiowego Sciskania, PN-EN 12697-
26: Zatacznik C — badanie modutu sztywno$ci metoda badania roz-
ciggania posredniego na probce cylindrycznej (IT-CY), Zafgcznik
D — badanie modutu sztywno$ci metodg bezposredniego rozciaga-
nia-$ciskania na probce cylindrycznej (DTC-CY), Zatgcznik E — ba-
danie modutu sztywno$ci i wykreslanie krzywej wiodacej metoda
bezpo$redniego rozciggania na probce cylindrycznej (DT-CY). Pra-
sa jest sterowana hydraulicznie, istnieje mozliwoS¢ wykonywania
badan w zakresie temperatur pomiarowych od minus 18 do 60°C.

Laboratorium Kompozytéw Asfaltowych prowadzi wspotprace
z o$rodkami naukowo-badawczymi, przedsigbiorstwami drogowymi
oraz administracjg drogowa w ramach projektow badawczych, badan la-
boratoryjnych i ekspertyz z zakresu szeroko pojetej tematyki materiatow
i technologii nawierzchni drogowych.

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008



Zapraszamy
do wspolpracy ¢

Rys. 5.

Reometr zginanej

belki (BBR) do badania
odpornosci na niskie

temperatury

Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Lagdowej
Katedra Inzynierii Materialow Budowlanych
Laboratorium Kompozytéw Asfaltowych

00-637 Warszawa, Al. Armii Ludowej 16
Tel.: (+48 22) 234 64 82, Fax: (+48 22) 825 75 47
j-pilat@il.pw.edu.pl www.il.pw.edu.pl/~bitum

Rys. 6.

Stanowisko
pomiarowe sterowane
hydraulicznie do
badania wtasciwosci
funkcjonalnych MMA

Rys. 7.

Prasa zyratorowa

do projektowania
sktadu MMA

wg Superpave,
zageszczanie probek

o okreslonej zawartosci
wolnych przestrzeni

Rys. 4. Reometr dynamicznego $cinania (DSR)
do badania odpornosci na odksztatcenia trwate
i spekania zmeczeniowe
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Walne Zebranie Czionkow PSWNA

Szanowni Paristwo,
Cztonkowie PSWNA!

Zarzad Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzchni Asfalto-
wych ma zaszczyt zaprosi¢ na XV Walne Zebranie Cztonkéw, ktore odbe-
dzie sie 28 marca 2008 r., 0 godz. 1190 w siedzibie Instytutu Lotnictwa
w Warszawie w Al. Krakowskiej 110/114.

Ramowy porzadek obrad:
1. Otwarcie Zebrania.

Jednocze$nie informujemy, ze w przypadku braku kworum w pierw-
szym terminie (obecno$ci co najmniej potowy cztonkéw uprawnionych
do gfosowania), wyznaczony zostanie drugi termin w tym samym dniu,
30 minut po pierwszym terminie. Zebranie takie (bez wzgledu na liczbe
obecnych cztonkoéw uprawnionych do gtosowania) bedzie prawomocne
do podejmowania decyzji zastrzezonych do kompetencji Walnego Ze-
brania Cztonkow.

2. Powotanie Prezydium Walnego Zebrania Cztonkow i stwierdzenie prawomocno$ci Zebrania.
3. Przedstawienie sprawozdania Zarzadu z dziafalno$ci w 2007 r. i sprawozdania finansowego za 2007 r.
4. Przedstawienie protokotu Komisji Rewizyjnej z kontroli dziatalno$ci Zarzadu w 2007 r.

5. Wybory uzupetniajgce do Zarzadu PSWNA.

6. Rozpatrzenie projektu planu finansowego Stowarzyszenia na 2008 r.
7. Rozpatrzenie i przyjecie kierunkow dziatalnosci Stowarzyszenia w 2008 r.

8. Omdwienie spraw organizacyjnych Stowarzyszenia.

9. Zamknigcie Zebrania.

Liczymy na Painstwa przybycie i aktywny udziat w zebraniu.

TOP TOWER (materiat promocyjny)

pierwsza generacja wytworni mas bitumicznych,
ktora wpisuje sie w ramy polityki ,zrownowazonego
rozwoju” i troski o srodowisko naturalne

FAYAT Polska*

FAYAT Polska Sp. z 0.0., bedaca filig FAYAT Group oferuje charakteryzujace sige wysokim stopniem innowacyjno$ci maszyny i urzadzenia niezbed-

ne do realizacji procesow budowy, renowacji i utrzymania drdg.

Oferowane urzadzenia zapewniajg zgodng ze standardami unijnymi ochrong Srodowiska oraz zawierajg najbardziej zaawansowane technologicznie

rozwigzania w produkcji i recyklingu.

FAYAT Group skupia producentow maszyn drogowych takich jak: MARINI, ERMONT, SAE — wytwarnie mas bitumicznych i mieszanek na zimno,

BREINING, RINCHEVAL — maszyny i wyposazenie do utrzymania nawierzchni.

FAYAT Polska zapewnia szybki i skuteczny montaz oraz serwis, a jego magazyn czesci sprawng dystrybucje na terenie Polski.

Koncepcija kontenerowa nowej wytworni mas bitumicznych umozli-
wia fatwy transport i montaz jej modutow oraz duzg dowolno$¢ w pla-
nowaniu jej rozmieszczenia przestrzennego.

Usytuowanie filtra tkaninowego i zbiornika pytow bezpo$rednio nad
suszarkg pozwala nie tylko zmniejszy¢ potrzebng powierzchnie, ale
przede wszystkim wptywa pozytywnie na zuzycie energii (zarowno elek-
trycznej, jak i termicznej).

* M.JURCZYK@fayat.pl — M.KLOSOWSKI@fayat.pl — www.fayat.p!

Kilka ciekawostek w rozwigzaniach technicznych naszego sprzetu,
ktore majg wptyw na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej.

[0 Obieg odzysku pytow
Gazy powstate na skutek spalania w bebnie suszarki uchodza do filtra
i tam poddawane sg wstepnemu oczyszczaniu w separatorze frakcji piasko-
wej. Tutaj znajdujg sie pierwsze udoskonalenia systemu obiegu pytow:
—niezbedny jest zaledwie jeden (zamiast trzech) podajnik Slimako-
wy w separatorze,

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008
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— odzyskane w separatorze grubsze frakcje sg transportowane do

elewatora gorgcego kruszywa.

Obieg pytéw réwniez posiada znaczne ulepszenia. Materiat odzy-
skany w filtrze opada grawitacyjnie do potozonego bezposrednio poni-
zej zhiornika, skad za pomocg dwdch przeno$nikow Slimakowych trafia
do wagi wypetniacza. Znaczne uproszczenie i skrocenie obiegu pytow —
wstepnego i gtéwnego — umozliwiajg duze oszczedno$ci energii i wy-
posazenia instalacji.

Dla poréwnania — w zataczonej tab. 1 przedstawiamy zestawienie
liczby podajnikéw w TOP TOWER i w standardowej WMB o pracy cy-
klicznej.

W TOP TOWER zastosowano jedynie 4 przeno$niki Slimakowe, za-
miast 10 w standardowe]j wytworni.

]
,," Tab. 1.

Standardowa WMB TOP TOWER 200
= z ZGM obok wiezy
E Obieg gtowny 5 + elewator 2
- Obieg wstepny 3 1

Maczka 1 1
SUMA 10 4

0 Obieg asfaltu

System doprowadzania asfaltu do mieszalnika ulegt rowniez znacz-
nemu uproszczeniu. Lepiszcze wprowadzane jest grawitacyjnie, co
umozliwia wyeliminowanie uzycia pompy wtryskowej, a na jej miejscu
wprowadzono prosty zawor motylkowy.

Bilans zuzycia energii elektrycznej

W rezultacie wniesionych udoskonalen, o ktorych jest mowa powy-
zej, TOP TOWER charakteryzuje sie znacznymi oszednosciami w zakre-
sie zuzycia energii elektrycznej (tab. 2).

Zuzycie pradu elektrycznego w obiegach pytow/wypetniacza

Uktad podawania pytow. i w obiegu dozowania asfaltu, jest nizsze 0 26 kW w TOP TOWER, co
stanowi 45% oszczednoSci w poréwnaniu z ,klasyczng” WMB.

] T = W celu obnizenia zuzycia energii termicznej zastosowano kolejne
zmiany techniczne sprzetu.

O Optymalizacja systemu obiegu gazow
Umiejscowienie suszarki pod filtrem pozwolito na znaczne skrocenie
odlegfosci, na jakie przesytane sg gazy. Obieg taczacy beben z filtrem jest

Tab. 2.
Standardowa wmp | TOP TOWER 200
z ZGM obok wiezy
Obieg
pytow/wypetniacze ~35 kW ~ 20 kW
Dozowanie asfaltu
(pompa) ~ 22 kW ~ 11 kW
Przekroj poziomy instalacii. SUMA ~ 57 kW ~ 31 kW

Nawierzchnie Asfaltowe — 1/2008 15
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Zintegrowane moduly: suszarka, zbiornik pytow i filtr.

krotki i wykonany z materiatu termoizolacyjnego, w celu obnizenia strat
termicznych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zachowujac optymalng funk-
cjonalno$¢ filtra, mozna obnizy¢ temperature gazéw od 10 do15°C na
wyjsciu z suszarki. Dzigki temu mozna zmniejszy¢ zuzycie paliwa pobie-
ranego przez palnik o okoto 2%.

Poprawa w systemie obiegu gazow pozwala na obnizenie zuzycia
paliwa od 3 do 4%, co skutkuje oszczedno$cig oleju opatowego rocz-
nie rzedu 42 000 litrow przy produkcji 200 000 ton masy (zaktadajac,
ze do produkcji 1 tony potrzebne jest 6 litrow oleju).

O Wykorzystywanie energii termicznej suszarki
Zbiornik, w ktorym sktadowane sg pyty, zlokalizowany jest bezpo-

Parametry techniczne TOP TOWER

SUSZARKA

Srednica bebna: 2,2 m

Moc palnika: 13,9 MW, na wszystkie paliwa
Filtr tkaninowy: powierzchnia 675 m?
Zbiornik pytow: 25 lub 50 t

WIEZA MIESZALNICZA

Sortownik: pigcio- lub szesciopoktadowy

Komory goracego kruszywa: 25 lub 60 t

Pojemno$c¢ mieszalnika: 2500 lub 3 000 kg
Dozowanie kruszyw, asfaltu i wypetniacza: wagowe
Dozowanie wtokien celulozowych: wagowe
Dozowanie wszelkiego rodzaju Srodkow adhezyjnych
Dozowanie spienionego asfaltu (opcja)

ZASOBNIK GOTOWEJ MIESZANKI (ZGM)
Liczba komoér: 2, 4 lub 6
Pojemno$c catkowita: 110, 220 lub 330 t

Dogrzewanie pytéw energia termiczng uchodzacy
z obszaru suszarki.

$rednio nad suszarkg, przez co jego dolna cze$¢ jest w sposob natural-
ny dogrzewana cieptym powietrzem znad suszarki.

TOP TOWER zapewnia mozliwo$¢ zastosowania wszystkich trady-
cyjnych metod recyklingu destruktu asfaltowego.

Podsumowuijgc, innowacyjno$¢ koncepcji technologicznej TOP TOWER
umozliwia znaczne oszczednosci zaréwno energii elektrycznej, jak tez pa-
liwa. Wskutek tego nowa wytwéria pozwala ograniczy¢ emisje CO,
i w ten sposeb wpisac sig w ramy polityki ,zréwnowazonego rozwoju”
i troski o Srodowisko naturalne.

Wszystkich zaineresowanych wspotpracg z nami prosimy o bezpo-
$redni kontakt z firmg FAYAT Polska Sp. z 0.0.

Top Tower 2 500 (Stowacja), 2007.

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2008



MARINI

Wytwdérnia Mas chonsrsiopdinstn
Bitumicznych

Loptymalizowana
produkejo mieszanek
mineralno-hitumicznych

« konfiguracja zgodnie = =
1 potrzebami klienta

- stacjonarna lub przewoina

- ZGM: pod mieszalnikiem £
lub ohok wieiy

2500

$rednica bebna : 2,20 m
Pojemnos¢ miksera : 2,50/3,00 t
Wydajnos¢ : 160-200 t/godz.

FAYAT Polska - ul. Krzywa 19; 60-118 POZNAN
Tel.: + 48 61 853 15 66, Faks: +48 61 855 18 62
fayat@fayat.pl www.fayat.pl
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Jakosé, Komfort, Bezpieczehstwo

JesteSmy liderem w sprzedazy asfaltu w Polsce
oraz czotowym producentem w Europie.
Naszej jakosci zaufaty najwieksze firmy europejskie.

Produkujemy:
« asfalty drogowe klasyczne i modyfikowane MODBIT
» drogowe emulsje asfaltowe

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblaska 135
80-718 Gdansk

tel. (058) 308 72 62
fax (058) 308 84 49
www.lotosasfalt.pl




