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Produkcja mieszanek

mineralno-asfaltowych, a certyfikacja ZKP

Bartosz Wojczakowski *

—~——

Wstep

Niniejszy artykut jest kontynuacijq referatu dotyczacego zaktadowe;
kontroli produkcji (ZKP), wygtoszonego przez autora na seminarium
PSWNA w Mszczonowie (kwiecien, 2008 1.), a takze wynika z obserwa-
cji na wytworniach mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) i proble-
mow zgtaszanych podczas przygotowywania ksiegi jakosci ZKP

Dodatkowym impulsem do napisania niniejszego artykutu byta lek-
tura komentarza do normy EN 13108-21, wydanego przez FGSV [3],
a takze udziat w konferencjach i spotkaniach z uznanymi autorytetami
z kraju i zagranicy.

29 maja 2008 r., na wniosek Komitetu Technicznego 212 ds. Bu-
dowy i Utrzymania Drog, Prezes Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(PKN) wycofal norme PN-S-96025:2000 bez zastgpienia. Niestety
w tym przypadku miato miejsce prawdopodobnie przeoczenie ze strony
KT 212, gdyz norme PN-S-96025:2000 de facto zastgpity normy z se-
rii PN-EN 13108.

Jednak samo wprowadzenie do zbioru PKN norm PN-EN nie ozna-
cza obowigzku automatycznego ich stosowania i powotywania w specy-
fikacjach technicznych. Normy serii PN-EN 13108, okre$lane sg jako
klasyfikacyjne, zatem nie mogg by¢ stosowane bezposrednio, gdyz za-
wierajg zbior wielu wiasciwosci i poziomow wymagan (klas lub katego-
rii). Warunkiem koniecznym do ich wdrozenia w danym kraju jest wyda-
nie dokumentu, ktory uszczegotawia wymagania, zgodnie z panujgcymi
w danym kraju warunkami klimatycznymi, geograficznymi, czy tez tra-
dycja budowlang [3].

Obecnie w Polsce w opracowaniu jest projekt takiego dokumentu
aplikacyjnego do norm serii PN-EN 13108 pt. ,Wymagania Techniczne
— Nawierzchnie Asfaltowe Drogowe i Lotniskowe (WT Nawierzchnie As-
faltowe DiL — 2008)” — a jego ostania wersja datowana jest na maj
2008 r. [8]

Zagadnienia zaktadowej kontroli produkcji (ZKP)

Zgodnie z rozdziatem 4 normy PN-EN 13108-21 producent musi
wprowadzi¢, dokumentowac i utrzymywac¢ system ZKP aby mie¢ pew-
no$c¢, ze wyroby trafiajgce na rynek sg zgodne z ustalonymi charaktery-
stykami. System ZKP powinien skfada¢ sig z: procedur, regularnych
sprawdzen, badan i/lub ocen oraz powinien wykorzystywa¢ wyniki do
kontroli nieprzerobionych materiatow budowlanych, innych przychodza-
cych materiatow lub sktadnikow, wyposazenia, proceséw produkcyj-
nych i gotowego wyrobu (tj. MMA).

* mgr inz. Bartosz Wojczakowski — AMMANN Polska
b.wojczakowski@interia.p!
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Pod niejasnym okre$leniem ,Wyposazenie” kryja sie nastepujgce
elementy wytworni MMA:

O dozowanie wstepne i kalibracja dozatorow

O suszarka, filtr, palnik

O sortownik z sitami

O zbiornik gorgcego kruszywa z zespotem zasuw i sondami pomia-

rowymi

O urzadzenie wazace

O uktad dozowania destruktu asfaltowego

O mieszalnik i spos6b dozowania sktadnikow

O zbiorniki asfaltu z armaturg

O urzadzenia do pomiaru temperatury

O zbiornik gotowej MMA, sposob zabudowy

O dozowniki dodatkow do MMA

Takze dla wyzej wymienionych elementow nalezy opracowac proce-
dury, ktérych stosowanie bedzie zapewniato odpowiedni stan i wiasci-
we funkcjonowanie tych elementéw. Procedury powinny uwzglednia¢
rodzaj wytworni i przyjete rozwigzania techniczne.

Plan jakosci

Plan jako$ci moze zostaé przygotowany dla jednej lub kilku wy-
tworni, przy czym roznice w wyposazeniu wytworni muszg zostac spe-
cjalnie podkreslone i procedury odpowiednio dopasowane.

Nadzorowanie procesu (pkt 5.3 PN-EN 13108-21)

Jest to bardzo wazny punkt planu jakoSci, jednak w ttumaczeniu
Normy Europejskiej na jezyk polski wkradto sie kilka btedow, ktore kom-
plikujg zagadnienie.

W punkcie ,,b” normy nie chodzi o kontrolg instrukcji dozowania,
a 0 kontrole tzw. recepty roboczej na wytwomi. W planie jakoSci nalezy
ustali¢ postepowanie, w jaki sposob recepta bedzie sprawdzana i ewen-
tualnie dopasowana wraz z jasnym okre$leniem kompetencji i odpowie-
dzialnosci.

W punkcie ,,¢” jest mowa o planie monitorowania, ktérego wynikiem
mam by¢ ,zapis wydajno$ci pracy wytworni w oparciu o okreslone odchy-
lenia”. Punkt ten dotyczy zapisow kontrolnych funkcjonowania wytwérni
i poszczegolnych elementéw w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnych
ustalonych w planie jakoSci. Norma zwraca uwage tylko na 3 elementy —
dozowanie wstepne, asfalt i gotowg mieszanke. Pytanie — tylko czy to nie
jest za mato? co ze skladowaniem wypetniacza i dodatkéw? W przypadku
dozowania wstepnego procedury powinny dotyczy¢ wtasciwego zatadun-
ku dozatora z wtasciwego zasieku, braku mozliwo$ci przesypywania sig
materiatu z jednego do drugiego dozatora, kalibracji dozatoréw (!) i kon-
troli dozowania przed rozpoczeciem produkcji.

Zadaniem kontroli asfaltu powinno by¢ ustalenie temperatury
w momencie rozpoczecia produkcji i okresleniu czy odpowiada ona



ustalonemu zakresowi. Kontrola asfaltu (penetracja lub temperatura
mieknienia) powinna mie¢ migjsce w przypadku asfaltu, ktory jest ma-
gazynowany przez okres dtuzszy niz okreSlony w planie jakosci. Jezeli
okres ten nie zostat okre$lony norma definiuje go jako dwa tygodnie od
momentu dostawy.

Kontrola temperatury gotowej mieszanki ma odpowiedzie¢ na
pytanie czy dopuszczalne wartoSci temperatury nie zostaty przekro-
czone. W tym punkcie zapewne pomocny bedzie protokot zarobow
generowany przez program sterujacy wytwornig. Odniesieniem do
warto$ci zapisanych w protokole zarobdw mogg by¢ pomiary tempe-
ratury gotowej mieszanki wykonane na samochodach opuszczaja-
cych wytwornie.

Przetadunek, magazynowanie i dostarczanie MMA
(pkt 5.4 PN-EN 13108-21)

Procedury powinny opisywac, w jaki sposob uniknie sig segregacii
MMA przy roztadunku z mieszalnika do zbiornika gotowej mieszanki jak
rowniez przy zatadunku samochodu. Pod uwage nalezy wzig¢ sposob
roztadunku mieszalnika, transport mieszanki wewnatrz wytwomi, jak
rowniez wysokoS¢ zbiornika gotowej mieszanki, jego wyposazanie za-
bezpieczajace przed segregacig i opis ze schematem zatadunku samo-
chodow.

Mieszanka powinna by¢ identyfikowalna, a jej producent powinien
zapewni¢ mozliwo$¢ dotarcia do danych produkcyjnych na podstawie
listu przewozowego. Bezposrednie przyporzadkowanie danych produk-
cyjnych do listu przewozowego nie jest mozliwe ze wzgledu na ,skta-
dowanie” mieszanki w zbiorniku. Oczywiscie w wyjatkowych przypad-
kach jest to mozliwe, np. tzw. bezpos$redni wytadunek, itp. Odpowiednie
dane z produkcji w do$¢ dokfadny sposob pozwolg na identyfikacje
mieszanki na podstawie listu, jednak pod warunkiem, ze protokét zaro-
bow bedzie okreslat: rodzaj mieszanki (recepte), date, godzing, tempe-
rature mieszanki, wartoSci rzeczywiste nawazan poszczegélnych sktad-
nikow. Chcac spetni¢ ten punkt warto za pomocg procedury zabezpie-
czy¢ (archiwizowac) dane produkcyjne z wytworni, ktore niestety sg tyl-
ko tak dtugo dostepne, jak dtugo funkcjonuje komputer (dysk twardy)
sterujgcy wytwomig.

Istniejg nastepujace mozliwosci ustalenia odpowiedzialnoSci pro-
ducenta za wytworzong MMA:

a) mieszanka dostarczana na budowe transportem producenta —
odpowiedzialno$¢ producenta konczy sie na roztadunku MMA do
kosza uktadarki,

b) mieszanka dostarczana na budowe transportem zleconym — od-
powiedzialno$¢ producenta do momentu zatadunku MMA na sa-
mochad,

¢) mieszanka odbierana przez zamawiajgcego — odpowiedzialnos¢
producenta do momentu zatadunku MMA na samochad.

Kazda z tych mozliwosci powinna by¢ opisana w planie jakosci,
przy czym poprawne bedzie rowniez zatozenie, ze odpowiedzialno$¢
producenta konczy sie w momencie przekazania listu przewozowego
odbiorcy, czy bedzie to odbiorca wewnetrzny czy zewnetrzny — sprawa
powinna by¢ tak samo rozpatrywana.

Sposob przygotowania samochoddw, ich zatadunku oraz transpor-
tu MMA powinien by¢ przedmiotem procedur, gdyz ma rowniez wptyw

na jako$¢ mieszanki, jednak w procedurach konieczne jest okre$lenie
zakresu odpowiedzialnosci.

Kalibracja i konserwacja wytworni
(pkt 5.5 PN-EN 13108-21)

Wymagania bardzo waznego zagadnienia, majacego kluczowe zna-
czenie dla jakoSci finalnego wyrobu, sg w normie przedstawione w do$¢
0g0lny sposdb. Niemiecki komentarz [3] rowniez niewiele wyjasnia —
podaje tylko, ze w przypadku kalibracji brane mogg by¢ pod uwage we-
wnetrzne jak i zewnetrze metody postgpowania. Zapis ,\W przypadku
watpliwosci” powinnien by¢ brany pod uwage, gdy wartosci rzeczywi-
ste systematycznie przekraczajg wartosci zadane, okreslone w planie ja-
kosci. Czy automatycznie powinna by¢ uruchomiona procedura kalibra-
cji wag, czy tez najpierw sprawdzona procedura ustawienia wytworni
i programu, a nastepnie wykonana kalibracja?. Rozsadniejsze wydaje
sie to drugie postepowanie.

Tabele normowe (2-7) wymagajg Szerokiej analizy, gdyz w wielu
przypadkach budzg watpliwosci interpretacyjne. Jaki zakres czynno$ci jest
zgodnie z normg wystarczajacy? Jakie czynno$ci powinny znalezé sie
w punkcie dotyczacym Kalibracji wytworni, czy tylko te wskazane w nor-
mie, czy rowniez inne wazniejsze z punktu widzenia procesu technolo-
gicznego i zapewnienia jakosci? Na pewno wprowadzajac procedury do-
tyczace wytworni nalezy zatozy¢, ze wytwarnia nie polepsza jakosci skfad-
nikow wejsciowych, sktad zarobu pierwszego jest taki sam jak ostatniego,
bezpieczenstwo 0sb obstugujgcych wytwarnie jest sprawg nadrzedna.

Trzy Produkeyjne Poziomy Zgodnosci (3 x PPZ)

Pierwszy zatgcznik A, normatywny, jest podstawowy z punktu wi-
dzenia cafej normy PN-EN 13108-21. Zatacznik ten okresla najwazniej-
sze parametry dotyczace czgstosci kontroli mieszanki mineralno-asfal-
towej, dozwolonych odchytek i okreslania Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci.

Na podstawie oceny 32 probek uzyskuje sie Produkcyjny Poziom
Zgodnosci (PPZ), ktory okresla czesto$¢ pobierania probek. Im mniej-
sza liczba niezgodnych wynikow wraz z uwzglednieniem wartosci $red-
nich odchylen tym wyzszy PPZ. Na rys. 1 w postaci schematu przedsta-
wiono przebieg ustalania biezacego PPZ.

W wiekszo$ci krajow Unii Europejskiej przyjeta zostanie ,metoda
pojedynczego wyniku”, Odchylenia wynikow pojedynczych probek po-
winny by¢ przyporzadkowywane do wtasciwych grup wyrobow. Dla kaz-
dej grupy wyrobow oblicza sie nastepnie Srednie odchylenie z ostatnich
32 wynikow w tej samej grupie wyrobow, z ktérymi porownuije sig tole-
rancje zawarte w kolumnach 7-9 tabeli A. 1 i nastepnie dokonuje oce-
ny. Warunkiem oceny $redniego odchylenia dla danej grupy wyrobow
jest zbadanie przynajmniej 32 pojedynczych probek z tej samej grupy
wyrobow. Jezeli wyniki pojedynczych probek leza poza zakresem tole-
rancji dla pojedynczych warto$ci lub wyniki $rednich odchylen leza po-
za zakresem tolerancji, wowczas stwierdza sie wynik probki jako nie-
zgodny. Liczba niezgodnych wynikow okre$la, zgodnie z tabelg Produk-
cyjny Poziom Zgodno$ci (PPZ). Wsrdd trzech pozioméw A, B i C po-
ziom A jest najwyzszy (najlepszy —,1liga”), a poziom C najnizszy (naj-
gorszy — ,3 liga”).

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008



Uruchuchomienie nowej PPZ=0 Opis skrotow:
wytworni N,X=0 PPZ produkcyjny poziom zgodnosci
dMMA  mieszanki mineralno-asfaltowe
Uruchomienie wytwérni PPZ o jeden w doét drobnoziarniste d < 16 mm
po przerwie diuzszej A=B gMMA  mieszanki mineralno-asfaltowe
niz 3 miesigce B=C gruboziarniste d > 16 mm
AL asfalt lany
N liczba prébek
X $rednie odchylenie od zatozonej
A warto$ci

A 4

Pobieranie i sprawdzenie proébek —
uziarnienie i zawartos¢ asfaltu

Czestos¢ pobierania wg Tab., A.3
Wyposazenie i procedury powinny

zostaé poddane szczegdtowej analizie

$rodkow

l wraz z zapisem przedsiewzigtych
PPZ=C

Wartoéé zalozona — wartos¢ rzeczywista
Dopuszczalne odchylenia wg Tab. A1
Ocena zgodnosci pojedynczych

Poréwnanie wartosci

% Probki niezgodne
probek >8

v

Zapis wynikow i ewentualnych korekt

N=N+1
)
Probki niezgod =
rol |2lzzgo ine PPZ = C
Liczba probek
N232 ~—
)
Probki niezgodne =
e PPZ=B
|
Okreslenie PPZ
na podstawie niezgodnych wynikéw | |
sposrod ostatnich 32 badarn. Kazde Prébki niezgodne -
badanie sprawdza 6 parametrow <2 PPZ . A
MMA
~—

Liczba pojedynczych

i robek d
Nowy PPZ Nie e probek denc) gupy <
= >32
najnizszy PPZ
Z minionego
tygodnia
A
Niezgodne
dMMA
Srednie odchylenie od zatozonej
wartoéci dla 32 pojedynczych
prébek dla okreslonej grupy
wyrobu, pkt. A.5
dMMA gMMA AL. Niezgodne
aMMA
Korekta PPZ
na podstawie poréwnania $ i
odchylenia z tolerancjami ( Tab. A.1)
Ocena $redniego odchylenia
<
| Niezgodne
[~ AL.
Obnizyé
wartos¢ PPZ
A=B
B=C

Rys. 1. Schemat przebiegu ustalania biezagcego PPZ
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W celu oceny wszystkie gatunki i rodzaje mieszanek zostaty sklasy-
fikowane w 3 grupach wyrobdw. Grupami wyrobow sg:

O mieszanki drobnoziamiste (D<16 mm)

O mieszanki gruboziarniste (D>16 mm)

O asfalt lany

Podziat mieszanek na grupy wyrobow sprawia, ze na kazdej wytwor-
ni, produkujacej wszystkie grupy MMA, powinniSmy okreslac 3 rézne
poziomy PPZ. Kazda grupa wyrobéw musi mie¢ okreslony, odpowiada-
jacy jej poziom PPZ.

Kazda z wymienionych powyzej grup wyrobéw powinna mie¢ okre-
$lony PPZ, na podstawie ktorego z okreslong minimalng czesto$cig po-
bierane sg probki. PPZ nie jest okreslany na podstawie poszczegalnych
recept np. SMA 0/11 — pod pojeciem grupy wyrobdw nalezy rozumie¢
wszystkie wyprodukowane mieszanki o uziarnieniu nieprzekraczajgcym
danej grupy. Moze sig rowniez zdarzy¢, ze dla mieszanek drobnoziami-
stych PPZ = A, a dla mieszanek gruboziarnistych PPZ = C.

Nalezy jednak pamietac, ze PPZ okreslany jest na podstawie 32 ko-
lejnych wynikow probek danej grupy wyrobow i co bardzo wazne po
uwzglednieniu tzw. odchylenia $redniego. Niespetnienie warunku od-
chylenia Sredniego obniza warto$¢ PPZ (rys. 1).

Innym waznym zagadnieniem jest okreslenie maksymalnego prze-
dziatu czasu, w jakim nalezy wykona¢ badania probek od momentu po-
brania. W planie jako$ci powinno sig okreli¢ ten przedziatu czasu w za-
lezno$ci od posiadanego sprzetu i ,rgk do pracy”. Niemiecka propozycija
to 24 h na badania wg zatacznika A i 48 h na badania wg zatacznika D.

Pobieranie probek

Probki powinny by¢ pobierane, regulamie i losowo, z migszanki
mineralno-asfaltowej, wykonanej na wytworni, zgodnie z odpowiednimi
czeSciami norm PN EN 12697-27 i EN 12697-28, w taki sposob, aby
mogty by¢ reprezentatywne dla catej produkcji. Zgodnie z normg PN-EN
12697-27 do pobierania probek powinna by¢ stosowana znormalizowa-
na fopata lub szufla. 1lo$¢ pobran, a takze sposdb pobierania budzg wie-
le kontrowersji. Trudno$ci z pobieraniem prébek z samochodéw z wyso-
kimi burtami sg do$¢ powszechne. Norma wskazuje ponadto, aby po-
bierac probki po obu stronach skrzyni zatadunkowej, co wymusza wybu-
dowanie specjalnych podestow. W zadnym przypadku ze wzgledow BHP
nie powinno sie dopuszcza¢ do wchodzenia ludzi na skrzynie samocho-
du i pobieranie probek.

U naszych zachodnich sgsiadow toczy sie dyskusja nad mozliwo-
$cig automatycznego lub recznego pobierania probek bezpoSrednio
spod mieszalnika lub zbiornika gotowej mieszanki podczas zatadunku
pojazdu.

Pobieranie probek i nastepnie metoda ¢wiartowania probek sg prze-
pisane z metod pobierania kruszyw, ale prawdopodobnie zapomniano, ze
wiasciwo$ci kruszywa i mieszanki- mineralno asfaltowej znacznie obiega-
ja od siebie. Konieczne jest opracowanie dobrego systemu pobierania
probek MMA, ktore bedg reprezentatywne dla catej produkcji, walidacija
,wiasnego” rozwigzania udowodnionego na podstawie wynikéw na pew-
no znajdzie uznanie przez kompetentng jednostke sprawdzajacg system.

W zataczniku D normy PN-EN 13108-21, w tabeli D.1 uregulowa-
no czestos¢ dodatkowych badan wtasciwo$ci mieszanki mineralno-as-
faltowej. W zaleznosci od wyprodukowanej mieszanki czesto$¢ badan

waha sig od 3.000 t do 10.000 t. Niestety poziomy czesto$ci, oznaczo-
no nieszcze$liwie jako ,A”, ,B” 1 ,C”, co moze prowadzi¢ do pomytek
Z 0znaczeniami pozioméw PPZ. Czesto$¢ pobierania dodatkowych pro-
bek jest stafa i nie ulega zmianie na podstawie zmiany PPZ (A, B, C).
Wyniki dodatkowych badan, zgodnie z zafgcznikiem D, stuzg przede
wszystkim zapewnieniu jako$ci przez producenta w odniesieniu do moz-
liwosci dfugiego, 5-cio letniego okresu stosowania MMA okreSlongj
w badaniu typu. Dla przyktadu jezeli sktad MMA jest zgodny z badaniem
typu, a np. gestos¢ objetosciowa MMA zaczyna odbiegac od warto$ci
okreSlonej w badaniu typu, to przyczyng tego stanu moze by¢ zmiana
gestosci kruszyw, co w przypadku znacznych odchytek powinno prowa-
dzi¢ do wykonania nowego badania typu.

Ceryfikacja ZKP — wymadg nie do spetnienia?

W zatgczniku B normy PN-EN 13108-21 opisane jest postgpowa-
nie dotyczace wstepnej kontroli wytworni i oceny systemu zaktadowej
kontroli produkcji. Wyjasnienia zawarte w [3] w sposob graficzny przed-
stawiajg schemat postgpowania producenta mieszanki w procesie tzw.
certyfikacji systemu ZKP (rys. 2).

Kazdy, kto zajmuje sig ZKP na pierwszy rzut oka dostrzeze rdznice
w wyjasnieniach zawartych w [3], a tym, co ma miejsce na polskim ryn-
ku. Ot6z, aby certyfikowa¢ system zaktadowe] kontroli produkciji produ-
cent musi przedstawic plan jako$ci zgodny z normg PN-EN 13108-21
i badanie typu zgodne z krajowym dokumentem aplikacyjnym. W przy-
padku Polski takim dokumentem powinny by¢ Wytyczne Techniczne Na-
wierzchnie Asfaltowe DiL [8], przyjete w formie rozporzadzenia wiasci-
wego ministra. Tymczasem w naszym kraju ,tworzone” sg badania typu
w oparciu tylko o norme PN-EN 13108-20, nieobowigzujgce Wytyczne
Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe Dil lub w oparciu 0 wycofang nor-
me PN-S-96025:2000. Nie mozna obwinia¢ producentow za takie po-
dejScie, nie do konca muszg zna¢ wszystkie przepisy, dokonywac ana-
lizy dyrektyw — catkowitg wing ponosza jednostki, ktore w taki sposob
w 0go0le przystepujg do certyfikacji systemu.

Tak na marginesie, w Niemczech wytwarnie z tzw. stabymi certyfi-
katami nie bedg powazanie traktowane przez zamawiajgcych, a do tego
znajda sie pod lupa jednostek kontrolujgcych rynek wyrobow. Certyfika-
cja wytworni w Niemczech planowana jest na poczatek 2009 roku i zbie-
gnie z badaniami typu zgodnie z TL Asphalt-StB [4].

Biorac pod uwage powyzsze nalezy jak najszybciej podac¢ do wia-
domosci szeroko pojetej branzy drogowej w kraju — producentow, pro-
jektantow, zamawiajacych, kontrolujgcych wprowadzanie wyrobow in-
formacje o dacie wejscia w zycie dokumentu aplikacyjnego (Wytycz-
nych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe Dil). Konieczna rowniez
wydaje sie informacja o niezbgdnych przygotowaniach do przysztej cer-
tyfikacji systemu, jakie powinny podjac firmy produkujgce MMA.

Na dzien dzisiejszy sensowne wydaje si¢ przygotowanie ksiegi ja-
kosci, jak tez wstepne szkolenia z zakresu ZKP i zapoznanie pracowni-
kéw z nowymi wymaganiami.

,Slepa uliczka”
Wycofanie przez PKN z dniem 29.05.2008 r. ,starej” normy na
mieszanki PN-S-96025:2000, brak dokumentu aplikacyjnego do no-
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Rys. 2. Schemat postepowania producenta MMA w procesie certyfikacji systemu ZKP
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wych norm PN-EN 13108 sprawito, ze producenci MMA znajdujg sie
w bardzo trudniej sytuacji. Mieszanki produkowane sig wedtug specyfi-
kacji technicznych, ktére powotujg sie na ,starg” norme i dopdki SST
beda powotywaty sie na ,stare” normy dopoty ,jako$” to bedzie.

Praktycznie bez dokumentu aplikacyjnego do norm zharmonizowa-
nych nie jest mozliwe wykonanie badania typu, skoro nie mozna wyko-
nac badania typu, to niemozliwe jest rowniez certyfikowanie ZKP a to
sprawia, ze nie spetnione sg warunki oceny zgodno$ci z systemem 2+
i wyrdb (np. kruszywo, MMA) nie powinien by¢ wprowadzany na rynek.

Co zatem nalezatoby zrobi¢ w tej sytuacji? Analizujac stan prawny,
odpowiedzi organéw nadzorczych jedynym rozsadnym rozwigzaniem
wydaje sie by¢ wykorzystanie art. 10 ustawy z dnia z dnia 16 kwietnia
2004 r. 0 wyrobach budowlanych, ktéry mowi, ze ,Dopuszczone do jed-
nostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowla-
ne wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporza-
dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych pro-
ducent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowla-
nego z ta dokumentacjg oraz z przepisami”.

Indywidualna dokumentacija techniczna, o ktérej mowa w ust. 1,
powinna zawiera¢ opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke
materiatowg i informacje dotyczaca projektowanych wiasciwosci uzyt-
kowych wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania
w danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare potrzeb, instrukcje ob-
stugi i eksploatacji. O$wiadczenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno
zawierac:

1) nazwe i adres wydajgcego o$wiadczenie;

2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

3) identyfikacje dokumentacji techniczne;;

4) stwierdzenie zgodnoSci wyrobu budowlanego z dokumentacjg

techniczng oraz przepisami;

5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrdb budow-

lany ma by¢ zastosowany;

6) miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego o$wiadczenie.

Z powyzszego widac, ze wyrob budowlany dopuszczony do jed-
nostkowego zastosowania, to wyrob zaprojektowany i wytworzony na in-
dywidualne zamowienie, zastosowany w jednym konkretnym obiekcie
budowlanym, nie wprowadzany do obrotu handlowego i nie podlegaja-
cy oznakowaniu [5].

Analizujac powyzsze zapisy mozna doj$¢ do wniosku, ze mieszan-
ka mineralno-asfaltowa doskonale wpisuje si¢ w wymagania art. 10.
Trudno nie zgodzi¢ sie z tym, ze np. SMA 0/11 na DK7 na odcinku

Bibliografia:

150+250 — 175+500 bedzie wyrobem zaprojektowanym przez projek-
tanta lub z nim uzgodnionym, wytworzonym na indywidualne zaméwie-
nie np. GDDKIA i zastosowanym w jednym konkretnym obiekcie (dro-
dze). Dokumentacja powinna podawac kluczowe wymagania wobec
mieszanki w oparciu o np. wycofang norme, jednak nie powinno stoso-
wac sie zapisow np. ,wg PN-S-96025". Korzystajac z tego ,bafaganu”
by¢ moze udatoby sie okreslic, jakie migszanki, na jakie warstwy, w ja-
kich regionach kraju spetniajg swoje zadania najlepiej. Wybor tych naj-
lepszych mogtby by¢ wzorcem do wpisywania w specyfikacjach tech-
nicznych ,podobnych” wiasciwosci wskazanych przez projektanta lub
z nim uzgodnionych.

Biorac pod uwage specyfike i charakterystyke polskiego rynku
drogowego by¢ moze istnieje jeszcze jedno wyjScie dla firm produku-
jacych mieszanke i zajmujgcych sig jednoczes$nie budowg drég. Od-
powiedz na to pozwole sobie jednak zamiesi¢C w kolejnym numerze
Kwartalnika.

Zakonczenie

Zakfadowa kontrola produkcji na wytworniach MMA staje sie obo-
wigzkiem, jednak jak pokazujg doSwiadczenia i wytyczne innych krajow,
jest to warunek nie do spetnienia w momencie, gdy nie jest opracowa-
ny i zatwierdzony krajowy dokument aplikacyjny do norm (y) PN-EN do-
tyczacych (ej) wyrobu. Producenci MMA — wyrobu budowlanego — sta-
ja przed trudnym wyborem i nie do konca rozumiejg sytuacje, czy ZKP
jest juz wymagane czy bedzie? Jak zachowa sig GUNB w przypadku kon-
troli wytworni? Czy urzednicy zrozumiejq zawitg sytuacje? Czy dopiero
przed sadem trzeba bedzie broni¢ swoich racji?

Sytuacja moze by¢ jeszcze bardziej skomplikowana, gdy zaczng sie
protesty na przetargach i wtedy moze doj$¢ do zablokowania wielu in-
westycji — niestety, tak moze wygladac przyszto$¢, w szczegolnosci,
gdy analizuje sie odpowiedzi zamawiajacych na zapytania do przetargow
dotyczace MMA i zgodnosci jako wyrobu budowlanego.

Konieczne jest jak najszybsze przygotowanie dokumentu aplikacyj-
nego do norm serii PN-EN 13108, a powinno to nastgpi¢ po szczego-
towych konsultacjach o$rodkéw naukowych, wykonawcow nawierzchni
asfaltowych i producentow MMA. Do czasu zakonczenia uzgodnien naj-
lepszym rozwigzaniem dla wykonawcy i zamawiajgcego wydaje sig by¢
wykorzystanie art. 10 i tzw. jednostkowe stosowanie.

Wszystkich zainteresowanych, opracowujgcych ZKP zapraszam do
zadawania pytan i wymiany do$wiadczen.

[1] PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

[2] Pismo IBDiM skierowane do czfonkéw OIGD informujace o stanie wdrazania nowych norm

[3] ,Erlauterungen zur DIN EN 13108 Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen, Teil 21 Werkseigene Produktionskontrolle, Ausgabe 20081 komentarz do normy DIN EN 13108-

21 Stowarzyszenie Badawcze Drogownictwa i Transportu

[4] Technische Lieferbedingungen fir Asphaltmischgut fur den Bau von Verkehrsfldchenbefestigungen (TL Asphalt-StB), (Techniczne warunki dostaw MMA)
[5] Odpowiedz Departamentu Wyrobéw Budowlanych GUNB, na zapytanie dotyczace art. 10 i mozliwo$ci jednostkowego stosowania z dnia 22.08.2008
[6] Komunikat Komisji w ramach wdrazania dyrektywy Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i administracyjnych panstw czton-
kowskich odnoszacych sig do wyrobdw budowlanych opublikowany 13.12.2006 w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej C 304/1
[7] Jacek Boratynski — Gtéwne zafozenia Badania Typu mieszanek mineralno-asfaltowych wg normy PN-EN 13108-20:2006 (U), Nawierzchnie Asfaltowe, 3/2007
[8] Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe, Drogowe i Lotniskowe, WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL 2008 — projekt
[9] Lothar Driischner — Wdrozenie Norm Europejskich dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych w Niemczech, Nawierzchnie Asfaltowe, 2/2007
[10] Sebastian Witczak — Zaktadowa Kontrola Produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-EN 13108-21:2006 (U), Nawierzchnie Asfaltowe, 1/2007
[11] Hanna K. Walgcka — Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe sg juz w zbiorze Polskich Norm, Nawierzchnie Asfaltowe, 3/2006
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Recykling na zimno asfaltem spienionym
roznego typu materiatow konstrukcyjnych

z zakresu recykiowanych podbudoéow

Marek Iwanski *

Wprowadzenie

W $wiatowym drogownictwie, w ostatnich latach, na coraz szersza
skalg wdrazanych jest kilka nowych technologii, ktérych gtownym celem
jest wszechstronne wykorzystanie wtasciwosci asfaltu. Jednoczesnie
Zwraca sig szczegoing uwage, aby stosowane w procesie inwestycji dro-
gowych, zaréwno podczas budowy nowych jak rowniez rehabilitacji juz
istniejgcych drog, technologie byly przyjazne dla Srodowiska. Obydwa te
wymagania faczy w sobie mieszanka mineralna z asfaltem spienionym
oraz dodatkiem spoiwa, ktdra jest przeznaczona na podbudowe wykony-
wang w czasie remontu drég podczas recyklingu na zimno.

Prekursorem badan w dziedzinie technologii spienienia asfaltu byt
prof. L. Csanyi z Uniwersytetu Stanowego lowa w USA, kidry badania
w tym kierunku rozpoczat w 1956 r. Brak jednak niezbednych urzadzen
technicznych nie pozwolit na szersze wprowadzenie tego nowego le-
piszcza do Swiatowego wykonawstwa drogowego. Dopiero rozwoj tech-
niczny w zakresie urzadzen do recyklingu na miejscu, jaki nastapit pod
koniec XX wieku, dat mozliwo$¢ zastosowania asfaltu spienionego pod-
czas wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych.

Przetomowe znaczenie w rozwoju technologii mieszanki mineralnej
z asfaltem spienionym miafo rdwniez opracowanie przez firme Wirtgen
w 1996 roku technicznego systemu wytwarzania tego nowego lepiszcza
oraz skonstruowanie przez nig recyklera WR 2500, ktéry zostat w niego
wyposazony. To dzigki tej maszynie stato sie mozliwe wykonywanie bez-
podrednio na drodze podbudow z asfaltem spienionym w czasie recy-
klingu na zimno.

Naukowe podstawy technologii wykonawstwa mieszanki mineralnej
z asfaltem spienionym oraz dodatkiem spoiwa przeznaczonej na podbu-
dowe rozpoczeto opracowywac od 2000 roku. Efektem koncowym ba-
dan byt raport opublikowany przez prof. K. J. Jenkins w potowie 2002
roku w skrocie nazywany ,TG2” (Interim Technical Guideline: The De-
sign and Use of Foamed Bitumen Treated Materials) [1].

Istotne znaczenie w rozwoju technologii recyklingu na zimno z as-
faltem spienionym miato réwniez szereg innych zalet jakie daje zasto-
sowanie tej technologii a mianowicie mozliwo$¢:

O wykorzystywania miejscowych kruszyw,

O zmechanizowania pracy a w konsekwencji znacznego skrocenia

czasu budowy i remontu drog,

O wykonawstwa podbuddw poétsztywnych, mniej narazonych na spe-
kania w porownaniu z podbudowami wykonywanymi z zastosowa-
niem cementu a jednoczesnie charakteryzujacych sie wigkszg no-
$no$cig niz podbudowy wykonywane z materiatow kamiennych,

Prof. ndzw. dr hab. inz. Marek Iwariski — Katedra Inzynierii
Komunikacyjnej Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach
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O dopuszczenia ruchu technologicznego pojazdow bezpoSrednio
po wykonaniu podbudowy jak réwniez mozliwo$¢ wykonania na
niej po 1-2 dniach warstw asfaltowych,

O zmniejszenia wymaganej grubosci konstrukcji nawierzchni
w poréwnaniu z wykonanymi w tradycyjnej technologii,

O ograniczenia do minimum kosztow transportu nowych materia-
tow drogowych, co przy dtugich odcinkach drog odgrywa istot-
ne znaczenie [2].

Zalety tej technologii wynikajg ze specyfiki jaka charakteryzuje sig

recyklowana mieszanka mineralna po potaczeniu z asfaltem spienionym
(fot. 1).

Fot. 1. Prébki recyklowanej mieszanki mineralnej podbudowy
a) asfalt spieniony, b) emulsja asfaltowa

W recyklowanym materiale mineralnym podbudowy asfalt spienio-
ny wystepuje w postaci rozproszonej tworzac swoiste ,.zbrojenie”, nato-
miast w przypadku stosowania emulsji asfaltowej otrzymuje sie jedno-
rodny materiat. Tym samym asfalt spieniony i emulsja asfaltowa w inny
sposob ksztattujg strukture recyklowanego materiatu podbudowy.

Badania przydatno$ci materiatow warstw konstrukcyjnych
do recyklingu konstrukcji nawierzchni na zimno
w technologii asfaltu spienionego

W technologii recyklingu na zimno z asfaltem spienionym mozna
stosowaé roznego typu materiaty. Mieszanke mineralng recyklowanej
podbudowy moze stanowic:

O materiat istniejacej podbudowy niezwigzanej,

O nowy materiat mineralny (materiat doziarniajacy),

O destrukt asfaltowy oraz materiat istniejgcej podbudowy,

O kombinacje wyzej wymienionych materiatow.

Najpowszechniej wykorzystywane jest zastosowanie asfaltu spie-
nionego jako lepiszcza do potaczenia destruktu asfaltowego oraz mate-
riatu mineralnego podbudowy. W celu zapewnienia wysokich parame-
trow mechanicznych podbudowy z asfaltem spienionym mozna wyko-




Sktadniki budowlane do recyklingu istniejacych materiatow
do budowy drog z pomoca bituméw spienionych i cementu (przyktad)
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Fot. 2. Typowy skiad recyklowanej podbudowy z asfaltem spienionym [3]

rzystac dodatek cementu portlandzkiego, wapna hydratyzowanego lub
popiotéw lotnych (fot. 2).

Gtéwna rola spoiwa stosowanego w tego rodzaju mieszance mine-
ralnej polega na rozbudowaniu jej powierzchni wtasciwej i tym samym
zwigkszeniu wymaganej ilosci asfaltu spienionego, zapewniajacego wy-
magane wiasciwosci podbudowy. Rodzaj zastosowanego spoiwa uza-
lezniony jest od jakoSci mieszanki mineralnej, zawarto$ci w niej czesci
organicznych, ilosci frakcji mnigjszej niz 0,075 mm oraz uziarnienia
i rodzaju kruszywa. Dzieki temu praktycznie kazdy materiat kamienny
moze by¢ wykorzystany do wytwarzania recyklowanej podbudowy.

W badaniach recyklowanej podbudowy z asfaltem spienionym za-
stosowano destrukt bitumiczny oraz materiat pochodzacy z niezwigzanej
podbudowy ttuczniowej oraz wykonanej z chudego betonu. Szczegoinie
istotne byto okreslenie mozliwosci wykorzystania frezowanego materia-
tu z chudego betonu. Podbudowy tego typu wykonywane byty na dro-
gach przede wszystkim w latach 70 i 80-tych XX wieku. W okresie dtu-
giej eksploatacji ulegty one destrukcji — spekaniom, ktore spowodowa-
ty uszkodzenia warstw bitumicznych. Tego typu uszkodzenia konstrukcji
nawierzchni sg trudne do naprawy i do$¢ kosztowne. W zwigzku z tym,
istnieje potrzeba doboru odpowiedniej technologii podczas modemiza-
¢ji tego typu drog.

Sktad ramowy recyklowanych mieszanek podbudowy
z asfaltem spienionym

W wykonanych badaniach zastosowano migszanke mineralng z as-
faltem spienionym oraz dodatkiem cementu i wody przeznaczong na
warstwe podbudowy w technologii recyklingu gtebokiego na zimno.

Mieszankg mineralng podbudowy, jak wspomniano wczesniej, sta-
nowit materiat istniejgcych warstw konstrukcji nawierzchni drogowej:
destrukt bitumiczny oraz destrukt z warstwy podbudowy. Nalezy zazna-
czy¢, ze destrukt bitumiczny pozyskano z frezowania warstwy Scieralngj
wykonanej z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej, ktéra wykonana by-
fa z betonu smotowego, ktory wezesniej stanowit warstwe Scieralna.

Jako nowy materiat doziarniajgcy zastosowano kruszywo dolomito-
we frakcji 0/4 mm. Zawartos$¢ asfaltu spienionego otrzymanego na ba-
zie asfaltu Nyfoam 80 wynosita 2,0%, 2,5% i 3,0% [4]. Natomiast do-
datek cementu stosowano w ilosci 2,0% w stosunku do mieszanki mi-
neralnej. Rekomendowang jego ilo$¢ okreslono na podstawie badan wy-
trzymatoSciowych. Zastosowanie wigkszej ilosci cementu powoduje
wzrost sztywnosci recyklowanej podbudowy, co w konsekwencji w cza-
sie eksploatacji nawierzchni moze powodowa¢ powstawanie spekan
w tej warstwie konstrukcji nawierzchni.

Zaprojektowano dwa rodzaje mieszanek mineralnych recyklowanej
podbudowy z asfaltem spienionym rdznigce sie materiatem podbudowy.
Projektujac je kierowano sig zasada, aby zawartoSci ich wolnych prze-
strzeni byty do siebie zblizone, co umozliwia prawidfowe poréwnywanie
wiasciwosci fizykomechanicznych podbudowy.

W pierwszej mieszance wykorzystano istniejgcy materiat sztywnej
podbudowy z chudego betonu (M-PS), natomiast w drugiej — niezwia-
zanej podbudowy kamiennej (M-PK). Sktad ramowy zaprojektowanych
mieszanek mineralnych podbudowy zestawiono w tabeli 1.

Pierwsza mieszanka mineralna podbudowy (M-PS) skiada sie z 40%
materiatu frezowanych warstw asfaltowych, 40% materiatu istniejgcej pod-
budowy sztywnej z chudego betonu oraz 20% kruszywa dolomitowego frak-
cji 0/4 mm. Natomiast druga mieszanka (M-PK) sktada sie z 48% materia-
fu frezowanych warstw asfaltowych, 22% materiatu istniejgcej niezwigzanej
podbudowy kamiennej oraz 30% kruszywa dolomitowego frakcji 0/4 mm.

Tabela 1. Sktad ramowy recyklowanej podbudowy
Recepta [%]

Sktadnik

M-PS M-PK
Destrukt asfaltowy 40,0 48,0
Destrukt kamienny - 22,0
Destrukt z chudego betonu 40,0 -
Grys dolomitowy 0/4 20,0 30,0
Suma 100,0 100,0
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Zaprojektowane mieszanki mineralne recyklowanej podbudowy
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych
na warstwe podbudowy

Metodyka oraz analiza rezultatow badan

Celem badan byto okreslenie wptywu rodzaju materiafu istniejg-
cych warstw konstrukcji na wtasciwosci mechaniczne podbudowy wy-

—~——

konanej w technologii recyklingu z asfaltem spienionym oraz okreslenie
jej odporno$ci na oddziatywanie wody i mrozu.

Do oceny wiasciwosci materiatu podbudowy w technologii recy-
klingu gtebokiego z asfaltem spienionym opracowano program badaw-
czy skiadajacy sie z dwoch etapow.

Pierwszy etap badan obejmowat oznaczenie podstawowych wtasci-
wosci fizykomechanicznych recyklowanych mieszanek podbudowy
w aspekcie zastosowanego rodzaju materiatu. Rezultaty badan zestawio-
no w tabeli 2, natomiast na rysunku 2 przedstawiono zalezno$¢ stabil-
nosci wg Marshalla oraz wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie.

Dokonujgc analizy rezultatow badan zestawionych w tabeli 2 moz-
na stwierdzi¢, ze recyklowana podbudowa wykonana z udziatem de-
struktu z chudego betonu charakteryzuje sig wyzszymi parametrami me-
chanicznymi, niz w przypadku, kiedy w jej sktadzie zastosowano mate-
riat kamienny z eksploatowanej podbudowy ttuczniowe;.

Stabilno$¢ wg Marshalla podbudowy z destruktem z chudego beto-
nu jest w granicach do 40% wieksza, niz gdy do jej wykonania zastoso-
wano materiat z podbudowy ttuczniowej. Nalezy stwierdzic, ze wtasci-
wos¢ ta nie zalezy od iloSci zastosowanego asfaltu spienionego w pro-
cesie wytwarzania recyklowanej podbudowy. Podobny charakter przed-
stawia zalezno$¢ sztywnosci wg Marshalla recyklowanej podbudowy
w zaleznoSci od wykorzystanego materiatu. Zastosowanie destruktu

Tabela 2. Wtasciwosci fizykomechaniczne podbudowy z asfaltem spienionym

Wtasciwosci mieszanek mineralnych

Rodzaj recyklowanej podbudowy

T asfaltem spienionym M-PS M-PK
llo$¢ asfaltu spienionego [%] 2,0 25 3,0 2,0 2,5 3,0
1. Stabilno$¢ wg Marshalla [kN] 10,7 15,3 11,9 17,7 11,0 8,5
2. Odksztatcenie wg Marshalla [mm] 1,6 18 2,1 2,0 2,1 2,5
3. Sztywno$¢ wg Marshalla [kN/mm] 6,7 8,5 5,7 3.9 5,2 3,4
4. WytrzymatoS¢ na posrednie rozcigganie ITS [kPa] 624 688 752 553 625 734
5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 12,9 12,1 11,6 14 12 9,7
a) b)
18 800
15 - - MPS |
5 1 o~ MPK L 750 :
% 13 _ 700 —
< 12 o
£ " & 50
= L ¥ b ; * B
210 = 600
§ g = - R —-M-PS ||
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& 7 f t f t t 500 - } + t .
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Rys. 2. Zalezno$¢ wiasciwosci mechanicznych recyklowanej podbudowy, a) stabilno$ci wg Marshalla,
b) wytrzymatosci na posrednie rozcigganie ITS
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z chudego betonu powoduje wzrost badanego parametru w przedziale
0d 63% do 72% w stosunku do podbudowy wykonanej z materiatem ka-
miennym. W zwigzku z tym, recyklowana podbudowa wykonana z de-
struktem z chudego betonu bedzie znacznie bardziej odporna na po-
wstawanie odksztafcen plastycznych, niz kiedy wykorzystano materiat
kamienny (podbudowa ttuczniowa).
Nalezy zaznaczyc, ze zalezno$ci, jaka wystepuje w przypadku bada-
nia stabilnosci i sztywno$ci wg Marshalla recyklowanej podbudowy
w aspekcie rodzaju materiatu mineralnego, nie obserwuje sie podczas
oceny jej wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie. Dla tej samej zawar-
tosci asfaltu spienionego w recyklowanej podbudowie, wytrzymatos$¢ na
posrednie rozcigganie podczas zastosowania destruktu z chudego beto-
nu jest nieznacznie (w granicach od 10 do 20%) wigksza, niz gdy za-
wiera ona materiat ttuczniowy.
Wptyw na wtasciwosci recyklowanej podbudowy ma nie tylko ro-
dzaj recyklowanego materiafu mineralnego, ale réwniez ilo$¢ asfaltu
spienionego. Zastosowanie 2,5% asfaltu spienionego w recyklowanym
materiale podbudowy powoduje uzyskanie przez nig najkorzystniejszych
charakterystyk mechanicznych. Przy tej zawarto$ci asfaltu spienionego
charakteryzujg sie ona najwigksza stabilno$cig bez wzgledu na rodzaj
zastosowanego materiatu mineralnego. Natomiast dalszy wzrost zawar-
tosci lepiszcza powoduje jej spadek. Nie obserwuje sie tej zaleznose
w przypadku wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie recyklowanej pod-
budowy, gdzie wraz ze wzrostem zawarto$ci asfaltu spienionego wzrasta
rowniez warto$¢ wskaznika ITS.
Podczas drugiego etapu badan okre$lono odporno$¢ podbudowy
na oddziatywanie wody oraz mrozu w wyniku okreslenia:
O wskaznika odporno$ci na oddziatywanie wody TSR,
O odporno$ci na spekania niskotemperaturowe zgodnie z finskg
normg PANK 4302 [5],

O wytrzymatosci na posrednie rozcigganie po procesie pielegnaci
w wodzie i mrozie zgodnie z procedurami amerykanskimi, wg
metody AASHTO T283 [6].

Istotnym kryterium jakoSci materiatu podbudowy z asfaltem spienio-
nym pozwalajagcym dokonac jej oceny pod wzgledem szczelno$ci i od-
porno$ci na oddziatywanie wody jest wskaznik zmiany wytrzymato$ci
TSR. W tym celu, zgodnie z kryterium opracowanym przez K. J. Jenkinsa
[1, 7], wyznacza sig wskaznik [TSwoda. Probki po procesie pielegnacii

w stanie suchym nasgczane sg woda przez 24 godziny. Nalezy zaznaczyc,
ze badanie wytrzymatosci na posrednie rozcigganie wykonuije sig na prob-
kach suchych okreslajac wskaznik ITS. Przyjmuje sie, ze prawidfowo wy-
konany materiat podbudowy z asfaltem spienionym powinien posiada¢
wytrzymatos$¢ na posrednie rozciaganie ITS>150 kPa.

Wskaznik TSR okresla si¢ na podstawie wzoru [1, 7]:

ITSwoda

TSR =—75 (1)

gdzie:
ITS — wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie w stanie
powietrzno-suchym [kPa],
[TSwoda — Wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie po nasaczeniu
woda [kPa].

Zgodnie z przyjetymi wymaganiami, konstrukcja nawierzchni jest
zabezpieczona od spodu na oddziatywanie wody, kiedy wskaznik TSR
jest wigkszy od 70%.

Badanie odporno$ci na spekania niskotemperaturowe materiatu
podbudowy z asfaltem spienionym wg PANK 4302 polega na ocenie
wytrzymatoSci probek przetrzymywanych w komorze powietrznej w tem-
peraturze -2°C przez 16 godzin, a nastepnie poddawanych badaniu wy-
trzymatosci na posrednie rozcigganie w aparacie Marshalla w tempera-
turze badania -2°C.

Wyniki badan odporno$ci na oddziatywanie wody i mrozu recyklo-
wanej podbudowy z asfaltem spienionym zestawiono tabeli 3. Na rysun-
ku 3 pokazano zalezno$ci wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie wg
AASHTO T283 po pielegnaciji w wodzie oraz pielegnacji w wodzie i mro-
zie, natomiast na rysunku 4 pokazano zalezno$ci wytrzymatosci na roz-
cigganie posrednie w -2°C wg PANK 4302.

Na podstawie analizy wynikéw badan zestawionych w tabeli 3 moz-
na stwierdzi¢, ze istotny wptyw na wtasciwosci fizykomechaniczne pod-
budowy z asfaltem spienionym ma rodzaj stosowanego materiatu pocho-
dzacego z istniejgcych konstrukeji nawierzchni oraz ilo$¢ asfaltu spie-
nionego. Wraz ze wzrostem zawarto$ci lepiszcza nastepuje wzrost warto-
$ci parametrow mechanicznych recyklowanych podbudéw. Nalezy za-
znaczy€, ze przy koncentracji 2,5% lepiszcza uzyskano juz wymagane

Tabela 3. Wyniki badan wodo- i mrozoodpornosci podbudowy z asfaltem spienionym

Rodzaj recyklowanej podbudowy

o Wtasciwosci M-PS M-PK

llo$¢ asfaltu spienionego [%] 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0
1. ITSwoda [kPa] 491 576 649 404 470 604
2. TSR 0,79 0,84 0,86 0,73 0,75 0,82
3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie w -2°C

wg PANK 4302 [MPa] 1,2 1,5 18 0,7 0,8 1,1
4. Wskaznik wytrzymafosci na rozcigganie posrednie w temperaturze 20°C wg AASHTO T283 [%]
4a  Po pielegnacji w wodzie 77,6 79,1 82,1 71,2 78,3 79,7
4b  Po pielegnacji w wodzie i mrozie 68,4 71,3 74,2 62,7 70,2 72,9
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Rys. 4. Wytrzymatosci na rozcigganie posrednie recyklowanej
podbudowy w temperaturze -2°C wg PANK 4302

warto$ci charakterystyk wytrzymato$ciowych badanych materiatow, za-
pewniajgc ich odporno$¢ na oddziatywanie wody i mrozu. Przy czym na-
lezy zaznaczyC, ze wigksza odpornoscig w tym zakresie charakteryzuje
sie podbudowa, w ktérej zastosowano destrukt z chudego betonu.

Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie w temperaturze -2°C,
zgodnie z norma finskg PANK 4302, po procesie pielegnacji symulujg-
cym oddziatywanie ujemnych temperatur dla recyklowanych podbudéow
nie przekroczyta warto$ci granicznej, tym samym zapewniona jest ich
odpornos$¢ na spekania niskotemperaturowe w okresie zimy.

Istotnym elementem badan byta ocena wodo- i mrozoodporno$ci ba-
danych mieszanek recyklowanej podbudowy zgodnie z AASHTO T283,
polegajaca na oznaczeniu ich wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie
przed i po procesie pielegnacii. Kiedy wskaznik wytrzymatosci odzwier-
ciedlajacy te wiasciwosci jest wigkszy od 70%, woéwczas przyjmuje sie,
ze mieszanki wykonane w tradycyjnych technologiach (np.: z betonu as-
faltowego) odporne s3 na oddziatywanie wody i mrozu. Nalezy zaznaczyc,
ze wskaznik ten w obu mieszankach recyklowanej podbudowy z zawarto-
$cig 2,5% asfaltu spienionego uzyskat juz zalecang wartosc, tym samym
powinna by¢ zapewniona ich odporno$¢ na oddziatywanie wody i mrozu.

Wykonane badania pozwalajg stwierdzi¢, ze podbudowa wykonana
w technologii recyklingu z asfaltem spienionym z zastosowaniem de-
struktu z chudego betonu uzyskuje korzystniejsze parametry odpornosci
na spekania niskotemperaturowe oraz wyzszg odporno$cig na oddziaty-
wanie wody i mrozu w poréwnaniu do mieszanki z zastosowaniem pod-
budowy kamiennej. Zastosowanie tylko 2,5% asfaltu spienionego za-
pewnia uzyskanie na wysokim poziomie wodo- i mrozoodpornos$ci recy-
klowanej podbudowy.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008

—~——

Nalezy zaznaczy¢, ze wskaznik TSR dla badanych podbudéw uzy-
skano wiekszy od zalecanej wartosci minimalnej, tym samym spetniaja
one podstawowe kryterium w zakresie odpornosci na oddziatywanie wo-
dy i mrozu.

Whioski

Na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych dotyczgcych przy-
datno$ci materiatu modernizowanych warstw konstrukcyjnych — podbu-
dowy ttuczniowej oraz z chudego betonu, w technologii recyklingu na
zimno z asfaltem spienionym mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

[ wraz ze wzrostem ilo$ci asfaltu spienionego do 2,5% w recyklo-
wanym materiale podbudowy wzrastajg takie jego wtasciwosci
mechaniczne jak stabilnos¢ oraz sztywno$¢ wg Marshalla nieza-
leznie od zastosowanego materiatu modernizowanej podbudo-
wy, natomiast dalszy wzrost ilo$ci asfaltu spienionego powodu-
je spadek warto$ci tych charakterystyk;

O wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie recyklowanej podbudo-
wy 7 asfaltem spienionym wzrasta wraz ze zwiekszeniem sig je-
go zawartosci i przy koncentracji asfaltu spienionego 2,5% w re-
cyklowanym materiale spefnia stawiane jej wymagania wytrzy-
mafosciowe;

O zastosowanie w recyklowanej podbudowie 2,5% asfaltu spienio-
nego zapewnia jej wymagang odporno$¢ na oddziatywanie wody
oraz mrozu;

O recyklowana podbudowa jest odporna na spekania niskotempe-
raturowe niezaleznie od iloSci zastosowanego podczas badan
asfaltu spienionego oraz rodzaju materiatu modernizowanej
podbudowy,

O zastosowanie podczas recyklingu w nowej podbudowie materia-
tu z chudego betonu, zapewnia jej wiasciwosci fizykomecha-
niczne na wyzszym poziomie niz w przypadku zastosowania ma-
teriatu kamiennego,

O recyklowana podbudowa wykonana z udziatem chudego betonu
charakteryzuje sig wyzsza odporno$cig na oddziatywanie wody
i mrozu niz kiedy stosowano w jej skfadzie materiat podbudowy
tfuczniowej.

Wykonane badania laboratoryjne potwierdzajg celowo$¢ wdrozenia
technologii recyklingu na zimno z asfaltem spienionym podczas wyko-
nywania podbuddw modernizowanych drog. Wskazujg rowniez na po-
trzebe kontynuowania badan odpornoSci recyklowanej podbudowy na
powstawanie odksztatcen plastycznych w warunkach laboratoryjnych
oraz terenowych
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Wprowadzenie do stosowania normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami, wraz z zatgcznikiem krajowym NA

Informacja Komisji ds. Asfaltow PSWNA

W Polsce jak dotychczas nie funkcjonuje w przepisach technicz-
nych norma przedmiotowa PN-EN 14023 dotyczaca asfaltow modyfiko-
wanych przeznaczonych do budowy i utrzymania drég, cho¢ od 2006
roku znajduje sig ona w zbiorze Polskich Norm prowadzonym przez Pol-
ski Komitet Normalizacyjny. Zgodnie z zapisami EN 14023:2005 normy
krajowe sprzeczne z norma EN powinny zosta¢ wycofane najpdzniej do
kwietnia 2006 r. Jakkolwiek w Polsce nie byfo wczesniej normy doty-
czacej asfaltow modyfikowanych, zalecenie to, chociaz z op6znieniem
powinno by¢ wypetnione.

Norma Europejska PN-EN 14023 o tytule ,,Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami” nie jest typowg normg usta-
lajacg sztywne wymagania wobec poszczegolnych rodzajow asfaltow
a typowo klasyfikacyjng, pozwalajgca kazdemu z krajow dobér najodpo-
wiedniejszych parametrow do okre$lenia cech, jakimi majg sie charak-
teryzowa¢ drogowe modyfikowane lepiszcza. Dodatkowo Europejska
Norma PN-EN 14023 okresla wymagania wobec Zakfadowej Kontroli
Produkcji i zasady postugiwania sig oznakowaniem CE.

Do 2008 r. wiasciwosci polimeroasfaltow stosowanych do budowy
drog w Polsce okreslane byty przez system Aprobat Technicznych wydawa-
nych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie indywidualnie dla
kazdego z producentow asfaltéw modyfikowanych. Wymagania zamiesz-
czone w Aprobatach oparte byty na TWT-PAD-2003 (Zeszyt 65 IBDIM).

W ramach prac Komisji ds. Asfaltow Polskiego Stowarzyszenia Wy-
konawcow Nawierzchni Asfaltowych przygotowano projekt zatgcznika
krajowego NA do normy PN-EN 14023 pt. ,,Specyfikacja rodzajow
asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) w Polsce”. Projekt
wymagan wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg zatacznika
NA do PN-EN 14023 poddano ankietyzacji w ramach PSWNA, a nastep-
nie, po przedyskutowaniu, w ramach tej Komisji, nadestanych uwag
i ich uwzglednieniu na zasadzie konsensu, przekazano Komitetowi Tech-
nicznemu PKN Nr 222, w celu ostatecznego zatwierdzenia i opubliko-
wania. Pod koniec 2008 roku norma PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem
NA wydana zostanie przez PKN w jezyku polskim.

W zwigzku z publikacjg normy producenci asfaltow modyfikowa-
nych w Polsce informuja, ze w 2009 roku zostang wprowadzone do
sprzedazy asfalty modyfikowane zgodne z wymaganiami normy PN-EN
14023 (zatacznik NA) oraz jednocze$nie nastgpi wycofanie polimeroas-
faltow wg Aprobat Technicznych.

Nowe oznaczenia asfaltow modyfikowanych polimerami
wg PN-EN 14023

Norma Europejska oznacza rodzaje wyrobéw w odmienny sposeb
niz dotychczas stosowany w Polsce.
Systematyka oznaczenia przedstawia sig nastepujaco:
PMB X/Y-Z

gdzie:

X — dolna granica penetracji w 25°C wg PN-EN 1426 [0,1 mm]

Y — gérna granica penetracji w 25°C wg PN-EN 1426 [0,1 mm]

/—dolna granica temperatury migknienia oznaczona metodg PiK
wg PN-EN 1427 [°C]

Przyktadowo: PMB 45/80-55, to oznaczenie rodzaju asfaltu modyfi-
kowanego informuje o zakresie jego penetracji w 25°C, w tym przypadku
od 45 do 80 [0,1 mm] oraz minimalnej warto$ci temperatury mieknienia
nie nizej niz 55 [°C]. Przedrostek PMB jest akronimem od ,Polymer Mo-
dified Bitumen”, oznaczajgcy asfalt modyfikowany polimerami.

Specyfikacja asfaltéw modyfikowanych polimerami
wg PN-EN 14023

Ogolna konstrukcja nowej specyfikacji

Dokfadny podziat na rodzaje i petne wymagania wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami (PMB) wg NA do PN-EN 14023 przedsta-
wiono w tabeli 1.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych podzielone s3 na
dwie grupy: wiasciwosci podstawowe i dodatkowe. Najwaznigjszymi pa-
rametrami klasyfikujacymi wyroby sa penetracja w 25°C i temperatura
mieknienia. Do celow kontroli produkcii stosuje sie takze biezgcg kon-
trole nawrotu sprezystego w 25°C.

Nowy podziat na rodzaje

W wyniku prac Komisji ds. Asfaltow PSWNA, kierujac sie dotych-
czasowymi doswiadczeniami uzytkownikow oraz producentow, oraz na
podstawie zasad okreSlonych w normie, dokonano wyodrebnienia no-
wych rodzajow asfaltow modyfikowanych. W ten sposob stworzono spe-
cyfikacje asfaltow modyfikowanych, ktorych ogoine przeznaczenie
przedstawia tabela 2. Nalezy pamigtac, ze sg to przykfadowe zastosowa-
nia, a nie sztywne zalecenia.

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi w Komitecie Technicznym PKN
nr 222, przedstawiona w tablicy 2. specyfikacja asfaltow modyfikowa-
nych zostanie zweryfikowana pod koniec pierwszego sezonu produkcii,
jesienig 2009 r. Na podstawie doswiadczen i uwag zostang dokonane
niezbedne zmiany w specyfikacji, a norma PN-EN 14023 zostanie zno-
welizowana. Wszyscy producenci zobowigzali sig takze do systematycz-
nych rozszerzonych badan produkowanych wyrobow wykonanych przez
niezalezne laboratorium.

Zmiany w stosunku do TWT-PAD-2003
Wprowadzenie nowych wymagan w 2009 r. wobec asfaltow mody-
fikowanych polimerami w Polsce bedzie skutkowac przede wszystkim
nastepujacymi zmianami:
O wprowadzone zostang nowe rodzaje asfaltow modyfikowanych,
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Tabela 1. Podziat na rodzaje i wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg zatacznika krajowego NA do normy PN-EN 14023

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008

13



14

Tabela 2. Opis nowych asfaltow modyfikowanych polimerami

do mieszanek mineralno-asfaltowych, stosowanych do warstwy Scieralnej o podwyzszonych wymaganiach (obiekty specjalne)

PMB Opis/Zastosowanie

10/40-65 QO mieszangkl min‘eralno—asfaltowyoh 0 wysokim module sztywnosci, stosowanych do warstw podbudowy asfaltowej
I warstwy wigzacej

25/55-60 do mieszanek mineralno-asfaltowych, stosowanych do warstw podbudowy asfaltowej i warstwy wigzacej

45/80-55 do mieszanek mineralno-asfaltowych, stosowanych do warstwy Scieralne;

45/80-65

65/105-60 do mieszanek mineralno-asfaltowych, stosowanych do cienkich warstw Scieralnych na gorgco

0] do technologii specjalnych

120/200-40

O zmienione zostang nieznacznie zakresy penetraciji, temperatury
migknienia i tamliwosci dla nowych asfaltow modyfikowanych
,odpowiednikéw” obecnie stosowanych,

O z dotychczasowych badan asfaltow modyfikowanych nie beda
wykonywane:

— oznaczenie ciggliwosci w 15 i 25°C wg PN-85/C-04132:1985
zaréwno przed i po starzeniu krétkoterminowym RTFQT,

— 0znaczenie roznicy w penetracji w 25°C w te$cie na stabilno$¢
podczas magazynowania,

O pojawig sig nowe wymagania i testy: pomiar sity rozciggania
w 51 10°C i obliczenie energii odksztatcenia,

O zamiast zmiany (spadku lub wzrostu) penetracji w 250C bedzie
sie, podobnie jak w klasycznych asfaltach drogowych, oznacza¢
pozostatg penetracje po starzeniu,

O nie ma okre$lonych wymagan wobec spadku temperatury
mieknienia po RTFOT oraz wobec przedziatu plastycznosci
(r6znica pomigdzy temperaturg migknienia wg PiK, a tempera-
turg famliwo$ci wg Fraassa), sg to wartosci deklarowana przez
producenta,

O ulegng nieznacznej zmianie metody oznaczania nawrotu sprezy-
stego oraz stabilno$ci podczas magazynowania.

Certyfikacja ZKP

Norma Europejska PN-EN 14023 okres$la rowniez wytyczne do za-
ktadowej kontroli produkcji (ZKP) — sktadnika systemu oceny zgodno-
$ci wyrobow budowlanych wg Dyrektywy 89/106/EEC (CPD). Do asfal-
tow modyfikowanych polimerami, podobnie jak do mieszanek mineral-
no-asfaltowych, obowigzuje system 2+.

Po harmonizacji normy przez Komisje Europejskg i po pozytywne;
certyfikacji ZKP przez notyfikowang jednostke zewnetrzng producent as-

faltow modyfikowanych bedzie miat mozliwos$¢ umieszczania w doku-
mentach towarzyszacych dostawie wyrobu oznakowania CE wg wzorca
zamieszczonego w punkcie ZA. 3 normy PN-EN 14023.

Do tego czasu, certyfikat ZKP oraz badanie typu sg podstawg do
przygotowania przez producenta wyrobu deklaracji zgodno$ci z norma
PN-EN 14023 i oznakowania wyrobu wytacznie znakiem budowlanym B.

Przejscie na nowe asfalty modyfikowane

Odpowiedniki obecnie produkowanych
asfaltow modyfikowanych

Wprowadzenie do sprzedazy nowych wyrobow zgodnych z PN-EN
14023 z jednoczesnym wycofaniem wyrobow zgodnych z TWT-PAD-
-2003 ma na celu wyeliminowanie zamieszania spowodowanego
funkcjonowaniem dwach réwnolegtych specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych.

W tabeli 3 przedstawione sg rodzaje polimeroasfaltéw produkowa-
nych obecnie oraz ich odpowiedniki wg normy PN-EN 14023, ktore zo-
stang w Polsce wprowadzone do obrotu w 2009 r.

Za pomocg graficznego przedstawienia wymagan wobec penetracji
w 25°C i temperatury migknienia na rysunku 1 zaprezentowano poréwna-
nie wymagan wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN
14023 oraz TWT-PAD 2003.

Informacje technologiczne
Decyzja o powtérnym sprawdzeniu stosowanych dotychczas recept
mieszanek mineralno-asfaltowych po zamianie polimeroasfaltu nalezy
do inwestora.
WartoSci temperatury technologicznej produkcji mieszanek mine-
ralno-asfaltowych (mma) z nowymi rodzajami asfaltow modyfikowanych

Tabela 3. Odpowiedniki obecnie produkowanych typow asfaltow modyfikowanych

Dotychczasowy rodzaj
(zamiast: typ)

asfaltu modyfikowanego
Wg wymagan

TWT PAD 2003

ODPOWIEDNIK

wg normy PN-EN 14023
(produkowany

0d 1.01.20091.)

DE30C DE30B

PMB 10/40-65 PMB 25/55-60

DE80B

PMB 45/80-55

DE80C — DE 150 B —

PMB 45/80-65 PMB 65/105-60 PMB 90/150-45 PMB 120/200-40
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Rys. 1. Poréwnanie asfaltow modyfikowanych polimerami wg TWT-PAD-2003 i PN-EN 14023 (zatagcznik NA)
polimerami beda podawane kazdorazowo przez kazdego z producentow Zakonczenie
zaopatrujacych wytwornie MMA w PMB.
Kontrakty rozpoczete przed 2009 r. mogg by¢ bez przeszkod konty- W przypadku pytan dotyczgcych nowych asfaltow modyfikowanych
nuowane, a jako zasade proponuje si¢ przyjecie stosowania zamienni- polimerami nalezy zwraca¢ sie do Komisji ds. Asfaltow PSWNA lub do
kow wymienionych w tabeli 3. dziatéw technicznych producentow.

Opracowano: 14 pazdziernika 2008 r.

Internetowa strona naszego Kwartalnika

Informujemy Szanownych Czytelnikow, ze w internetowej wersji

: NAWI E RZCH N l E kwartalnika znalez¢ mozna:

: O spis tresci ostatniego wydania
; As FA LTOW E O wersje elektroniczna kwartalnika w formacie PDF
' X TR o S O Gy a O aktualne informacje PSWNA
¥ : O podstawowe informacje o wydawcy, redakcji oraz adresy

www.pswna.pl fonatone

Zapraszamy!
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Kruszywa w Polsce.

Propozycje, prognozy, informacje

Aleksander Kabzinski *

Podziat i normy

Kruszywa, to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, w tym
w drogowym. Kruszywa mogg by¢ naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

O Kruszywa naturalne, to kruszywa ze z{6z naturalnych ko-
palin, ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostajg poddane in-
nej obrobce. Kruszywa naturalne dzieli sie na:

— kruszywo naturalne tamane — wytwarzane z kopalin urabianych
gtownie z uzyciem materiatow wybuchowych ze zf0z naturalnych,

— kruszywo naturalne zwirowo-piaskowe — wytwarzane ze
7107 naturalnych luznych skat.

O Kruszywo sztuczne, to kruszywo pochodzenia mineralnego
uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego ter-
miczng lub inng modyfikacje.

O Kruszywo z recyklingu — to kruszywo powstate w wyniku prze-
robki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Proponujemy stosowanie tego nazewnictwa w literaturze i opraco-

waniach branzowych, oraz kontaktach handlowych i gospodarczych.

Polska wchodzac do Unii Europejskiej, w wymaganym terminie

wprowadzita do zbioru Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN)
wszystkie normy zharmonizowane, zwigzane z produkcjg kruszyw. Wy-
kaz tych norm zawiera tabela 1. Po dtugim oczekiwaniu, ukazaty sie re-

komendowane przez Ministra Infrastruktury Wytyczne Techniczne
WT-1 Kruszywa 2008, kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Znaczacy producenci kruszyw naturalnych w Polsce, wdrozyli te
normy w swoich firmach poprzez zorganizowanie i stosowanie zaktado-
wej kontroli produkcji (ZKP), bedacej obowigzkiem producentéw wyro-
bow budowlanych i dowodem produkcji bezpiecznych materiatow bu-
dowlanych wg standardow europejskich. Konsekwencjg tego jest moz-
liwo$¢ znakowania kruszyw znakiem GE w systemie 2+ lub 4.

Gorzej wyglada stosowanie Norm Europejskich na kruszywa przez
innych uczestnikdw procesu inwestycyjnego. Szczegélnym oportuni-
zmem wykazujg sie projektanci a w konsekwencji wykonawcy drog.

Konieczne jest wyegzekwowanie przez zamawiajacych powszech-
nego stosowania standardow europejskich, szczegolnie w wypadku ko-
rzystania ze $rodkow unijnych.

Brak stosowania w procesie inwestycyjnym bezpiecznych materia-
tow budowlanych moze by¢ powodem konfliktow w momencie konco-
wego rozliczania inwestycji, wspotfinansowanych ze Srodkow UE.

Baza surowcowa kopalin do produkcji kruszyw

Polska pod wzgledem wystepowania bazy surowcowej, w tym
szczegolnie zt0z kopalin do produkciji kruszyw naturalnych jest ,Srednio

Tabela 1. Wykaz norm PN-EN na kruszywa opublikowanych przez PKN. Proponowanych do stosowania.

Lp. Numer normy

1. PN-EN 12620:2004/AC:2004

Tytut normy

2. PN-EN 13043:2004/AC:2004

IDT AC:2004 do EN 13043:2002

3. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

4. PN-EN 13139:2003/AC:2004

5. PN-EN 13242:2004

6.  PN-EN 13383-1:2003/AC:2004

7. PN-EN 13383-2:2003

Kruszywa do betonu; DT AC:2004 do EN 12620:2002

IDT AC:2004 do EN 13055-1:2002
Kruszywa do zaprawy; IDT AC:2004 do EN 13139:2002

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;
IDT EN 13242:2002+AC:2004

Kamien do robot hydrotechnicznych — Cze$¢ 1: Wymagania;
IDT AC:2004 do EN 13383-1:2002

Data publikacji

30.12.2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu; 30.12.2004
Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy; 30.12.2004
30.12.2004
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
03.12.2004
30.12.2004
Kamien do robot hydrotechnicznych — Cze$¢ 2: ,Metody badan” 20.11.2003
30.12.2004

8. PN-EN 13450:2004/AC:2004

* Aleksander Kabzinski — Polski Zwigzek Pracodawcdéw Producentow
Kruszyw

Kruszywa na podsypke kolejowa; IDT AC:2004 do EN 13450:2002
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Tabela 2. Zestawienie zasobow surowcow do produkcji kruszyw naturalnych wg stanu na 31.12.2007 [min ton]

216z Zioza
rozpoznanych  zagospodarowane

Kamienie drogowe i budowlane 580 280
Dolomity 10 5
Kwarcyty ogniotrwate 20 1
Wapienie i margle do cementu 65 13
w:&fm?clzen;%rgle dla przemystu 116 o5
Razem surowce skalne 805 324
Kruszywa naturalne 5400 2400
Razem surowce mineralne 6805 2724

Ztoza w kolizji

zobszarami % Zasoby Zasoby

Natura 2000 geologiczne  przemysfowe

1 25 8300 4000

2 40 360 170

2 50 15 7

3 23 13000 4000

18 72 5000 2000

9% 30 26675 10177

310 13 17000 4500

406 15 43675 14677

Uwaga: Eksploatacja znacznej ilosci zI6z (kol. 4) moze byc uniemozliwiona lub ograniczona w zwigzku z programem Natura 2000)

zamozna”. Zestawienie zasobow surowcow do produkcii kruszyw natu-
ralnych przedstawia tabela 2.

Istotne znaczenie w tym zakresie odgrywa rowniez lokalizacja bazy
surowcowej. Kruszywo to typowy tani wyrob masowy. W jego cenie bar-
dzo wazng role odgrywajg koszty transportu. Mozna powiedzie¢, ze kaz-
dy producent kruszyw ma swoj lokalny, regionalny, rzadko ogdInopolski
rynek.

Produkcja kruszyw jest odpowiedzig na zapotrzebowanie wszystkich
rodzajow budownictwa. Przez budownictwo rozumiemy zaréwno budo-
we nowych obiektow budowlanych, jak i ich przebudowe, rozbudowe,
modernizacje.

Kruszywa naturalne famane (dawniej budowlane i drogowe)
— wytwarzane sg w oparciu 0 ztoza kopalin urabianych gtownie przy uzy-
ciu materiatow wybuchowych. Lokalizacja zt6z do produkcii tych kru-
szyw, to Polska potudniowa z najwigkszym rejonem dolnoslaskim, naj-
szybciej rozwijajacym sig rejonem Swigtokrzyskim i mniejszymi: mato-
polskim, opolskim i $lgskim. Kruszywa te znajdujg sie praktycznie po-
nizej ,réwnoleznika” Wroctaw-Kielce, wyjatkien jest Zakiad Gorniczy
Kujawy.

Kruszywa naturalne Zwirowo-piaskowe (dawniej naturalne)
— wytwarzane sg ze zt6z, do$¢ rownomiernie rozfozonych na obszarze
Polski. W tym przypadku ogromne znaczenie odgrywa iloSciowy udziat
w ztozach piasku (punkt piaskowy), ktory stawia produkcji znaczne wy-
magania $rodowiskowo-kosztowe. Mozna powiedziec, ze zt6z do pro-
dukcji tych kruszyw jest wiele w Polsce powyzej rownoleznika Wroctaw-
Kielce, chociaz i potudnie ma dobrg baze ztozowa. W tym zakresie zna-
czacy producenci znajdujg sie zarowno na potudniu (zwiry z piaskow-
cOw karpackich), jak i na potnocy (zwiry z granitow skandynawskich).

Kruszywa sztuczne — bazg surowcowg do produkcji tych kruszyw
sq sktadowiska hut, a ich eksploatacja miafa juz swoje apogeum. Obec-
nie ilo$¢ produkowanych kruszyw sztucznych stabilizuje sie i jedynie
sktadowiska pohutnicze miedzi majg wigksze rozmiary. Znajdujg sie one
jednak w regionie dolno$lgskim, gdzie wystgpuje znaczne nasycenie
produkcjg kruszyw naturalnych. Reasumujac, wielkoS¢ bazy surowcowej
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kruszyw sztucznych jest ograniczona i ilo$¢ produkowanych kruszyw
sztucznych w rozumieniu norm PN- EN bedzie malec.

Kruszywa z recyklingu — baze surowcowg dla nich tworzy cate
budownictwo. Ich produkcja i zuzycie w Polsce jest jeszcze nieznaczna.
Uzycie kruszyw z recyklingu powinno by¢ uwzgledniane, w kazdym pro-
jekcie budowlanym. Przykfadowo w Wielkiej Brytanii i Niemczech rocz-
na produkcja kruszyw z recyklingu przekracza 50 min ton i stanowi 10-
15% wszystkich zuzywanych kruszyw.

Struktura producentow kruszyw naturalnych
Struktura przedsigbiorstw gérniczych, w tym producentéw kruszyw

naturalnych w Polsce wg stanu na 1.01.2008 r. przedstawia sie naste-
pujaco:

O odkrywkowe zakfady gomicze — 4465
O czynne produkujgce kruszywa naturalne - 2979
O produkujace ponizej 10 000 ton kruszyw/rok — — 1655
O produkujace powyzej 10 000 ton kruszyw/rok  — 1045

O produkujace powyzej 200 000 ton kruszyw/rok — 279

O zatrudniajgce do 2 pracownikow — 1484

O zatrudniajgce powyzej 20 pracownikow - 135

1 przedsiebiorstwo Srednio zatrudnia 6 pracownikow i produkuje 60
tys. ton kruszyw/ rok.

Oszacowanie iloci miejsc produkcji jest wazne, ze wzgledu na to,
ze oficjalne statystyki nie obejmujg sektora przedsigbiorstw, ktore za-
trudniajg ponizej 10 pracownikow, a tym samym sg dalece niereprezen-
tatywne, stad konieczno$¢ stosowania prognoz w miejsce statystyki.

Produkcja i zapotrzebowanie kruszyw

W tabeli 3 przedstawiono produkcje kruszyw naturalnych (fama-
nych i zwirowo-piaskowych) w latach 1998- 2007.

Whbrew obiegowej opinii, budownictwo drogowe zuzywa tylko od
20% (obecnie) do 30% (w okresie maksymalnego zapotrzebowania
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Tabela 3. Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce w latach 1998-2007

Kruszywa naturalne tamane* Kruszywa naturalne zwirowe Kruszywa naturalne
Lp. Rok % % %

min ton % min ton % min ton %
1, 1998 24,0 20,7 558 92,0 79,3 80,0 116,0 100 734
2. 1999 24,5 19,7 57,0 100,0 80,3 87,0 124,5 100 788
3. 2000 24,6 218 572 88,0 782 765 112,6 100 713
4. 2001 22,2 23,3 516 73,0 76,7 63,5 95,2 100 60,3
5. 2002 22,6 254 526 66,4 746 57,7 89,0 100 56,3
6. 2003 25,7 246 598 78,6 754 68,3 101,3 100 64,1
7. 2004 34,6 270 805 93,7 730 815 128,3 100 81,2
8. 2005 41,0 290 953 100,5 710 874 141,5 100 89,6
9. 2006 43,0 27,2 100,0 115,0 73,8 100,0 100,0 100 100,0
10. 2007~ 55,0 250 1279 165,0%* 75,0 1435 220,0 100 139,2

Razem  1998-2007 317,2 27,6 - 972,2 75,4 - 1289,4 100 -
* Prognoza 2007

** zawiera prognoze nielegalnej eksploatacji piasku ~ 20 min ton/rok

Tabela 4. Zapotrzebowanie kruszyw do budowy drég krajowych w latach 2008- 2015. Prognoza GDDKiA [min ton]

Szacowane zapotrzebowanie kruszyw 2008 2009 2010 2011 2012 X>2008-12 2013 2014 2015 Razem

Zakres rzeczowy (km) 858 1076 1169 873 494 4470 422 316 272 5480
a) Budowa autostrad (km) 2x3 pasy 112 231 235 93 19 690 19 19 0 728
30 x 28
b) Budowa drog ekspresowych 2x2 pasy 356 518 588 566 221 2249 197 120 107 2673
202!

44
¢) Budowa obwodnic 2 x1 pas 56 171 199 50 65 541 27 0 0 568
10.000x 2%
d) Przebudowy i modernizacje drog 334 156 147 164 189 990 179 177 165 1511
6000
Kruszywa do MMA i SMA 6,0 9,0 98 7,2 3,1 35,1 2,7 1,9 1,5 411*
Kruszywa do podbuddéw mineralnych 19,5 245 26,6 19,8 11,2 101,6 9,6 1.2 6,2 1244
a) kruszywa ogétem w min ton 25,5 33,5 36,4 27,0 14,3 136,8 12,3 9.1 7.7 164,6
b) asfalt w min ton 060 100 100 07 0,3 3,6 0,3 0,2 0,2 43
¢) cement w min ton 2.1 3,5 3,8 2,8 2,8 15,0 0,9 0,6 0,5 17,0

* Uwzglednia stosunek MMA do MM (w tym WM- warstwa mrozoochronna) jak 1 do 3.
** Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych razem 41,1 min ton, w tym do SMA — 6 min ton
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w latach 2010 — 2012) wyprodukowanych kruszyw. Podstawowym od-
biorcg kruszyw jest pozostate budownictwo. W samej budowie drdg
publicznych, nalezy rozrézni¢ budowe drog krajowych i drog samorza-
dowych.

Przy takim podziale, potrzeby w 2007 r. wyniosty: budownictwo
80%, budowa drog samorzadowych 12%, budowa drog krajowych 8%.
W roku, w ktorym wystapi maksymalne zapotrzebowanie, gdy realizowa-
ny bedzie program zwiazany z EURO 2012, prognozuje sie, ze budow-
nictwo ogolne zuzyje 70%, budowa drog samorzadowych 16% i budo-
wa drog krajowych (autostrady, drogi ekspresowe), 14% cafego zapo-
trzebowania na kruszywa.

W tabeli 4 przedstawiono zapotrzebowanie kruszyw w latach 2008-
2015 wg prognozy GDDKIA.

W kolejnych tabelach (5 i 6) przedstawiono prognozowane przez
PZPPK zapotrzebowanie kruszyw do budowy drog krajowych.

W tabeli 7 przedstawiono prognozowang przez produkcje kruszyw
naturalnych w Polsce w latach 2008-2015.

Podsumowanie

W Polsce, w najblizszych latach (wobec bardzo znacznego wzrostu
rozbudowy infrastruktury, w tym w zakresie drdg i kolei), bedzie wyste-

—~——

powata nietrwata rownowaga popytu i podazy kruszyw. Szczegélnym
wyzwaniem jest organizacja w Polsce i na Ukrainie mistrzostw Europy
w pitce noznej EURO 2012. Niezbedny dla tego zadania program budo-
wy dr6g moze by¢ zrealizowany gdy:
O usunigte zostang bariery prawne (poprzez ograniczenie prawa
wiasnosci),
O nastgpi racjonalne podejscie do ochrony Srodowiska,
O bedzie zapewnione finansowanie, w tym w czeSci wiasnej,
O rozwigzany zostanie problem logistyki transportu kruszyw.
O nastgpi racjonalne dziatanie wedtug zasady wystarczajgcej jako-
Sci kruszyw, w tym poprzez stosowanie kruszyw sztucznych
i z recyklingu.

Obowiazki producentéw kruszyw

O Produkcja bezpiecznych wyrobéw budowlanych (kruszyw).

O Powszechne wdrozenie systemow zakfadowej kontroli produkcji
(ZKP), oraz znakowania kruszyw znakiem CE.

O Wdrazanie wymagan technicznych uwzgledniajgcych polskie
doswiadczenie w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
(MMA) i mieszanek mineralnych (MM).

O Petna odpowiedzialno$¢ producenta za dostarczane kruszywa

Tabela 5. Zapotrzebowanie kruszyw w latach 2008- 2015 [mIn ton] (wg prognozy PZPPK)

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 2011
Drogi krajowe 11,0 20,0 25,0 19,0
Drogi samorzadowe 20,0 250 35,0 35,0
Kolej** 4,0 5,0 6,0 6,0
Razem drogi publiczne 350 500 66.0 60.0
i kolej ' : ' :

Pozostate budownictwo 165,0 1650 1700  180,0
Razem zapotrzebowanie 200,0 2200 236,0 240,0

* po korekcie z uwzglednieniem prognozy wynikéw w 2008 .
** kolej potrzebuje kruszywa jakosci jak do MMA na drogi krajowe

2012 2008-12 2013 2014 2015 2008-15 %
16,0 91,0 16,0 14,0 12,0 1330 7,0
35,0 150,0 35,0 30,0 30,0 2450 129

6,0 27,0 5,0 50 4,0 40 21
56,0 268,0 56,0 49,0 46,0 4190 22,0
180,0 860,0 1800 180 1800 14000 78,0
236,0 11280 2360 2290 2260 18190 1000

Uwaga: w tabeli uwzgledniono rowniez asfalt i cement jako podstawowe wraz z kruszywami materialy drogowe

Tabela 6. Zapotrzebowania kruszyw do budowy drdg krajowych w zaleznosci od ich przeznaczenia w latach 2008- 2015.
Prognoza PZPPK [min ton]

Wyszczegolnienie 2008 2009 2010 2011
SMA 0,6 0,8 1,8 2,0
BA 1 1,5 2,5 3,0 3,0
BA 2 29 2,7 52 6,0
Razem MMA 5,0 6,8 10,0 11,0
MM 6,0 14,0 15,0 18,0
Razem MMA + MM 11,0 20,0 25,0 19,0

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008

2012  2008-12 2013 2014 2015 2008-15 %
1,8 7,0 1,2 13 1,5 11,0 8,3
2,5 12,0 2,3 1,7 2,0 18,0 13,5
4,7 22,0 35 3,0 1,5 30,0 22,6
9,0 41,0 7,0 6,0 50 59,0 44,4
7,0 50,0 9,0 8,0 7,0 74,0 55,6

16,0 91,0 16,0 14,0 12,0  133,0 100,0

19



20

Tabela 7.

2008 2009
(1) Kruszywa naturalne tamane 60 65
(2) Kruszywa naturalne zwirowe 160 180
Kruszywa naturalne (1+2) 220 245
(3) Kruszywa sztuczne 8 8
(4) Kruszywa z recyklingu 8 10
Kruszywa (1-4) 236 263
Mg / mieszkanca (gdy 38 min) 6,2 6,9
Zapotrzebowanie drogownictwa [min ton] (bez kolei) A3 56
Zapotrzebowanie kruszyw drogowych [%] 14,8 21,3

przy jednoczesnym odstgpieniu od starych specyfikacji na rzecz
powszechnego stosowania w budowie drég publicznych wyma-
gan krajowych do norm PN-EN.

Wyzwania dla wszystkich realizatorow programu modernizacji infra-

struktury drogowej w Polsce:

O Inwestorzy — zamawianie projektow spetniajacych wymagania przy
maksymalnej swobodzie ale i odpowiedzialnosci Projektanta.

O Projektanci — zaprojektowanie drogi z okre$leniem ,wystarczaja-

Produkcja kruszyw w Polsce w latach 2008-2015 Prognoza PZPPK [min ton]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 oo
2008-15
700 70 65 65 5 55 505
190 180 180 175 170 170 1405
260 250 245 235 225 225 1910
e el o ol s 54
5 15 20 20 25 25 138
282 272 oM 261 256 256 102
74 72 71 69 67 67 523
65 50 58 56 47 40 416
281 A7 24 205 184 156 198

cej” jakosci materiatow drogowych zgodnie z PN-EN z jedno-
czesnym daniem swobody ale i odpowiedzialno$ci Wykonawcy.

O Wykonawca — swoboda wyboru ale i odpowiedzialno$¢ za ,wy-
starczajgcg” jakoS¢ materiatow drogowych.

00 Nadzor — wieksza elastyczno$¢ w stosunku do proponowanych
rozwigzan i otwarto$¢ na nowe technologie.

O Dostawca — odpowiedzialno$¢ za dostarczony materiat drogowy
i zapewnienie wymaganej przez Wykonawce jakoSci.

Rekomendacje dia dokumentu ,,Wymagania Techniczne
- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

Informacja ze strony internetowej Ministerstwa Infrastruktury

W dniu 30 wrzesnia 2008 r. Minister Infrastruktury podpisat reko-
mendacje dla dokumentu ,Wymagania Techniczne — Kruszywa do mie-
szanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych”.

Niniejsze wymagania techniczne zwane ,WT-1 Kruszywa 2008” s3
pierwszym dokumentem przygotowanym w ramach serii ,Wymagania
Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury” do stosowa-
nia na drogach publicznych RP

WT-1 Kruszywa 2008 stanowig wdrozenie europejskiej normy EN
13043:2002, zatwierdzonej do stosowania w Rzeczypospolitej Polskiej,
jako Polska Norma PN-EN 13043: 004 ,Kruszywa do mieszanek bitu-
micznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.

W serii bedg publikowane dokumenty, ktore po zaopiniowaniu przez
Statg Komisje Rekomendacji ds. drogownictwa w Ministerstwie Infra-
struktury, moga stanowi¢ wskazowke dla wszystkich bioracych udziat

w procesie budowy lub przebudowy drog i obiektow mostowych na te-
renie Rzeczypospolitej Polskiej.

Jest to nowa forma wprowadzenia w drogownictwie wymagan tech-
nicznych, ktorych stosowanie jest nieobligatoryjne, tak jak nieobligatoryj-
ne jest stosowanie w budownictwie Polskich Norm zatwierdzonych przez
Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Potrzeba ich stosowania
wynika jednak z zasad okreslonych wart. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budow-
lane. Nalezy mie¢ nadzieje, ze niniejsza seria wydawnicza przyczyni sie
do poprawy jakoSci drdg i obiektow inzynierskich oraz sprawi, ze dzigki jej
zastosowaniu bedg one bardziej bezpieczne i trwate.

Rekomendacije udzielong przez Ministra Infrastruktury dia WT-1 Kru-
szywa 2008, zaopiniowata w dniu 16 wrze$nia 2008 r. Stafa Komisja Re-
komendagcii.

Dystrybucje wydawnictwa WT-1 Kruszywa 2008 prowadzi Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008



Polski Zwiazek Pracodawegw

KOSD Rudawa S.A. — obecnie w Grupie Lafarge Kruszywa
Kopalnia Wapienia ,Morawica” S.A w Morawicy

Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0.0. w Krzeszowicach
Kopalnia Surowcow Skalnych ,Kleczany” Sp. z 0.0.
Kopalnia Surowcow Skalnych ,Wista” S.A.

Kopalnie Dolomitu S.A. w Sandomierzu

Kieleckie Kopalnie Surowcow Mineralnych w Kielcach S.A.
Tarmac Polska Sp. z 0.0.

PPMD , KRUSZBET" S.A. w Suwatkach

Kopalnie Odkrywkowe Surow. Drogowych S.A. w Niemodlinie
,ZRAB” Sp. z 0.0. w Czechowce Zaktad Gorn. w Wierchomli
PP-H ,Alfa-Norma” Sp. z 0.0. w Warszawie

tZG ,teczyca” S.A. w teczycy

,Kruszgeo” Wielkopolskie Kopalnie Sp. z 0.0. w Poznaniu

o ~N O OB WD =

ala alalalalala
~N o O W NN = O W

Surowce Mineralne Sp. z 0.0. w Warszawie

PKKiUG ,KRUSZGEQ" S.A. w Rzeszowie

Przedsigbiorstwo Gorniczo — Prod. ,BAZALT” w Wilkowie
,LAFARGE KUJAWY” SA. Zakfad Gorn. Kujawy w Bielawach

oo = =
NN — O w oo

,BLASTEXPOL” Sp. z 0.0. Duninéw

Opolskie Kopalnie Surowcow Mineralnych Sp. z 0.0. w Opolu
BH ,Ruda” Trading International — Jacek Ruda w Katowicach
Kopalnie Surowcow Skalnych w Bartnicy Sp. z 0.0.

,WOKAS"” — Kopalnie Torfu Sp. z 0.0. Oddziaf w Imszarze
Przedsigbiorstwo Prod-Usl. PRI — Bazalt” S.A. w Rebiszowie
Gornicze Zaktady Dolomitowe S.A. w Siewierzu

Lafarge Kruszywa Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Prod — Handlowo-Ustugowe ,APIS” Sp. z 0.0.
Zaktad Produkcyjno -Ustugowy ,POLWOOD” Stanistaw Balu$
Zaktad Innowacyjno — Promocyjny »ZIP< Zwirownia Przecieszyn
CEMEX Polska Sp. z 0.0.

,Kamieniotom Barwatd” Sp. z 0.0. w Barwatdzie Dolnym
Sadeckie Zaktady Eksploatacji Kruszywa S.A.

Przedsigb. Wielobranzowe Kopalnia , 0gorzelec” Sp. z 0.0.
Kopalnia Piasku ,Kotlarnia” S.A. w Kotlarni

,Makrum” S.A. w Bydgoszczy

,Boloil” S.A. w Bukownie

PPU.H ,POLMARK — Kielce” Sp. z 0.0. w Kielcach

Ustugi Inzynierskie Jan Kowalewski w Biatymstoku

tuzycka Kopalnia Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu
Szczecinskie Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A.

Nordkalk Sp. z 0.0.

,Haldex” Spotka Akcyjna

Przedsigbiorstwo Produkcji Mat. Drogowych Sp. zo. 0. Rzeszow
Kopalnia Kruszyw ,TAR- KRUSZ” Sp. z 0.0.

PPHU ,BOGMAR” ZPChr. w Bielsku- Biatej

Kopalnie Odkrywkowe Surowcow Drogowych S.A. w Kielcach
Kopalnie Surowcow Sklanych S.A. Ztotoryja

Instytut Mechanizacji Budown i Gornictwa Skalnego, Warszawa
SUPER KRUSZ Sp. z 0.0. w Borzecinie

EGM Polska Sp. z 0.0. w Krakowie

Fabryka Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom S.A.

MISTO Spotka jawna

Przedsiebiorstwo Handlowo Ustugowe ,DUDA” Bielsk Podlask
PW. VIKKING TEAM” Sp. z 0.0. Wyczotki woj. lubelskie
Doradztwo i Ustugi J. Olejnik

Zaktad Wydobywczy ,KRUSZYWOQ” Gdynia

GOl OOy OO OOy oSS RS SRS DES DS DR RS D WWWW W W LW WL WNNNNIMNNN
OO N O~ W = O Woo N O B Wwhh = O Woo N O, LN = O WwWoo N O W
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Fabryka Elementéw Wyposazenia Budownictwa ,Metalplast” S.A. w Krakowie
Przed. Surowcow Skalnych ,Bazalt-Gracze” Sp. z 0.0. w Graczach

Wytwornia Sit ,PROGRESS” J. Sawicz, J. Krzysztoszek Sp. j. w Furmanowie
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POLSKI ZWIAZEK PRACODAWCOW PRODUCENTOW KRUSZYW

Polish Employers Association of Aggregates Producers
Cztonek: — Konfederacji Pracodawcéw Polskich — KPP
- Europejskiego Stowarzyszenia Producentow Kruszyw-UEPG
Biuro Zarzgdu: ul. Sienkiewicza 48/50 25-501 KIELCE
tel./fax. (041) 344-66-88 www.kruszpol.pl

e-mail: biuro@kruszpol.pl
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0 Integracja Srodowisk pracodawcow i przedsigbiorcow
gorniczych, producentow kruszyw ,nie przeciw a w celu”;

o Utrzymywanie statych kontaktow ze strukturami parlamentu,
administracji rzadowej, samorzadowej, gorniczej;

0 Promowanie wykorzystania lokalnej bazy surowcowej
w budownictwie, w tym drdg;

0 Promowanie nowoczesnej techniki i technologii w gornictwie
odkrywkowym surowcow mineralnych;

0 Poszukiwanie i utatwianie kontaktow krajowych i zagranicznych
niezbgdnych w prowadzenia firmy;

0 Promowanie systemow zapewnienia jako$ci oraz zarzadzania
$rodowiskiem i bezpieczenstwem;

0 Prowadzenie branzowych badan marketingowych, zwlaszcza
w zakresie poznawania zadowolenia klientow;

0 Realizowanie obowigzkéw koordynatora dziatan przedsigbiorcow
i pracodawcow gornictwa odkrywkowego surowcow
mineralnych.

Udziat Cztonkéw Zwigzku w produkeji kruszyw i wydobyciu kopalin
w roku 2007 w Polsce:

0 kruszyw naturalnych - 35%
0 kruszyw naturalnych tamanych - 70%
O kruszyw naturalnych zwirowych - 25%
0 kruszyw spefniajacych najwyzsze wymagania - 90%

0 kopalin wydobywanych metoda odkrywkowg - 30%
0 wszystkich surowcow wydobywanych w Polsce — 15%

Lista cztonkow PZPPK na 1 grudnia 2008 r.

kruszywa famane
Zwiry i piaski

— torf

kamienie budowlane
— ustugi

handel

W — wytwarzanie

T XN
| |
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XIX Seminarium Techniczne PSWNA

W dniach 22-24 pazdziernika 2008 r. w Hotelu WindsorPark w Ja-
chrance k/ Warszawy odbyto sie XIX Seminarium Techniczne zorganizo-
wane przez PSWNA pod hastem:

Wykorzystanie materiatow miejscowych i recykling.
Stan i ocena przepisow technicznych

W seminarium tym wzieto udziat liczne grono specjalistow i auto-
rytetow branzy drogowej, w tym: przedstawiciele centralnej administra-
cji drogowej i 12 oddziatow GDDKIA, reprezentanci firm wykonawczych,
producentow materiatow i dostawcow maszyn drogowych, przedstawi-
ciele instytutow i wyzszych uczelni technicznych oraz firmy projektowe
—13cznie uczestniczyto 145 0sob.

Prezes PSWNA Pan Dariusz Stotwinski dokonat oficjalnego otwar-
cia i powitania uczestnikow seminarium.

Na wstepie minutg ciszy uczczono pamie¢ Pana Bohdana Zurka —
zmartego w lipcu 2008 r. — diugoletniego Dyrektora Biura Stowarzysze-
nia i Cztonka Honorowego PSWNA.

Prezes Stowiniski, w swoim krétkim wystapieniu, zwrécit uwage na
biezace problemy branzy drogowej, m in.: ogromny wzrost kosztow ma-
teriatow powodujacy wzrost kosztéw budowy drég, wprowadzanie w do-
kumentacjach nieuzasadnionych zbyt wysokich wymagan wobec mate-
riatow, a tym samym eliminowanie potencjalnych zrodet materiatow lo-
kalnych, problemy w transporcie kolejowym materiatow drogowych.
W swojej wypowiedzi zwrdcit réwniez uwage na potrzebe stosowania na
szerszg skale i promowania nowoczesnych technologii recyklingu.

J

hi
Stan i ocena przepisow technicznych.
Jochranka k Warssowy, 22-24 pakdziemika 2008

Prezes PSWNA Dariusz Stotwinski wita uczestnikéw seminarium.
(Fot. K. Jabtonski)

Seminarium zostato podzielone na trzy sesje. Po kazdej czesci do-
konano ich krotkiego podsumowania.

W pierwszym dniu seminarium odbyty sie 2 sesje. Pierwszg sesje po-
prowadzit prof. Dariusz Sybilski, kiéry wystapit réwniez w roli prelegenta:

22

0 Dariusz Sybilski (IBDiM, Politechnika Lubelska) — ,,Konstruk-
cja nawierzchni i technologia a mozliwo$¢ uzycia mate-
riatow miejscowych”

W prezentacji zostaty przedstawione rdzne rodzaje nawierzchni dro-
gowych (potsztywna, kompozytowa) ze zwroceniem uwagi na technolo-
gie budowy dostosowane do miejscowych zasobow materiatowych.
Omowione zostaty réwniez parametry tych nawierzchni oraz dokonano
ich oceny podczas eksploatacji. Autor wskazat takze na mozliwosci sto-
sowania materiatow alternatywnych — przetworzonych odpadow prze-
mystowych i odpadow drogowych (destrukt asfaltowy, destrukt betono-
wy, materiaty podbudowy nawierzchni) — uznanych za petnowartoscio-
we materiaty do budowy drdg. Przedstawiona zostata ocena przydatno-
$ci materiatow alternatywnych na podstawie badan witasciwosci funk-
cjonalnych. Zaprezentowano i omowiono rowniez dodatki do mieszanek
mineralno-asfaltowych jak TOFIC oraz zuzyte opony samochodowe.
W podsumowaniu swojego wystapienia prof. D. Sybilski stwierdzit: ,Nie
ma zfych materiatow, sg jedynie zfe zastosowania”.

Od lewj: prof. D. Sybilski, prof. J. Pitat, Prezes D. Stotwinski.
(Fot. K. Jabtonski)

0 Wojciech Dabrowski, Marek Danowski (GDDKIA o/Warszawa)
— ,Wykorzystanie materiatow miejscowych i recykling.
Do$wiadczenia oddzialu GDDKiA w Warszawie”

Autorzy, reprezentujacy administracje drogowg wojewodztwa mazo-
wieckiego, przedstawili stan i program rozwoju drég krajowych na tere-
nie Mazowsza. W swoim wystapieniu omowili wykorzystanie materiatow
miejscowych przy realizacji inwestycji na drogach krajowych admini-
strowanych przez Oddziat GDDKIA w Warszawie. Przedstawili takze po-
zytywne do$wiadczenia Oddziatu w stosowaniu recyklingu na zimno
(mieszanki MCE). Obydwa kierunki sa intensywnie rozwijane m. inn.
Z uwagi na niekorzystng sytuacje wojewodztwa mazowieckiego w zakre-
sie bazy surowcowej do robét drogowych.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2008



Omowiono takze do$wiadczenie, z nowym w skali kraju rozwigza-
niem, tj. recyklingiem na zimno z uzyciem asfaltu spienionego. W 2006
r. wykonano w tej technologii na drodze krajowej nr 50 odcinek podbu-
dowy o dtugosci okoto 2,5 km. Dotychczasowg ocene tego doswiadcze-
nia nalezy uznac za pomysing, bo po dwdch latach eksploatacji odcin-
ka nawierzchni z tg podbudowg na drodze obcigzonej najcigzszym ru-
chem (z duzym udziatem samochodow cigzarowych) nie stwierdzono
zadnych uszkodzen.

- . SERN

Dyrektor Oddziatu GDDKiA w Warszawie W. Dgbrowski.
(Fot. K. Jabtonski)

[0 Marek Pszczota (Politechnika Gdanska) — ,,Wykorzystanie
lokalnych kruszyw naturalnych (Zwirow, piaskéw) do war-
stwy podbudowy przy jednoczesnym zastosowaniu asfal-
téw wielorodzajowych”

W swojej prezentacji Autor przedstawit zakres badan laboratoryj-
nych 5 rodzajow mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe podbu-
dowy (drdg obcigzonych ruchem KR 3-6) z asfaltem wielorodzajowym
(UNIBIT 35/50) oraz rézng zawarto$cig frakcji grysowej (0 -100%) i zwi-
rowej (0-100%). W celach poréwnawczych zbadano 1 mieszanke z as-
faltem drogowym 35/50 zawierajgcg 100 % frakcji grysowej. Wykonano
badania metoda posredniego rozciggania (modut sztywnosci sprezystej,
wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie), badania odporno$ci na trwate
deformacje (petzanie pod obcigzeniem statycznym i pod obcigzeniem
powtarzalnym ze skrepowaniem bocznym, koleinowanie w matym apa-
racie), badania odpornosci na dziatanie wody i mrozu, badania odpor-
nosci na zmeczenie. Przeprowadzono takze analize ekonomiczng 6 ro-
dzajow mieszanek o proporcjach skfadnikow takich jak w badaniach la-
boratoryjnych. Wyniki badan laboratoryjnych wykazaty, ze zastosowanie
asfaltu wielorodzajowego UNIBIT 35/50 pozwala na uzycie w warstwie
podbudowy z betonu asfaltowego do 50 % frakcji zwirowej w miejsce
frakcji grysowej przy zachowaniu udziatu minimum 50 % piasku tama-
nego we frakcji piaskowej. Analiza ekonomiczna potwierdzita opfacal-
nos¢ takiego rozwigzania

Kolejng sesje seminarium prowadzit prof. Jerzy Pifat z Politechniki
Warszawskiej. W trakcie tej sesji swoje prezentacje wygtosili m. in.
wspotpracownicy prof. J. Pitata: dr inz. Karol J. Kowalski i dr inz. Jan Krol.
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O Karol Kowalski (Politechnika Warszawska) — ,,Zastosowanie
miejscowych materiatow kamiennych do nawierzchni as-
faltowych na przyktadzie doswiadczen USA”

W pierwszej czesci prezentacji Autor omowit problemy zwigzane

z jakoscig i dostgpnoScig kruszyw na podstawie uwarunkowan geolo-
gicznych USA. W kolejnej cze$ci przedstawit wymagania normowe wo-
bec kruszyw drogowych w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Na podsta-
wie zebranych informacji i ankiety przeprowadzonej w 41 stanach USA
w stanowych dyrekcjach drdg (Department of Transportation, DOT)
w ramach projektu badawczego ,Current Superpave MIX Design Practi-
ce; Survay of States” zamoéwionego przez National Asphalt Pavements
Association (NAPA) i przeprowadzonego przez North Central Superave
Central (NCSC) Autor zaprezentowat ogdIne wytyczne dotyczace wiasci-
wosci i rodzaje stosowanych kruszyw. Na tej podstawie Autor stwierdzit,
ze na terenie USA w mieszankach mineralno-asfaltowych stosuje sig
facznie kruszywa dostepne lokalnie i te o poprawionych wfasciwo-
$ciach, jesli lokalnie dostepne nie zapewniajg odpowiednich wtasciwo-
$ci mieszanek mineralno-asfaltowych. Szeroko sg tez stosowane kru-
szywa weglanowe. Uzyte kruszywo powinno pochodzi¢ od certyfikowa-
nego dostawcy.

Od lewej: J. Krél, K. Kowalski. (Fot. K. Jabtonski)

O Jan Krél (Politechnika Warszawska) — ,,Zastosowanie lepisz-
czy gumowo-asfaltowych w budownictwie drogowym
w USA”

Na wstepie Autor przedstawiat problem zagospodarowania zuzytych
opon samochodowych, technologie ich utylizacji oraz mozliwosci ich
wykorzystania w budownictwie drogowym. Nastepnie omowit metody
modyfikacji asfaltow i mieszanek mineralno-asfaltowych z wykorzysta-
niem miatu gumowego ze zuzytych opon samochodowych w technolo-
gii mokrej (,wet process”) oraz suchej (,dry process”). Gtownym za-
gadnieniem przedstawionym w prezentacji byto oméwienie technologii
drogowych z wykorzystaniem lepiszczy gumowo-asfaltowych oraz wia-
$ciwosci lepiszczy i mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych
miatem gumowym na przyktadzie do$wiadczen USA. Zaprezentowane
zostaty interesujgce zdjecia ze stanow Teksas i Kalifornia z krotkim omé-
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wieniem do$wiadczen w stosowaniu technologii gumowo-asfaltowych
do nawierzchni drogowych. W podsumowaniu Autor przedstawit korzy-
$ci ze stosowania lepiszczy gumowo-asfaltowych na podstawie do-
$wiadczen w USA.

O Marek Iwanski (Politechnika Swigtokrzyska) — ,,Wykorzysta-
nie kruszyw regionu Swigtokrzyskiego na warstwy kon-
strukcyjne nawierzchni drogowych”

Autor, na podstawie do$wiadczen prowadzonych w ramach cyklu
badan laboratoryjnych na Politechnice Swigtokrzyskiej, przedstawit wy-
niki badan réznych rodzajow nawierzchni drogowych z wykorzystaniem
kruszyw lokalnych regionu $wigtokrzyskiego, gtéwnie pochodzenia we-
glanowego (wapienie roznych odmian i dolomity) z kamieniotomow
w Bukowej, Miedziance, Trzuskawicy i Radkowicach oraz piaskowce
kwarcytowe z kamieniotow Wisnidwka k/ Kielc i Bukowa Gora. Zostaty
omowione wymagania w zakresie mozliwoSci wykorzystania kruszywa
weglanowego oraz kruszywa z piaskowca kwarcytowego w drogownic-
twie, jak rowniez przedstawione przyktady wykonanych konstrukcji na-
wierzchni drogowych na terenie wojewodztwa Swietokrzyskiego z wyko-
rzystaniem tych kruszyw — zapewniajace tym nawierzchniom wymagana
trwato$¢ w dfugim okresie eksploatacji.

Prof. M. lwanski. (Fot. K. Jabtonski)

O Marek Iwanski (Politechnika Swietokrzyska) — ,Recykling na
zimno asfaltem rdznego typu materiatéw konstrukcyjnych
z zakresu recyklowanych podbudow”

Na podstawie doswiadczen prowadzonych na Politechnice Swieto-
krzyskiej Autor przedstawit wyniki badan m. in.: oceng przydatnosci as-
faltu do technologii spieniania, projekt mieszanek mineralnych recyklo-
wanej podbudowy (dobdr iloSci cementu oraz asfaltu spienionego), ba-
dania wiasciwosci fizycznych oraz mechanicznych mieszanek mineral-
nych podbudowy recyklowanej z rozng zawarto$cig asfaltu spienionego,
badania odpornosci recyklowanej podbudowy na oddziatywanie wody
i mrozu wg AASHTO T283 oraz badania odporno$ci na spekania nisko-
temperaturowe recyklowanej podbudowy wg PANK 4302.

Wygtoszony referat wywotat duze zainteresowanie i dyskusje na te-
mat zastosowania tej technologii na szerszg skale. Z tego tez wzgledu pet-
ny tekst referatu jest zamieszczony w niniejszym numerze kwartalnika.

O Jerzy Wojcik, Jerzy Wojtawicki (Budimex-Dromex)
— ,Zastosowanie popiofo-zuzli w robotach ziemnych”

Na poczatku prezentacji zostaty przedstawione mozliwosci wyko-
rzystania popiotow lotnych i mieszanek popiotowo — zuzlowych (ubocz-
ne produkty spalania wegla kamiennego) w budownictwie drogowym
z uwzglednieniem podstawowych zasad ich zastosowania i wbudowy-
wania. Nastepnie Autorzy prezentacji podzielili sig swoimi do$wiadcze-
niami i problemami zwigzanymi ze stosowaniem tych materiatow
w praktyce budowlanej przy realizacji kontraktu firmy Budimex-Dromex
,Budowa drogi ekspresowej S-3, odcinek I, wezet Pyrzyce-Mysliborz”.
Niestety przeszkody administracyjne uniemozliwity zastosowanie mie-
szanki popiotowo — zuzlowej w praktyce. Fakt, iz w Decyzji o Srodowi-
skowych uwarunkowaniach wydang przez Wydziat Srodowiska i Rolnic-
twa Zachodniopomorskiego Urzedu Wojewodzkiego zawarto zapis, ze do
budowy nasypow na tej drodze nalezy stosowac jedynie surowce natu-
ralne, wyeliminowat zastosowanie mieszanki popiofowo — zuzlowej na
ww. budowie. W zmianie tej decyzji nie pomdgt nawet taki argument
wykonawcy, ze na zrealizowanym wczesniej kontrakcie w tym samym
regionie kraju (,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Stargard
Szczecinski w ciggu drogi krajowej nr 10”) wrecz zalecono zastosowa-
nie mieszanki popiotowo — zuzlowej

Prezentacja ta wywotata ozywiong dyskusje, w trakcie ktorej uczest-
nicy seminarium podawali kolejne przykfady szkodliwych decyzji i bte-
dow w dokumentacjach przetargowych.

Na zakonczenie pierwszego dnia seminarium Prezes PSWNA wre-
czyt firmom — sponsorom Seminarium dyplomy z podzigkowaniami.
Otrzymali je: STRABAG — sponsor generalny; Budimex-Dromex, LOTOS
Asfalt oraz ORLEN Asfalt — sponsorzy gfowni; Dynapac, Nordkalk —
sponsorzy.

P. Heinrich (z prawej) odbiera dyplom z podzigkowaniami
dla ORLEN Asfalt. (Fot. K. Jabtonski)

Uroczystym momentem zakonczenia seminarium w tym dniu byto
podzigkowanie Prezesa D. Stowinskiego w imieniu czfonkdéw Zarzadu
PSWNA i Czonkéw Stowarzyszenia dla Pani Hanny K. Walgckiej
(w zwigzku z zakonczeniem jej pracy zawodowej) za wieloletnig wspot-
prace z naszym Stowarzyszeniem, szczegolnie w realizacji projektow
podejmowanych przez PSWNA, udziat w pracach Redakcji Kwartalnika
,Nawierzchnie Asfaltowe”.
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Podzigkowania dla H. Waleckiej od Prezesa PSWNA
D. Stotwinskiego. (Fot. K. Jabtonski)

Wieczorem wszyscy uczestnicy seminarium zostali zaproszeni na
uroczystg kolacje.

Sesje w drugim dniu seminarium prowadzit prof. J. Judycki z Poli-
techniki Gdanskiej. Uczestnikom przedstawiono nastepujace prezentacie:

O Piotr Heinrich (ORLEN Asfalt) — ,,Recykling asfaltéw — po-
trzeba czy konieczno$¢?”

Autor przedstawit kr6tka historie recyklingu nawierzchni oraz rozwoj
tej technologii. Nastepnie na podstawie wieloletnich danych literaturo-
wych i doSwiadczen europejskich przedstawit mozliwosci wykorzystania
asfaltow w roznych aspektach budownictwa drogowego, jak i poza nim.

[ Jiirgen Sturm (Dyrektor Generalny EAPA) — ,,Aktualne aspek-
ty powtdrnego wykorzystania nawierzchni asfaltowych — do-
Swiadczenia europejskie”

Wedtug informacji przygotowanej przez EAPA w roku 2007 w Euro-
pie wyprodukowano ponad 50 milionéw ton destruktu asfaltowego. Po-
nad 21 miliondw ton (42%) tych materiatow zostato wykorzystanych
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, a wiec wrdci-
to do swojego pierwotnego Zzrodta. Pozostata czeS¢ zostata przetworzo-
na ponownie na zimno lub wykorzystana w warstwach niezwigzanych.
Zastosowanie destruktu asfaltowego w produkcji nawierzchni moze ode-
grac takze istotng role w dazeniu do wigkszego zrownowazenia ekolo-
gicznego budowy drog. Materiat ten ma bezpoSredni wptyw na lepsza
analize cyklu zycia nawierzchni asfaltowych, pozwala na unikanie prze-
chowywania destruktu asfaltowego na skfadowiskach i umozliwia lepszy
oraz bardziej odpowiedzialny dostep do surowcow naturalnych.

O Herbert Billmaier (TPA Austria) — ,,Recykling mieszanek
mineralno-asfaltowych — doswiadczenia austriackie”

Dzigki lepszym metodom przetwarzania i produkciji, a takze inten-
sywniejszemu uwzglednieniu w przepisach oraz umowach recykling

—~——

mieszanek mineralno- asfaltowych staje sie coraz istotniejszym zrédfem
materiatow do produkciji mieszanek w Austrii. Na podstawie obowigzujg-
cych przepisdw prawa w Austrii, materiat z rozbidrki nawierzchni asfalto-
wych (destrukt asfaltowy), jako wazny jakoSciowo materiat budowlany
jest juz od lat stosowany do warstw zwigzanych i niezwigzanych, i jego
udziat w tym zakresie robot stale ro$nie. W zaleznosci od przeznaczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej (do warstwy podbudowy, wigzacej lub
$cieralnej) normy austriackie regulujg zastosowanie recyklowanych ma-
teriatow. W Austrii nie ma przepisow ograniczajgcych maksymalng ilos¢
dodatku takich materiatow! Autor wspomniat, iz w Austrii w ramach ozna-
kowania CE wykonuje sie Pierwsze Badanie (w Polsce Badanie Typu)
mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej destrukt asfaltowy,
aw trakcie produkcji jest ona badana na biezaco, w celu zapewnienia ja-
kosci w ramach ZKP (zaktadowa kontrola produkcii).

O Bartosz Wojczakowski (AMMANN Polska) — ,,Recykling na
goraco w otaczarce”

Prezentacja wyjasniata zasady, sposoby, mozliwo$ci i ograniczenia
dozowania destruktu asfaltowego z technicznego i technologicznego
punktu widzenia w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych. Po raz
pierwszy zaprezentowany zostat system dozowania umozliwiajgcy dozo-
wanie az do 100% destruktu w nowej mieszance. Na zakonczenie Autor
przedstawit doswiadczenia i liczby z innych krajow wykorzystujgcych
destrukt asfaltowy w produkcji nowych mieszanek mineralno-asfalto-
wych, podkre$lajgc, iz destrukt jest petnowarto$ciowym materiatem do
budowy drdg. Autor przedstawit rowniez warunki skfadowania destruktu,
w celu jego lepszego wykorzystania. Ciekawg informacjg byto przedsta-
wienie technologii Foammix — asfaltu spienionego.

Podsumowania seminarium dokonat Prezes PSWNA. Podzigkowat
wszystkim prelegentom za przygotowanie i wygtoszenie bardzo intere-
sujgcych prezentacji, a uczestnikom seminarium za aktywny udziat
w dyskusjach. Rekordowa liczba uczestnikow XIX Seminarium Technicz-
nego PSWNA $wiadczy, ze problematyka tego seminarium jest w cen-
trum zainteresowania catego Srodowiska drogowego.

Krétko po zakonczeniu seminarium PSWNA rozestato do wszystkich
uczestnikow seminarium ankiete dotyczgcg oceny merytorycznej i orga-
nizacyjnej seminarium oraz zgtoszenia propozycji tematyki nastepnego
seminarium. PSWNA otrzymato kilkana$cie wypetnionych ankiet z uwa-
gami i propozycjami, ktore bedg wzigte pod uwage prze organizatorow.
Wszystkim, ktérzy wypetnili i przestali ankiety PSWNA wyraza serdecz-
ne podziekowania.

Jednoczesnie PSWNA informuije, ze kolejne XX JUBILEUSZOWE Se-
minarium Techniczne PSWNA planowane jest w dniach 22-24 kwietnia
2009 roku. Migjsce i tematyka tego seminarium bedzie podana na stro-
nie internetowej PSWNA, jak rowniez w zaproszeniach na to seminarium.

Opracowata Maria Jozwiak
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