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Od redakcji

Szanowni Czytelnicy!

Mifo nam przedstawic¢ Panstwu pierwszy numer kwartalnika , Nawierzchnie Asfaltowe”. Czasopismo to jest kon-
tynuacjg wydawanego od kilku lat ,Informatora PSWNA”, stanowigcego dodatek do miesiecznika ,Polskie Drogi”.
W zamierzeniach Stowarzyszenia, kidre realizowa¢ bedzie Redakcja, nowy kwartalnik bedzie forum wymiany informa-
cji z dziatalnoSci PSWNA, miejscem publikacji artykutow poswieconych technice nawierzchni asfaltowych oraz
wszelkich innych wiadomosci uzytecznych dla $rodowiska drogowego w Polsce.

W niniejszym numerze znajdziecie Panstwo ,Kilka uwag o projektowaniu SMA”, mieszance mineralno-asfalto-
wej zdobywajace] coraz wigksza populamosc nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie. Nie ulega wiec watpliwosci, ze war-
to rozmawiac o naszych krajowych doSwiadczeniach z SMA. Tym bardziej, ze czas wejscia normy europejskiej na
SMA powoli sig zbliza. A sposobdw wdrozenia norm europejskich jest co najmniej kilka, o czym przekonacie sig Pan-
stwo po lekturze artykutu ,Wdrazanie norm europejskich — jak radzg sobie inni?”. Jak dotad nie nalezymy do tych kra-
jow, ktore mogtyby pochwali¢ sig wzorcowym podejsciem do takich wdrozen, wigc warto wiedziec, jak to robig ci,
ktorzy zabrali sig do tego odpowiednio wczesniej i z wigkszym zaangazowaniem organizacyjnym.

Zachecamy do przejrzenia statych dodatkow — takich jak Biblioteka czy informacje PSWNA.

Konczgc ten pierwszy redakcyjny wstepniak do ,Nawierzchni Asfaltowych”, zapraszamy Panstwa do lektury oraz
zachecamy wszystkich do wspofpracy, publikowania i dyskutowania na naszych famach.
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Kilka uwag o projektowaniu SMA

Mastyks grysowy SMA projektujemy i wykonujemy w Polsce od po-
czatku lat 90. ubiegtego wieku. Po kilkunastu latach stosowania SMA
mozna juz sformutowac kilka uwag i spostrzezen dotyczgcych tej mie-
szanki mineralno-asfaltowe.

Polskie SMA

Jednym z podstawowych pytan, jakie sobie mozna zadaé, to czy na-
sze, polskie SMA jest zgodne z ideg tworcy SMA — dr. Zichnera? Zeby
odpowiedzie¢ sobie na to pytanie, warto przypomnie¢, czym miato by¢
SMA. Na poczatku — mieszankg do wypetniania kolein, odporng na dzia-
fanie opon okolcowanych. Potem, mieszanka do warstw $cieralnych,
odporng na deformacje. W kazdym przypadku osiggniecie pozadanych
wlasciwosci uzytkowych warstwy z SMA wymaga wiasciwego projekto-
wania mieszanki mineralno-asfaltowej. No witasnie, jak projektujemy
SMA?

Projektowanie SMA wedtug naszej praktyki mozemy podzieli¢ na
dwa etapy:

|. projektowanie krzywej uziarnienia wg metody krzywych granicz-

nych,

II. ustalanie zawartosci lepiszcza w mieszance dla osiggniecia zakfa-

danej zawarto$ci wolnych przestrzeni w probkach laboratoryjnych.

Wydaje sig wiec, ze rzecz jest o wiele prostsza niz przy betonie as-

faltowym. Nie ma przeciez wymagan dotyczacych cech mechanicznych
mieszanki. Wystarczy 0sigga¢ wolne przestrzenie na poziomie
3,5+0,5% v/v i po sprawie. | jeszcze sptywno$¢ wg Schellenberga po-
winna by¢ odpowiednio mata...
Wigc w czym problem? Nasz spokéj moze zburzy¢ kilka watpliwosci —
dlaczego nie zawsze SMA wychodzi tak dobre, jak by$my oczekiwali?
Dlaczego czasami w przekroju odwiertu SMA wyglada jak ,SMA typu
betonowego”? Aby zblizy¢ sie do odpowiedzi na te pytania, przyjrzyjmy
sie etapom projektowania.

Projektowanie uziarnienia mieszanki mineralnej
— jak jest u nas?

Cechami charakterystycznymi SMA sa silny szkielet grysowy i du-
7a zawarto$¢ mastyksu. Zeby osiagna¢ odpowiednio silny szkielet gry-
sowy, mieszanka mineralna powinna charakteryzowac si¢ odpowiednim
uziarmieniem. | tu dochodzimy do pierwszej stabosSci naszej metody
projektowania SMA — projektowania wytacznie wg krzywych uziarnienia.
Spojrzmy na rys. 1, przedstawiono na nim dwie krzywe uziarnienia mie-
szanki mineralnej SMA — oznaczone odpowiednio A i B. Sg one bardzo
zblizone do siebie, obydwie tez spetniajg warunek pofozenia wewnatrz

*mgr inz. Krzysztof Blazejowski - TPA Instytut Badar Technicznych
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krzywych granicznych dobrego uziarnienia. A wigc wszystko jest w po-
rzadku. Tymczasem, popatrzmy jeszcze raz na krzywe A, B i patrzac na
nie sprobujmy odpowiedzie¢ na nastgpujgce pytania:

1.1. czy taki przebieg krzywych A i B gwarantuje powstanie odpo-
wiedniego szkieletu grysowego?

1.2. czy mozemy powiedzie¢ co$ o ksztatcie ziaren gryséw, ktore
majg bardzo duzy wptyw na tworzenie szkieletu?

1.3. czy obraz catej mieszanki mineralnej widoczny w postaci krzy-
wej uziarnienia uwzglednia rézne gestosci materiatow zastoso-
wanych w mieszankach A i B, tzn. czy wiemy co sie dzieje
w zalezno$ciach objetosciowych?

W zasadzie wszystkie odpowiedzi na pytania 1.1-1.3 sg negatywne.
Gdyby chodzito o beton asfaltowy, mieszanke o innym uziarnieniu i bar-
dziej szczegotowych wymaganiach koficowych (np. stabilno$ci i od-
ksztatcenia), nie bytoby takiego problemu. Ale tu chodzi o SMA. Do-
tychczasowy sposab projektowania SMA w Polsce nazwatbym ,europej-
skim, z lokalnymi modyfikacjami”. Europejskim — bo prawie wszyscy
w Europie projektujg wedtug wzorca niemieckiego, czyli wg krzywych
uziarnienia i na zawarto$¢ wolnych przestrzeni, a lokalnymi modyfika-
cjami — bo my$my nieco zmodyfikowali parametry projektowania. Ma to
swoje konsekwencje, ale o tym za chwile.

Projektowanie mieszanki mineralnej wytacznie w oparciu o krizywe

uziarnienia ma sens wtedy, gdy spetnione sg przynajmniej dwa warunki:

2.1. krzywe graniczne uziarnienia zostaty prawidfowo dobrane dla
zestawu sit uzywanego w danym kraju oraz sprawdzone, ze
gwarantujg a priori osiggniecie poprawnych parametréw fi-
zycznych mieszanki mineralnej,

2.2. powtarzalno$¢ wiasciwosci produkowanych kruszyw jest do-
bra, a produkcja SMA opiera sig w cyklu wieloletnim na tych
samych, powtarzalnych materiatach, na ktorych uzyskuje sie
sprawdzong mieszankg SMA.
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Rys. 1. Przyktadowe krzywe uziarnienia SMA wraz z krzywymi
uziarnienia Ai B




Czy te warunki sg spefnione? Co do punktu 2.1 to trudno dyskuto-

wac, jakkolwiek pojawia si¢ wiele uwag z przedsigbiorstw o trudno-
$ciach we ,wpasowaniu” projektu migdzy krzywe graniczne. Ponadto
brak jest wynikow z podstawowych badan wiasciwosci SMA pokazuja-
cych wplyw krzywych granicznych na otrzymywane parametry SMA, co
by uwiarygodnito poprawno$¢ naszych krzywych granicznych. A zatem,
szczegOlnie w Swietle pytan 1.1-1.3, nie mozna zatozy¢, ze wszystkie
krzywe uziarnienia znajdujgce sig miedzy krzywymi granicznymi, s3 na
pewno tak samo dobre.
Punkt 2.2 — wszyscy wiemy, ze zjawisko wieloletnich kontraktow na do-
stawe tych samych materiafow, o powtarzalnym uziarnieniu, jeszcze
w Polsce nie wystepuje. Moze wprowadzenie normy PN-EN
13043:2004 oraz, w przyszfosci, znaku CE dla mieszanek mineralno-as-
faltowych zmieni te sytuacje. Takze w tym przypadku nie ma wigc gwa-
rancji, wynikajacych z dtugiego stosowania jednej recepty, ze po prostu
mieszanka jest dobra i sprawdzona.

Widac wigc gotym okiem to, co kazdy widzi w laboratorium — kaz-

da recepta SMA, nawet w tym samym przedsigbiorstwie drogowym, jest
niepowtarzalna. W jakim$ sensie mozna by napisac, ze za kazdym ra-
zem, przy kazdej zmianie materiatow, probujemy od nowa zaprojekto-
wac dobre SMA i robimy to, w duzej mierze, na wyczucie (lub zdajac sie
na los szczgscia).
Problem moim zdaniem polega na tym, ze albo wcale, albo w bardzo
ograniczonym stopniu postugujemy sie badaniami ,usypanej” mie-
szanki mineralnej i jej parametrami fizycznymi. Jedyne co nas ratuje, to
sprawdzanie gotowego SMA w badaniach koleinowania.

Projektowanie uziarnienia mieszanki mineralnej
— jak jest gdzie indziej?

Jak juz napisatem, w wielu krajach, szczegélnie europejskich, pro-
jektowanie mieszanki mineralnej SMA przebiega podobnie jak w Pol-
sce. W rdznym stopniu kopiowane lub modyfikowane s3 wymagania
niemieckich wytycznych ZTV StB Asphalt. Nie zmienia to jednak fakiu,
ze w niektorych krajach uwaza sig, ze i niemieckie SMA odeszly juz
do$¢ daleko od pierwowzoru. Stad pojawienie sie w obiegu koncepcji
tzw. ,real SMA” czyli ,prawdziwego SMA”. Koncepcja ta polega na
znacznym zawezeniu krzywych granicznych i poprowadzeniu ich ,do-
tem”, aby zapewni¢ odpowiednig grysowos$¢ mieszanki. Niemniej jed-
nak jest to tylko modyfikacja metody krzywych granicznych, a doktad-
niej — modyfikacja przebiegu krzywych granicznych.

Zupefnie inne podejscie zastosowano w amerykanskiej metodzie
projektowania SMA. Drogowcy z USA poznali SMA na poczatku lat 90.,
mniej wiecej wtedy, kiedy i my, ale ich podej$cie do tematu byto o wie-
le bardziej kompleksowe niz wigkszosci krajow europejskich. Wykona-
no szereg prac majacych na celu opracowanie metody projektowania
SMA. Celem posrednim byto znalezienie takiego badania mieszanki mi-
neralnej, ktére pozwolitoby ocenia¢ poprawnos¢ szkieletu grysowego.
A zatem, podejscie amerykanskie charakteryzuje sie wigcej niz jedng fa-
73 projektowania mieszanki mineralnej — oprocz wstepnego okreslenia
uziarmienia metodg krzywych granicznych, nastepuje jeszcze sprawdze-
nie, czy konkretny sktad ziarnowy gwarantuje powstanie prawidtowego
szkieletu oraz czy wtasciwosci fizyczne mieszanki mineralnej spetniajg

dodatkowe wymagania. To podejscie gwarantuje uwzglednienie ksztattu
ziaren grysow, podnoSci na zageszczanie, roznic w gestosciach po-
szczegolnych materiatow itd.

Metoda kontroli szkieletu grysowego

Na czym polega wspomniana metoda kontroli szkieletu grysowego?
A co to jest szkielet grysowy? Stabilny szkielet ziarnowy powstaje
wtedy, gdy najwigksze ziarna opieraja si¢ o siebie, a ziarna
mniejsze nie rozpychaja tych wiekszych (rys. 2 aib). A wigc, zeby
miec dobry szkielet grysowy nalezy zbadac, czy migdzy najwigkszymi
ziarnami zachodzi kontakt.

Spojrzmy na rys. 2. wida¢ na nim idealizacje uktadu ziaren w SMA
(kule rownomiernie roztozone). Mozna zatozy¢, ze w SMA:
3.1. za przenoszenie obcigzen przez szkielet odpowiadajg tylko
ziarna o okreslonej wielkosci,
3.2. ziarna przenoszace obcigzenia musza sie o siebie opierac.

Amerykanie zatozyli (wg 3.1), Ze szkielet SMA 0/12.5 mm tworza
ziarna pozostajace na sicie #4,75 mm. My moglibysmy zatozy¢, ze
moze byc to sito #5,0 mm. Drugie zatozenie (3.2) jest spetnione wte-
dy, gdy mniejsze ziarna wchodza w przestrzenie migdzy duzymi ziar-
nami i nie rozpychajg ich (nie przerywajg ich kontaktu). A zatem po-
szukiwana metoda badania powinna uwzglednia¢ obydwa zatozenia.

Do tego celu stuzy w USA metoda nazywana ,dry-rodded test”.
Badanie przeprowadza sig na ziarnach pozostajgcych na sicie 4,75 mm
czyli tych tworzgcych poszukiwany szkielet grysowy. Ziarna mniejsze
odrzuca sig. Pozostata mieszanke wsypuje sie w 3 warstwach do meta-
lowego cylindra, a kazdg warstwe zageszcza sie uderzeniami metalo-
wego preta. Po zageszczeniu w cylindrze okresla sie zawarto$¢ wolnych
przestrzeni VCAorc W tak zageszczonej mieszance grysow metoda ,dry-
-rodded” (zwykle jest to 30+40% v/v). Nastepnie dla catej mieszanki

b)

Rys. 2. a i b. Idealizacja kontaktu migdzy ziarnami w SMA przy
réznym utozeniu ziaren
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SMA oznacza sie zawarto$¢ wolnych przestrzeni w grysach VCAwx. Aby
zapewniony byt wiasciwy kontakt miedzy ziarnami pozostajacymi na si-
cie #4,75 mm, musi zachodzi¢ warunek:

VCApre > VCAwmi

Wyobrazmy sobie teraz ukiad objetoSciowy ziaren w SMA
(rys. 3). Nalezy zauwazy¢, ze w powstatej wolnej przestrzeni w zageszczo-
nych grysach (tworzacych szkielet) musimy jeszcze zmiesci¢ objetos¢
wszystkich ziaren mniejszych od 4,75 mm (wraz z wypetniaczem) oraz
objetos$¢ lepiszcza i wolne przestrzenie w zageszczonej probce
(3,5+0,5% v/v). Catos¢, jak tatwo zauwazy¢, jest projektowaniem obje-
toSciowym, a nie wagowym (jak u nas).

Projektowanie uziarnienia mieszanki mineralnej
— podsumowanie

Patrzac na procedure stosowang w USA, tu opisang bardzo skroto-
wo, warto sie przez chwilg zastanowi¢, czy odpowiedzi na pytania 1.1-
1.3 nie sg zawarte wiasnie w metodzie kontroli szkieletu grysowego?
Badajac w ten sposob mieszanke widoczny jest przeciez wptyw na
wskaznik VCAwc zarowno ksztattu ziaren, roznicy ich gestosci itd.,
a wiec uwzgledniamy rzeczywiste wtasciwo$ci zastosowanych kruszyw.
Z kolei w Niemczech inna jest kultura dostaw materiatow
(patrz p. 2.1 2.2.) i by¢ moze nie s3 konieczne takie zabiegi dodatko-
we jak w USA. Bo przeciez SMA w Niemczech sie udajg, prawda?

My nie mamy materiatow jak w Niemczech i nie stosujemy dodat-
kowych metod jak w USA. A wigc, czy nasza, polska metoda projekto-
wania mieszanki mineralnej SMA jest na pewno dobra?

Okreslanie optymalnej zawartosci lepiszcza w SMA
- jak jest u nas?

U nas jest dos¢ prosto, poniewaz dla zaprojektowanej krzywej uziarnie-
nia nalezy tylko okre$li¢ serig punktéw (zawartosci lepiszcza) w metodzie
Marshalla i na podstawie wynikéw zawartosci wolnych przestrzeni w za-
geszczonych probkach Marshalla wybra¢ ten wariant, ktory daje wynik zbli-
zony do 3,5% v/v. Zawarto$¢ stabilizatora nalezy okre$li¢ metoda Schellen-
berga, a wynik sptywno$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 0,3% m/m.

—~——

Wydawatoby sig, ze to do$¢ prosty schemat postgpowania i raczej
odporny na generowanie probleméw. No bo gdziez moga byc te btedy,
skoro mamy tylko do zbadania wolne przestrzenie? A jednak...

Przyjrzyjmy sie zatem wolnym przestrzeniom w zageszczonych
probkach Marshalla. Ma by¢ ok. 3,5%, ale od czego zalezy zawarto$¢
wolnych przestrzeni? Oczywiscie od zawarto$ci lepiszcza i uziarnienia
mieszanki. A je$li uziarienie jest dobre, a zawartos$¢ lepiszcza rozsad-
na? Prosze nie szuka¢ w skiadzie SMA, bo tu, raczej nieoczekiwanie,
chodzi o co$ innego. Wolne przestrzenie w prosty sposob zalezg takze
od warunkow wykonania probek, a $cislej od warunkow zageszczania —
temperatury i energii.

Warunki zageszczania probek Marshalla

Jest rzecza oczywisty, ze im wyzsza temperatura i im wigksza
energia zageszczania, tym mnigjsza zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w probkach Marshalla. Spojrzmy wigc na serig probek o takim samym
uziarnieniu i takg samg zawarto$cig asfaltu. Jesli pierwszg zagescimy
w temperaturze 135°C i energig 50 uderzen na strong, a drugg w tem-
peraturze 150°C i 75 uderzen na strone, to ktéra bedzie miata mniej-
szg ,proznie”? OczywisScie druga. Podaje ten banalny przykfad, zeby
Zwroci¢ uwage, ze stosujgc rozne temperatury i energie ubijania pro-
bek mozna dla tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej otrzymac
znaczne roznice w zawartoSci wolnych przestrzeni. Efekt jest taki, ze
jesli zastosujemy wysoka temperature i/lub duzg energie zageszczania
to otrzymane ,,préznie” wyjdg nam za mate. Co wtedy zrobimy? Jak to
€0 — obnizymy zawarto$¢ asfaltu. W ten sposob zanizamy zawarto$¢
asfaltu w mieszance i w konsekwencji obnizamy jej trwatoSc.
Poruszam ten temat, migdzy innymi dlatego, ze w naszych dokumen-
tach technicznych brak jest tej jednoznacznos$ci warunkdw za-
geszczania probek, co za granica.

Stosujemy generalnie zageszczanie 75 uderzen na strong probki
Marshalla, a temperatury do$¢ zréznicowane. W PN-S-96025:2000 po-
dano dla kazego rodzaju lepiszcza temperature 135°C, ale juz w Zeszy-
cie IBDM nr 62 ZW-SMA-2001 temperatury te zroznicowano ze wzgle-
du na rodzaj asfaltu.

Kwestia temperatur zageszczania probek jest naprawde wazna, wie
0 tym kazdy, kto chciat dokona¢ odbioru warstwy SMA i okazato sie, ze

Objetosc wolnych przestrzeni
w zageszczonym szkielecie
grysowym

Objetosc ziaren
zageszczonego
szkieletu grysowego

Objetosc wolnych przestrzeni
w zageszczonej SMA

Objetos¢ lepiszcza

Objetos¢ zageszczonego kruszywa
drobnego i wypeiniacza

Rys. 3. Zaleznosci objetosciowe w mieszance mineralno-asfaltowej SMA
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wymagany wskaznik zageszczenia nie zostat osiagnigty. Wezmy taki
przyktad:

O probki - zageszczono w laboratorium w  temperaturze
150°C i osiggnieto pewng zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w probce,

O na budowie byto juz do$¢ zimno, bo jak wiadomo szczyt robot
przypada do$¢ pozno i temperatura mieszanki podczas wafowa-
nia byta w zakresie 120-130°C,

O nic wigc dziwnego, ze wskaznik zageszczenia powyzej 98% nie
zostat osiggniety — wykonawca nie spetnit wymagan okreslonych
w ,normie i zeszycie”, a zatem ktopoty z odbiorem warstwy nie
byty zaskoczeniem.

Okreslanie optymalnej zawartosci lepiszcza w SMA
— jak jest gdzie indziej?

W krajach, o ktérych wczesniej napisatem, czyli w Niemczech
i USA, stosuje sig zageszczanie po 50 uderzen na strong probki Mar-
shalla. Nie wigcej.

W Niemczech temperatury zageszczania s ustalone w ZTV StB
Asphalt na 135+5°C dla asfaltow zwyktych i 145+5°C dla modyfiko-
wanych, bez mozliwosci zmiany. Asfalty modyfikowane stosuje sie
zreszta w SMA tylko w okreslonych przypadkach, dla nawierzchni naj-
bardziej obcigzonych.

W USA wprowadzono zasade, ze temperatura zaggszczania probek
Marshalla powinna byc¢ zbiezna z przewidywang temperaturg zageszcza-
nia warstwy na drodze.

Okreslanie optymalnej zawarto$¢ lepiszcza w SMA
— podsumowanie

Konsekwencja stosowania w naszym kraju energii 2x75 ude-
rzen jest zdecydowane obnizenie zawarto$ci lepiszcza w SMA.
Najlepiej to wida¢ pordwnujac przepisy niemieckie i polskie w dziedzi-
nie minimalnej zawarto$ci asfaltu w mieszankach. Roznice siegajg do
1% asfaltu, co oznacza, ze dzigki mniejszej energii zageszczania (2x50)
finalna mieszanka SMA w Niemczech jest zdecydowanie inna niz nasza.

W kwestii temperatury zageszczania probek obydwa warianty, nie-
miecki i amerykanski, sg atrakcyjne. Niemiecki — bo nie pozwala na
~kombinowanie” w specyfikacjach i jasno okresla warunki bez mozliwo-
$ci odstepstwa. Amerykanski — bo zostawia inzynierom pole manewru,
szczegolnie jesli z gory wiadomo, ze wbudowywanie SMA bedzie odby-
wato sie w okresie jesiennym lub zimowym.

W Polsce stosujemy ,trzecig droge” — albo przepisy sg sprzeczne
ze sobg (jak ,norma i zeszyt"), albo uzalezniliSmy temperatury od twar-
dosci asfaltu.

Inne uwagi

Poruszany juz wczesniej wskaznik zageszczenia jest zmorg wielu
wykonawcow. W Polsce powszechnie stosowana jest warto$¢ 98%,
a zdarzajg sie przypadki i 99%. Jest to pewne nieporozumienie
— czy jesli w Niemczech stosuje sie 97% to ich SMA sie rozpadaja
z niedogeszczenia? Raczej nie. Kluczowym parametrem powinna by¢
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, zarowno w Polsce

jak i w Niemczech ustalona na ponizej 6% v/v. Ten parametr determinu-
je trwato$¢ warstwy, wigc stosowanie wskaznika zageszczenia na pozio-
mie 97% nie jest szalenstwem.

Zupetnie innym problemem jest sama metoda okreslania gestoSci
strukturalnej probek. Jesli sig przyjrzec tematowi, to w zalezno$ci od te-
0o, ktorg metode zastosujemy, mozemy otrzymac rézne zawartosci wol-
nych przestrzeni. Ale to juz temat na inny artykut.

Zakonczenie

Z przestawionych powyzej dywagacji wynika, ze projektowanie
SMA zawiera co najmniej kilka punktow, na ktére nalezy uwazac. Przy-
toczone w tekScie fragmenty wymagan niemieckich i amerykanskich
pokazujg rézne podejscia do projektowania SMA, a na ich tle naszg,
polska praktyke.

Moim zdaniem, jednym z filarow naszej metody projektowania powinno
pozosta¢ badanie koleinowania. Tak naprawde to koleinowanie, przy
wielu przytoczonych stabo$ciach projektowania SMA, jest ostatecznym
sprawdzianem poprawnoSci sktadu mieszanki. Jesli kto$ zaprojektowat
,dobre” SMA wg zafozen ,normy lub zeszytu”, a potem w koleinowaniu
to samo SMA ,,poptynefo”, to znaczy, ze akurat trafit w jeden ze stabych
punktow naszej metody projektowania. Osobom, ktdre nigdy tego zjawi-
ska nie doswiadczyty, gratuluje szczescia i zycze by ich nie opuszczato.

Oceniajgc niemieckie wytyczne, w sumie najdiuzej istniejgce
i ewoluujgce przepisy techniczne dla SMA, widoczne jest, ze stanowig
one spojny i logiczny zestaw wymagan. Proba modyfikacji tego zestawu
i dopasowania go do naszych realiow nie zostata chyba zakonczona cat-
kowitym sukcesem.

Ale juz niedtugo, przy okazji wdrazania normy europejskiej dla SMA,
czyli EN 13108-5, bedziemy mieli szanse okreslenia naszego SMA od
nowa. Moze warto zacza¢ mysle¢ o tym juz teraz'?

T Norma PN-S-96025:2000 zostanie najprawdopodobniej wycofana ze zbioru polskich
norm do dnia 1 stycznia 2008 r.
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Wdrazanie norm europejskich

- jak radzg sobie inni?

Hanna K. Walecka *

W marcu 2004 r. zostata opublikowana Polska Norma
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu, bedgca wprowadzeniem do zbioru Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego normy europejskiej EN 13043:2002. Norma
EN 13043:2002, jest jedng z oSmiu norm europejskich na kruszywa sto-
sowane w budownictwie.

Wszystkie te normy opracowano wedtug odmiennej koncepcji od
dotychczasowej praktyki, co sprawia wszystkim wiele ktopotow. Normy
europejskie na kruszywa sg bowiem normami klasyfikacyjnymi, co
oznacza, ze zawierajg one jedynie wykaz wtasciwoSci kruszyw i kilka
(lub kilkanascie) kategorii (poziomow wymagan) dla kazdej z tych wia-
$ciwosci. Normy te nie ustalaja konkretnych wymagan dla kruszyw, tak
jak czynity to dotychczasowe PN (a podobnie byto tez w innych krajach
europejskich). Teraz wtasciwosci kruszyw jak i poziom wymagan
(kategorie) mogq i powinny by¢é wybrane z normy europejskiej
odpowiednio do obszaru zastosowania kruszyw oraz warunkéw
i praktyki technicznej danego kraju.

Jak wigc radza sobie z tym problemem w innych krajach?
Jak inne panstwa Unii Europejskiej wdrazajg nowe normy europejskie
dla kruszyw? Ot6z okazuje sig, ze wdrozenie norm europejskich na kru-
szywa (jak rowniez norm dotyczgcych innych wyrobow) wymaga opra-
cowania odpowiedniego krajowego dokumentu aplikacyjnego. Forma
takiego przepisu krajowego moze by¢ rozna (np. wytyczne techniczne,
norma krajowa, poradnik itd.). Moze by¢ on opracowany w odniesieniu
do jednej, kilku lub wszystkich o$miu norm europejskich na kruszywa

*mgr inz. Hanna K. Walecka — STRABAG sp. z 0.0.

stosowane w budownictwie. Porownanie kilku dokumentow aplikacyj-
nych do normy europejskiej EN 13043:2002 przedstawiono w tablicy 1.

Polskie $rodowisko drogowe stoi przed trudnym zadaniem opraco-
wania takiego dokumentu aplikacyjnego. Dlatego warto wiedzie¢, jak
poradzili sobie nasi koledzy w innych krajach. W kolejnych punktach ar-
tykutu bedg oméwione dokumenty aplikacyjne, opracowane w Austrii,
Niemczech, Francji i Wielkiej Brytanii. Dokumenty te sg przyktadami zu-
pefnie odmiennego podejscia w poszczegdinych krajach. Jednak
wspdling ich cechg jest to, ze zostaty one przygotowane odpowiednio
wczesniej, w terminie umozliwiajgcym wdrazanie norm europejskich
zgodnie z zaleceniami GEN.

Austriacki dokument aplikacyjny do normy europejskiej
EN 13043:2002

Dokumentem aplikacyjnym do normy ONORM EN 13043 opraco-
wanym w Austrii, s3:,Techniczne warunki umow; wersja 2004:Materiaty
budowlane; Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania dotyczace
mieszanek mineralno-asfaltowych (Technische Vertagsbedingungen;
Version 2004:Baustoffe; Asphalt — Anforderungen an Asphaltmischgut
—RVS 8S. 01.41), zwany dalej w skrocie RVS 8S. 01.41.

Austriacki dokument aplikacyjny RVS 8S. 01.41 zawiera wymaga-

nia wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych na goraco
oraz lepiszczy i kruszyw przeznaczonych do tych mieszanek.
W czedci dotyczacej kruszyw przepis ten zawiera wybrane z normy
europejskiej ONORM EN 13043 wtasciwosci i kategorie kruszyw,
ktére powinny by¢ stosowane w poszczegolnych typach mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, przeznaczonych do wykonywania:

Tablica 1. Rézne sposoby wdrozenia normy kruszywowej EN 13043:2002

Kraj Sposdb aplikacji — wdrozenia postanowien normy EN 13043:2002

Austria Opracowano wytyczne dotyczgce mieszanek mineralno-asfaltowych
i zawierajgce wymagania dla kruszyw do tych mieszanek,
zgodne z EN 13043

Niemcy Opracowano warunki techniczne zawierajace wymagania dotyczace kruszyw,
zgodne z EN 13043

Francja Opracowano norme krajowg do do$wiadczalnego stosowania, okreslajgca
wymagania dla kruszyw, zgodne z EN 13043

Wielka Brytania ~ Opracowano poradnik zawierajacy poréwnanie dotychczasowych norm BS

dotyczacych kruszyw z postanowieniami normy EN 13043
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(AFNOR)
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O warstw podbudow asfaltowych i jednowarstwowych nawierzchni
asfaltowych oraz podbudéw asfaltowych o wysokim module
sztywnosci,

O warstw Scieralnych (z betonu asfaltowego z asfaltem zwyktym
lub modyfikowanym, z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA,
Z cienkiej warstwy na gorgco zmniejszajacej hatas, z betonu as-
faltowego porowatego i z asfaltu lanego).

Wybrane z normy ONORM EN 13043 i wprowadzone do przepisu
RVS 8S. 01.41 wtasciwosci i kategorie kruszyw, przeznaczonych
do wszystkich wyzej wymienionych typéw mieszanek mineralno-
-asfaltowych na goraco stosowanych w Austrii, powigzane sa
z obcigzeniem drogi ruchem (w Austrii s to klasy ruchu).
Omawiany przepis RVS 8S. 01.41, zawiera takze szczegdtowe wymaga-
nia dla poszczegdlnych typow mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
graniczne krzywe dobrego uziarnienia dla tych mieszanek. Wymagania
te dotycza zarowno materiatow (kruszywa, lepiszcza oraz ewentualne
dodatki) jak i wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

W austriackim przepisie aplikacyjnym zamieszczony jest tez wykaz cy-
towanych oraz zwiazanych z nim wytycznych i norm. Przepis RVS 8S.
01.41 zawarty jest na 23 stronicach formatu A4.

Przepis RVS 8S. 01.41 nie dotyczy kruszyw do mieszanek na zim-
no i kruszyw do wykonywania powierzchniowych utrwalen.

Niemiecki dokument aplikacyjny do norm europejskich
na kruszywa drogowe

Niemiecki dokument:Technische Lieferbedingungen fiir Geste-
inskirnungen im Straflenbau; TLGestein-StB 2004 (Techniczne warunki
dostaw kruszyw do budowy drég), zwany dalej w skrocie TLG, jest do-
kumentem aplikacyjnym do trzech europejskich norm:

— DIN EN 12620 (na kruszywo do betonu),

— DIN EN 13242 (na kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych mie-
szanek stosowanych w budownictwie inzynieryjnym i drogo-
wym),

—DIN EN 13043 (na kruszywo do mieszanek mineralno-asfalto-
wych i powierzchniowych utrwalen).

Przepis TLG odnosi sig zaréwno do kruszyw przeznaczonych do wy-
twarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco (jak austriacki
przepis RVS 8S. 01.41), jak i pozostatych kruszyw stosowanych w dro-
gownictwie, to jest do wykonywania powierzchniowych utrwalen, cien-
kich warstw asfaltowych na zimno, do wytwarzania zwigzanych i nie-
zwigzanych mieszanek do warstw podbudéw drogowych, do wytwarza-
nia betonu cementowego oraz do podsypek pod nawierzchnie brukowe
i z ptyt drogowych.

Opracowywanie dokumentu aplikacyjnego do ww. trzech
norm europejskich na kruszywa do rob6t drogowych rozpoczeto
w Niemczech juz 2000 r., czyli juz w roku, w ktérym CEN przedstawit
projekty tych norm.

Na poczatku pracy na tym dokumentem przyjeto zasade, ze wybor wia-
$ciwosci kruszyw i kategorii powinien by¢ tak dokonany, aby nie wpro-

wadzat zbyt wielu istotnych zmian w poréwnaniu do dotychczasowych
wymagan. Przyjecie tej zasady oznaczato, ze w opracowywanym przepi-
sie, dla poszczegoinych wiasciwosci kruszyw wybrane bedg te katego-
rie, ktore odpowiadajg wymaganiom zawartym w dotychczasowych nie-
mieckich uregulowaniach. Dla wtfasciwoSci kruszyw wymienionych
w europejskich normach, dla ktérych dotad w niemieckich przepisach
nie byto sformutowanych wymagan, wybrano kategorie ,brak wymaga-
nia” (NR).

Dla ufatwienia stosowania postanowien norm europejskich zdecydo-
wano w Niemczech, aby w przepisie aplikacyjnym zawarty byt szczegoto-
wy opis wtasciwosci kruszyw i przynaleznych do nich kategorii, poniewaz
taki sposob pozwoli na zrozumienie przejscia od europejskich norm do
przepisu TLG i korzystanie przez zainteresowanych tylko z tego dokumen-
tu, bez koniecznosci postugiwania sig trzema ww. normami europejskimi
na kruszywa drogowe.

Ukfad redakcyjny i merytoryczny przepisu TLG jest wigc praktycznie ta-
ki sam jak w normy DIN EN 13043:2002, z rozszerzeniem wynikajacym
z tego, ze dokument ten dotyczy wszystkich kruszyw drogowych, a wiec
uwzglednia wiasciwosci i kategorie kruszyw wybrane takze z norm DIN
EN 12620 i DIN EN 13242,

W rezultacie prac, prowadzonych od 2000 r., dotychczasowe niemiec-
kie przepisy dotyczace wymagan i badan kruszyw stosowanych w bu-
downictwie drogowym zostaty z dniem 01.06.2004 r. zastgpione przez
przepis TLG (zgodnie z terminem wyznaczonym przez CEN).

Niestety w tym dokumencie brak jest uzaleznienia wyboru wtasci-
wosci i kategorii kruszyw w zalezno$ci od obciazenia drogi ru-
chem (w Niemczech jest to tzw. klasa budowy), natomiast jest to po-
dane w bardzo szczegdtowych przepisach technicznych zwanych ZTV
(dodatkowe warunki techniczne umow i wytyczne) np. w odniesieniu do:

0 warstw z mieszanek niezwigzanych sg to ZTV So-StB,

0 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych, sg to ZTV Asphalt-StB,

O nawierzchni z betonu cementowego i warstw podbudow zwigza-

nych spoiwami hydraulicznymi, sg to ZTV Beton-StB,

0 nawierzchni brukowcowych i z plytek, sg to ZTV Pflaster-StB,

O cienkich warstw na zimno oraz do powierzchniowych utrwalen,

sg to ZTV DSK, Ob.-StB.

W TLG ww. przepisy zostaly powotane jako podstawowe dokumenty,
facznie z normami DIN EN 12620, DIN EN 13043 i DIN EN 13242.
W oddzielnych zatgcznikach do przepisu TLG podane sg wiaSciwosci
i kategorie kruszyw przeznaczonych do stosowania w nastepujgcych
obszarach:
O do wykonywania warstw niezwigzanych,
00 do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen,
O do betonu cementowego i warstw zwigzanych hydraulicznie,
00 do wykonywania podsypek pod nawierzchni brukowcowe
i z ptyt drogowych.
W przepisie TLG okre$lono tez czestotliwosci badan kruszyw oddzielnie
dla kazdego ww. obszaru ich zastosowania.

Niemiecki dokument aplikacyjny zostat zawarty na 37 stronicach
formatu A4 oraz na 11 stronicach zafgcznikow.
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Francuski dokument aplikacyjny do norm europejskich
na kruszywa

We Francji norma europejska EN 13043:2002 zostata wydana przez
narodowg organizacjg normalizacyjng AFNOR (Association Francaise de
Normalisation) w sierpniu 2003 r. jako norma francuska NF EN 13043.
Natomiast juz w lutym 2004 r. AFNOR wydat norme do$wiadczalng XP
P 18-545 Granulats. Eléments de définition, conformité et codification
(Kruszywa. Definicje, zgodnoS¢ i i kodowanie) ktérg mozna uznac za
dokument aplikacyjny wdrazajacy do praktyki normy europejskie na
kruszywa.

Normeg doswiadczalng XP P 18-545 opracowano jako dokument
majqcy na celu:

O ustalenie potrzebnej terminologii,

O okreSlenie zasad dotyczacych kontroli kruszyw,

O sprecyzowanie wymagan, ktérym powinny odpowiadac kruszywa

do poszczegdlnych zastosowan.

Uzytkownicy tego dokumentu mogg (i powinni) zgtasza¢ uwagi do jego
tresci do dnia 31.12.2007 r., a wiec okres doSwiadczalnego stoso-
wania ustalono na 4 lata.
Podany na wstepie normy XP P 18-545 komitet autorski sktada sie z 34
0s06b reprezentujgcych rozne branzowe instytucje, firmy i organizacje.

Omawiany francuski dokument aplikacyjny dotyczy nie tylko kru-
szyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len (wg normy NF EN 13043), lecz obejmuje jeszcze siedem norm eu-
ropejskich dotyczacych kruszyw stosowanych w drogownictwie, kolej-
nictwie i budownictwie hydrotechnicznym. Dokument ten nie obejmuje
normy europejskiej EN 13055-2 na kruszywa lekkie do mieszanek mi-
neralno-asfaltowych oraz warstw zwigzanych i niezwigzanych.

Charakteryzujac norme do$wiadczalng XP P 18-545 nalezy zwrdcic
uwage na elastyczne potraktowanie norm europejskich na kruszywa.
| tak na przyktad pozostawiono w tym dokumencie wiele nazw kruszyw
stosowanych dotychczas we Francji (piasek, wypetniacz, grysy).
Szczegoinego podkreslenia wymaga znaczne rozbudowanie w normie
do$wiadczalnej XP P 18-545 (w poréwnaniu do norm europejskich)
rozdziatu dotyczacego terminologii. W dokumencie tym wprowadzono
szereg potrzebnych i stosowanych okreslen (probka, partia, dostawca,
pobieranie probek itd.), porzadkujacych wiele spraw formalnych zwig-
zanych z obrotem kruszyw.

Waznym elementem porzadkowo — dydaktycznym jest obszerny wykaz
symboli i oznaczen, stosowanych w normach europejskich, zawierajacy
objasnienie kazdego symbolu.

Dla celéw rynkowych wprowadzono w omawianym dokumencie pojecie
Jkodu kruszywa”, utatwiajgce specyfikowanie zamowien na kruszywa
lub opisywanie tych wyrobdw w obrocie handlowym.

Kody moga obejmowac rozne wtasciwosci i kategorie kruszyw,
lecz oczywiscie kody te nie zastepujg opiséw specjalistycznych w do-
kumentacjach technicznych. Klasyfikacjia wedtug kodéw przypomina
stosowane dotychczas w Polsce klasy kruszywa.

Omawiany dokument aplikacyjny wymienia w poszczegolnych rozdzia-
tach kilka wybranych (zalecanych) wiaSciwosci i kategorii kruszywa do
danego rodzaju rob6t (obszaru zastosowania), pozostawiajgc projektan-
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towi (lub wykonawcy) mozliwo$¢ wyboru jakosci kruszywa dla konkret-
nego zastosowania.

W zataczniku informacyjnym do normy do$wiadczalnej XP P 18-545
zamieszczono przyktady Karty Technicznej Kruszywa.

Francuski dokument aplikacyjny do norm europejskich na kruszywa
zawarty jest na 58 stronach formatu A4.

Brytyjski dokument aplikacyjny do normy europejskiej
na kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen

Dokument aplikacyjny do normy europejskiej EN 13043:2002
(w Wielkiej Brytanii BS EN 13043) zostat wydany przez BSI — British Stan-
dards Institution bedacy niezalezng, narodowg instytucjg normalizacyjna,
ktdra przygotowuje i wydaje normy oraz inne dokumenty normatywne.

Sposob podejscia brytyjczykéw do tematu moze ilustrowaé skiad
zespotu opracowujgcego zalecenia: 12 instytucji, organizacji i stowa-
rzyszen. Brytyjski dokument aplikacyjny do normy na kruszywa do mie-
szanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen zostat opu-
blikowany w marcu 2003 r., a wigc juz w kilka miesigcy po ustanowie-
niu normy EN 13043:2002. Prace nad przygotowaniem tego dokumen-
tu musiaty by¢ prowadzone odpowiednio wczesniej.

Dla wdrozenia norm europejskich dotyczacych kruszyw (nie tylko
drogowych) opracowano i opublikowano w Wielkiej Brytanii dokument
aplikacyjny Published Document PD 6682, ktory ma forme zalecen
(wskazéwek) do stosowania norm BS EN.

Dokument ten skfada sie z 9 czesci, z ktorych 8 dotyczy kruszyw ujetych
W poszczegolnych normach europejskich, a cze$¢ 9 dotyczy metod ba-
dan kruszyw wedtug norm europejskich. Kazda z tych czesci jest opubli-
kowana w formie oddzielnej broszury. Poszczegdlne czesci brytyjskiego
dokumentu aplikacyjnego do norm europejskich na kruszywa zostaty
opracowane przez odpowiednie komitety techniczne BSI, w skiad ktdrych
wchodzili przedstawiciele wszystkich zainteresowanych Srodowisk.
Czes¢ 2 brytyjskiego dokumentu aplikacyjnego PD 6682 (zwanego dalej
PD) zawiera zalecenia dotyczace stosowania normy BS EN 13043.

Tytut oryginatu Czesci 2 brytyjskiego dokumentu aplikacyjnego PD jest
nastepujacy: Aggregates — Part 2: Aggregates for bituminous mixtures
and surface treatments for road, airfields and other trafficked areas —
Guidance on the use of BS-EN 13043 (Kruszywa — Cze$¢ 2: Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen dla
drdg lotnisk i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu — Zalecenia
dotyczace stosowania BS EN 13043).

We wstepie Czesci 2, omawianego dokumentu PD, podkre-
$lono z catym naciskiem, ze obecnie projektanci opracowujacy
konkretng dokumentacje lub specyfikacje szczegétowa musza
sami okresli¢ wiasciwosci i kategorie (wymagania) wedfug BS
EN 13043, kiore sa odpowiednie dla konkretnego, koficowego
zastosowania kruszywa. To stwierdzenie zostato zilustrowane w kilku
przykfadowych zatacznikach do Czesci 2 dokumentu PD.

Druga wazna uwaga zawarta we wstepie, zobowigzuje uzytkownikow
norm do statego kontaktowania sie z dziatem obstugi klienta BSI odno-
$nie wycofywanych dawnych norm BS.



Tres¢ Czesci 2 dokumentu PD ma charakter zalecen — wskazowek
omawiajacych ogélnie charakter i znaczenie normy europejskiej, a na-
stepnie komentujgcych i objasniajgcych kolejne punkty postanowien
normy BS EN 13043. Kolejne punkty normy BS EN 13043 omawiane s3
w ten sposab, ze pordwnuje sie postanowienia dotychczasowych norm
BS z nowymi postanowieniami BS EN 13043. W tych fragmentach nor-
my europejskiej, w ktorych znacznie odbiega ona w swoich postanowie-
niach od normy BS autorzy zalecen omawiajg to zagadnienie szczego-
towo, ilustrujg poréwnaniami i zestawieniami. W wielu przypadkach
tekst odsyta do przeprowadzenia koniecznych uzgodnien miedzy do-
stawcg wyrobu a odbiorca.

Niektore wtasciwosci kruszyw, ktére nie byty okreslane dotychczas
w przepisach brytyjskich i ktorych wdrozenia nie przewiduje sie obec-
nie, s3 odpowiednio komentowane.

W koricowym fragmencie dokumentu PD Cze$¢ 2 omdwiono i skomen-
towano wymagania wynikajace z unijnej dyrektywy dotyczacej wyrobow
budowlanych (89/106/EWG) i zatgcznika ZA do normy BS EN 13043.

Brytyjski dokument aplikacyjny PD ma charakter informacyijny a za-
warte w nim zalecenia, utatwiajg zrozumienie nowego podejscia do nor-
malizacji (w ujeciu europejskim) i zawierajg wiele praktycznych komen-
tarzy. Dokument jednak nie daje gotowych rozwigzai, nie daje
odpowiedzi jakie kruszywo zastosowa¢ do danej warstwy i tech-
nologii, pozostawiajac to do decyzji projektantow i inwestorow.

Dokument PD 6682-2:2003 zawarty jest na 21 stronach formatu A4.
Podsumowanie

W Swietle przedstawionych wezesniej doswiadczen z innych kra-
jow, mozna okresli¢ pewne wskazowki przydatne takze w Polsce:

O Doswiadczenia innych krajow UE wskazuja na koniecz-

nos$¢ podejmowania prac nad dokumentem aplikacyjnym

z duzym, nawet kilkuletnim wyprzedzeniem, jeszcze przed

ustanowieniem przez CEN norm na wyroby takie jak np. kru-
Sszywa, mieszanki mineralno-asfaltowe.

[ Grono 0sob i organizacji wspotuczestniczacych w opracowaniu
dokumentu aplikacyjnego powinno by¢ szerokie i reprezentowa¢
caty przekroj Srodowiska zwigzanego z budownictwem drogowym.

O Dokumenty aplikacyjne moga roznic sig nie tylko forma, ale i za-
kresem merytorycznym. Forma i treS¢ dokumentow zalezna jest
od stosowanego systemu obowigzujgcych przepisow, tradycji
legislacyjnej itd. Warto przedyskutowac, jaka forma dokumentu
bytaby najlepsza w Polsce.

O Zagraniczne dokumenty aplikacyjne do norm europejskich na
kruszywa drogowe zawsze wydawane $3 przez upowaznione do
tego jednostki w danym kraju. W Niemczech takie przepisy
(jak np. wytyczne, wskazowki, zalecenia) sg wprowadzane odpo-
wiednim pismem (okélnikiem) wtasciwego kompetencyjnie mi-
nisterstwa. Podobnie jest w Austrii. W innych panstwach
np. we Francji i Wielkiej Brytanii dokumenty aplikacyjne sg wy-
dawane przez narodowe organizacje normalizacyjne (we Francji
przez AFNOR, w Wielkiej Brytanii przez BSI) jako dokumenty
tych instytuciji.

A jak bedzie w Polsce?

0d Redakcji:

Po lekturze powyzszeqo artykutu wiemy juz, jak inne kraje rozwiaza-
Iy ten problem u siebie. Zwraca nasza uwage zaréwno wczesne rozpo-
czecie prac przygotowawczych, jak i szerokie konsultacje projektu prze-
Dpisow. | takiego podejscia nam w Polsce potrzeba. To, jak rozwigzemy
przygotowanie dokumentu aplikacyjnego i wdrozenie norm europejskich
dotyczacych kruszyw, beazie wzorcem dla nastepnych prac zwigzanych
Z normami europejskimi na inne wyroby budowlane. A w kolejce czeka-
Ja juz mieszanki mineralno-asfaltowe, polimeroasfalty...

Internetowa strona naszego Kwartalnika

“NAWIERZCHNIE
ASFALTOWE

www._roeid,pl/ na

Informujemy Szanownych Czytelnikow, ze kwartalnik ,Nawierzchnie
Asfaltowe” posiada swojg strong internetowg umieszczong pod
adresem www.road.pl/na

W internetowej wersji kwartalnika znalez¢ mozna:

O spis tresci ostatniego wydania

O kompletng wersje elektroniczng kwartalnika w formacie PDF
oraz pliki PDF dotychczas wydanych numeréw ,Informatora
PSWNA”

O aktualne informacje PSWNA

O podstawowe informacje o wydawcy, redakcji oraz adresy
kontaktowe

Zapraszamy!
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Bezpieczne nawierzchnie

w technologii SMA

Krystyna Szymaniak *

Pod patronatem PSWNA oraz miesigcznika ,Polskie Drogi” w Zako-
panem, w dniach 3-5 lutego 2005 r. firma RETTENMAIER Polska zorga-
nizowata seminarium pt. ,,Bezpieczne nawierzchnie w technologii SMA”.
W seminarium uczestniczyli przedstawiciele laboratoriow drogowych,
technolodzy, prezesi firm drogowych oraz goscie z Niemiec i Wielkiej
Brytanii. Seminarium prowadzili: Krystyna Szymaniak — Dzial Drogo-
wnictwa (Rettenmaier Polska), Piotr Kurach — Prezes Zarzadu (Retten-
maier Polska).

Fot. Seminarium prowadzili Piotr Kurach i Krystyna Szymaniak
(fot. K.Jabtonski)

W czasie | sesji omowione zostaty cechy i wtasciwosci asfaltow
modyfikowanych stosowanych do mieszanek SMA, referat na ten temat
przedstawit Pan Stanistaw Styk, z firmy NCC Industri. Kolejny referat
przedstawit Dyrektor Dziatu Drogownictwa firmy Rettenmaier & Séhne —
Pan Horst Erdlen (Niemcy) na temat zastosowania nawierzchni w tech-
nologii SMA na drogach samorzadowych. O nowej technologii, betonie
asfaltowym porowatym i do$wiadczeniach europejskich mowit w swoim
wystapieniu Pan Piotr Heinrich z firmy BP Poland. Propozycje wymagan
dla kruszyw do SMA, w $wietle wymagan normy europejskiej przedsta-
wit Pan Konrad Jabtonski z Akademii Inzynierskiej.

Podczas Il sesji zaprezentowane zostaty przez Pana Erwina Filipczy-
ka z firmy SKN, sposoby wykonywania spoin i pofaczen w nawierzch-
niach asfaltowych, w tym wykonywanych z SMA. W kolejnym referacie,
przedstawionym przez Pana Horsta Erdlena, omowiono wykonywanie
nawierzchni z SMA na plycie drugiego co do wielko$ci i liczby obstugi
pasazerow lotniska w Europie — we Frankfurcie n/Menem. Firma All-
chem z Wielkiej Brytanii zaprezentowata swoje systemy i urzgdzenia,
dozujgce materiaty sypkie (dodatki do mieszanek mineralno-asfalto-
wych, takie jak wtokna celulozowe, pigmenty do barwienia) bezposred-
nio do mieszalnika otaczarki. Nastepny interesujacy referat przedstawi-

* mgr Krystyna Szymaniak — Rettenmaier Polska sp. z 0.0.
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Fot. Uczestnicy seminarium (fot. K.Jabtonski)

fa firma BOMAG, reprezentowana na naszym rynku przez firme Full Ma-
szyny Budowlane, w ktérym przedstawiono zagadnienie zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem
SMA) przy wykorzystaniu systemu ukierunkowanej wibracji Bomag
Asphalt Manager. Dalsza cze$¢ referatu firmy BOMAG dotyczyta zagesz-
czenia podbudowy przy wykorzystaniu analogicznego systemu kontroli
stanu zageszczania podfoza, warstwy stabilizowanej cementem i wyko-
nanej w technologii recyklingu na zimno.

Byto to juz trzecie seminarium zorganizowane przez firme Retten-
maier Polska. Z tej okazji Prezes Zarzadu, Pan Piotr Kurach ogtosit kon-
kurs na hasto, ktére bedzie towarzyszy¢ kolejnym spotkaniom organizo-
wanym przez Rettenmaier Polska. Dla zwycigzcy przewidziana mita na-
groda. Firma oczekuje na zgfoszenia.

Dodatkowg atrakcjg tegorocznego seminarium w Zakopanem byta prze-
piekna zimowa sceneria, ktéra sprzyjata spacerom, a olbrzymia pokrywa
$niegu sprawita rados¢ sympatykom narciarstwa.

Fot. Piotr Heinrich z BP Bitumen podczas prezentacji
(fot. K.Jabtonski)
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X-lecie SKN

W grudniu 2004 r. odbyto sie w Kamieniu Slaskim spotkanie z oka-
Zji X-lecia dziatalnosci Firmy Slaskie Kruszywa Naturalne Sp. z 0.0.
W spotkaniu uczestniczyli obok szerokiej rzeszy klientow, ktorzy zjecha-
li z cafej Polski, przedstawiciele wielu firm i instytucji wspotpracujg-
cych z SKN.

Jubileuszowe spotkanie byto okazjg do podsumowania dziatalnosci
i oceny dotychczasowego rozwoju Firmy. W licznych przemdwieniach
podkreslano, ze SKN w przeciagu 10 lat z Firmy rozpoczynajgcej dzia-
talno$¢ jako dystrybutor kruszyw stata sie jednym z najwiekszych do-
stawcow (2,5 miliona ton w 2004 r.) tego materiatu dla polskiego dro-
gownictwa. SKN udato sie z powodzeniem wprowadzi¢ na nasz rynek
mato znane lub nie znane w ogole wczesniej w drogownictwie kruszy-
wa, takie jak kruszywa melafirowe czy gabrowe.

Staty rozw6j Firmy, jak i nieodtacznie z nig zwigzanych Kopalni Su-
rowcow Skalnych w Bartnicy, jest przykladem dobrze przeprowadzonej
i udanej prywatyzacji w branzy surowcow skalnych. Dziatalnos¢ SKN
nie ogranicza sig jedynie do produkcji i sprzedazy kruszyw. Poprzez zor-
ganizowanie kompleksowej obstugi swoich klientéw, Firma jako pierw-
sza w kraju zajefa sie dostawami ,loco budowa”. Aktualnie dla coraz
lepszej obstugi swoich odbiorcow SKN rozszerza zakres oferowanych
wyrobow stosowanych w drogownictwie, takich jak mieszanki mineral-
no-asfaltowe, zaprawy uszczelniajace i zalewowe, tasmy dylatacyjne itp.
Jak podkre$lit w swoim przemaéwieniu Prezes Zarzadu, Pan Erwin Filip-
czyk, Firma ma dalsze powazne plany rozwojowe na kolejne lata. SKN

planuje dostarczy¢ w 2005 r. ponad 3 miliony ton kruszyw oraz mini-
mum 250 tysiecy ton mieszanek mineralno-asfaltowych. Zamierza tez
w dalszym ciggu rozszerza¢ swoja oferte wyrobow chemicznych stoso-
wanych w drogownictwie.

Redakcja kwartalnika ,NAWIERZCHNIE ASFALTOWE” gratuluje FIR-
MIE-JUBILATCE dotychczasowych osiggnigc i zyczy dalszych sukcesow
i rozwoju.

(Red.)

Fot. Prezes SKN, Pan Erwin Filipczyk (z lewej)
dziekuje obecnym za zyczenia dla Firmy (fot. K.Jabtonski)

Informacje PSWNA - Jachranka 2005

Kolejne seminarium techniczne PSWNA

W dniach 19-21 kwietnia 2005 r. odbedzie sie w Jachrance k/War-
szawy kolejne, XIIl Seminarium PSWNA poswiecone przede wszystkim
prezentaciji i dyskusji nad opracowanym przez PSWNA dokumentem
aplikacyjnym wdrazajgcym norme europejskg PN-EN 13043:2004 Kru-
szywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen.

Przygotowany do dyskusji dokument aplikacyjny ma okresli¢
nowe wymagania dla kruszyw drogowych, zgodne z PN-EN
13043:2004 i uwzgledniajace metody badan zgodne z normami
EN. Dokument ten ma charakter prototypowy, pionierski, poniewaz po
raz pierwszy w naszym drogownictwie podijeto probe wdrozenia posta-
nowien normy europejskiej do naszej praktyki.

W czasie seminarium zostang rowniez przedstawione i omowione
zmiany w metodach badan kruszyw, wynikajgce z norm europejskich,
oraz wyniki przeprowadzonych badan poréwnawczych kruszyw wedtug
dotychczasowych norm PN i nowych PN-EN.

W tematyce seminarium nie zabraknie rowniez prezentacji dotyczacych
nowych materiatow i nowych rozwigzan technologicznych dotyczacych
budowy nawierzchni asfaltowych.

Mamy nadzieje, ze seminarium, jak wszystkie dotychczasowe, be-
dzie sig cieszy¢ duzym zainteresowaniem licznych uczestnikow.

Zaproszenia na to seminarium juz zostaty rozestane, a dodatkowych

informacji udziela Biuro PSWNA:
tel. (0-22) 57-44-352, tel./fax (0-22) 57-44-374.
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Informacja o komisjach technicznych

W roku ubiegtym podijety dziatalno$¢ dwie techniczne komisje pro-
blemowe, powotane uchwatg WZC PSWNA, a mianowicie: Komisja Kru-
szyw i Komisja Asfaltowa. Do prac w komisjach zgtosili sig zaintereso-
wani cztonkowie Stowarzyszenia.

Komisja Kruszyw

Do prac w Komisji Kruszyw zgtosito sig 10 uczestnikow, reprezen-
tujacych zardwno producentow kruszyw jak i przedsiebiorstwa drogowe,
a mianowicie:

O Erwin Filipczyk — Slaskie Kruszywa Naturalne Sp. z 0.0.

[ Konrad Jabtoriski — PSWNA

0 Roman Knyziak — STRADA Sp. z 0.0.

O Marek Krajewski — LAFARGE Polska Sp. z 0.0.

[0 Ryszard Migtus — tuzyckie Kopalanie Bazaltu Ksigginki S.A.

0 Janusz Olejnik — LAFARGE Polska Sp. z 0.0.

O Andrzej Skoneczny — Wroctawskie Kopalnie Surowcow Mineral-

nych S.A.

0 Lech Wardowski — ODRA Asfalt Sp. z 0.0.

[0 Bozena Wilczek — Labotest Sp. z 0.0.

O Bohdan Zurek PSWNA

Na pierwszym posiedzeniu Komisji Kruszyw, przewodniczacym Ko-
misji zostat wybrany kol. Erwin Filipczyk (SKN), wiceprzewodniczacym
kol. Konrad Jabtoriski (PSWNA) a sekretarzem kol. Bohdan Zurek (Biu-
ro PSWNA). Przedyskutowano takze kierunki prac Komisji, uznajac za
najwazniejsze:

O prace nad przygotowaniem dokumentu aplikacyjnego do za-
twierdzonej normy PN EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek
bitumicznych...;

O wymiane doSwiadczen w zakresie organizacji zaktadowej kontro-
li produkcji wedtug nowych wymagan.

Wdrozenie pakietu norm europejskich na kruszywa musi by¢ po-
przedzone opracowaniem i ustanowieniem odpowiedniego dokumentu,
aplikujgcego postanowienia norm EN do warunkow naszej techniki dro-
gowej. Komisja Kruszyw zainicjowata w pierwszej potowie ubiegtego
roku wykonanie wstepnego opracowania, okreslajgcego zatozenia do ta-
kiego dokumentu aplikacyjnego. Na podstawie tego opracowania jest
obecnie przygotowywany w Stowarzyszeniu projekt tego dokumentu dla
kruszyw wg PN-EN 13043:2004. Przewidywany termin zakonczenia
prac — marzec 2005 r. Projekt ten powinien by¢ poddany szerokiej an-
kietyzacji, a nastepnie po wprowadzeniu ewentualnych poprawek i uzu-
petnien zatwierdzony do stosowania.

Odno$nie do wdrazania zaktadowych systemow kontroli produkcji, po wza-
jemnej wymianie doswiadczen i rezultatéw prac wdrozeniowych, Komisja
stwierdzita, ze prace w firmach przebiegajg prawidtowo i nie ma potrzeby
podejmowania przez Stowarzyszenie nowych inicjatyw w tym zakresie.
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Komisja Asfaltowa

Do prac w Komisji Asfaltowej zgtosito sig 13 uczestnikéw, repre-
zentujacych zarowno producentow asfaltow i polimeroasfaltow drogo-
wych jak i przedsigbiorstwa drogowe, a mianowicie:
O Tomasz Bialy — Swigtokrzyskie przedsiebiorstwo Robét Drogo-
wych TRAKT Sp. z 0.0.

[ Jan Biedron — Grupa LOTOS Sp. z 0.0.

O Krzysztof Btazejowski — TPA Instytut Badan Technicznych
Sp. z0.0.

O Janusz Drozdz — Przedsigbiorstwo Robdt Drogowych Sp. z 0.0.
Minsk Mazowiecki

O Piotr Heinrich — BP Poland Sp. z 0.0.

0 Aldona Mizgalska — STRADA Sp. z 0.0.

0 Janusz Rafatowski — NYNAS Sp. z 0.0.

0 Halina Sarlinska — Przedsigbiorstwo Robdt Inzynieryjnych S.A.

Holding

0 Stanistaw Styk — NNC Industri Polska Sp z 0.0.

0 Witold Szrajber — STRABAG Sp. 7 0.0.

0 Adam Wojczuk — LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.

0 Andrzej Zdzienicki — ORLEN Asfalt Sp. z 0.0.

O Bohdan Zurek — PSWNA

Na inauguracyjnym posiedzeniu Komisji Asfaltowej przewodnicza-
cym Komisji zostat wybrany kol. Andrzej Zdzienicki (ORLEN Asfalt), wi-
ceprzewodniczacym kol. Jan Biedron (Grupa LOTOS) a sekretarzem kol.
Bohdan Zurek (Biuro PSWNA). Ustalono ponadto podstawowe kierunki
dziafan, obejmujace:
O prace dotyczgce zbierania danych statystycznych o produkcji
i zuzyciu asfaltow drogowych w kraju;

O prace zwigzane z wdrazaniem nowych norm europejskich na le-
piszcza asfaltowe (asfalty drogowe, asfalty modyfikowane
i emulsje asfaltowe);

O inicjowanie prac studialnych zwigzanych z rozwojem produkcji

asfaltow drogowych jak i technologia nawierzchni asfaltowych.

Zagadnienia te beda tematami kolejnych posiedzen Komisji Asfal-
towej. Komisja zaopiniowata projekt zmian do normy europejskiej EN
12591 ,Asfalty drogowe”, przygotowywany obecnie przez Eurobitume.
W dziedzinie asfaltow modyfikowanych ustalono, ze producenci tego
wyrobu beda ze sobg wspotpracowac w przygotowaniu krajowego doku-
mentu aplikacyjnego (w takim samym trybie jak dla kruszyw). Prace Ko-
misji w dziedzinie normalizacji emulsji asfaltowych uzaleznione sg od
inicjatywy Srodowiska producentow emulsji.

Za wczesnie jest obecnie oceniac efekty prac Komisji PSWNA, lecz
juz teraz mozna stwierdzic, ze powstata forma wspétpracy umozliwiaja-
ca zar6wno wzajemng wymiane informacji, jak rowniez podejmowania
wspolnych dziafan.
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Technologia warstw asfaltowych. Nawierzchnie drogowe.
Poradnik.

PORADNIK, KTORY POWINIEN ZNALEZC SIE W PODRECZNEJ BI-
BLIOTECZCE KAZDEGO DROGOWCA

W 2000 r. miatem okazje by¢ opiniodawcg pierwszego wydania po-
radnika ,Technologia warstw bitumicznych” w serii ,Nawierzchnie dro-
gowe. Poradnik”, napisanego przez zespot mtodych Autorow, ktorymi
byli Krzysztof Btazejowski i Stanistaw Styk. Jak pamigtam, bytem pod
ogromnym wrazeniem Ich wiedzy i lekko$ci stylu opisywania nietatwych
zagadnien technologii asfaltowych. Ogromng zaleta pierwszego wydania
Poradnika, byty kolorowe ilustracje i doskonata szata edytorska, ktéra
utatwiata percepcije jego tresci. Dlatego tez, w 2004 r., z przyjemnoscia
podjatem sie recenzji drugiego wydania Poradnika, napisanego przez
ten sam zespot autorski i wydawanego pod zmienionym tytutem ,Tech-
nologia warstw asfaltowych. Poradnik”.

Najnowsze, drugie wydanie, zachowujgc wszystkie zalety
pierwszego wydania jest na tyle rozszerzone i uzupetnione, ze mozna
Smiato mowi¢, iz jest to najaktualniejszy poradnik z zakresu
nawierzchni asfaltowych, ktory znajduje sie na $rodkowo-
i wschodnioeuropejskim rynku wydawniczym. Uwzgledniajgac
zastosowang w drugim wydaniu zmniejszong czcionke i bardzo
szczelne ,upakowanie” tekstu, wydanie to w stosunku do wydania
pierwszego zostato rozszerzone dwukrotnie. Pojawity sie dwa
catkowicie nowe rozdziaty: 7. ,Przygotowanie podtoza” oraz 9. ,Jak
zy¢ i przetrwaC na kontrakcie”, ktore podajg i systematyzujg

informacije, ktorych prézno szuka¢ w innych publikacjach. Oprdcz
nowych rozdziatow, poszerzono zawarto$¢ juz istniejgcych rozdziatow.
Bardzo interesujgcym przykfadem zmian w drugim wydaniu jest
dodanie informacji o amerykanskim systemie SUPERPAVE, jego
klasyfikacji funkcjonalnej asfaltow i metodach badan asfaltow, kruszyw
i mieszanek mineralno-asfaltowych zgodnych z tym systemem.
A zatem, w opisie technologii asfaltowych Poradnik zostat znacznie
wzbogacony.

Inng, ogromng zaletg nowego wydania jest przedstawienie (wg stanu
na koniec 2004 roku), metod badan kruszyw i asfaltéw drogowych wedtug
dotychczasowych norm PN oraz norm europejskich (EN), ktdre sg sukce-
sywnie wprowadzane do zbioru polskich norm jako PN-EN. Tak cato$cio-
wego przedstawienia aktualnego stanu normalizacji dotyczgcej asfaltow
drogowych i kruszyw jeszcze nie byto, wigc drugie wydanie poradnika
Llechnologia warstw asfaltowych” mozna uznac za udang, pionierska pro-
be przedstawienia tych trudnych zagadnien polskim drogowcom. Wszy-
scy musimy sie szybko nauczy¢ nie tylko nowej terminologii, ale rowniez
nowego podejscia nie tylko do problematyki metod badan oraz do oceny
zgodnosci wyrobow drogowych i dopuszczania ich do obrotu. Takze w te]
dziedzinie w Poradniku znalez¢é mozna podpowiedz, jak zorganizowac
ocene zgodnosci w odniesieniu do materiatow stosowanych w technolo-
gii warstw asfaltowych. W omawianej ksigzce znajdziemy rowniez wska-
z6wki zwigzane z wprowadzaniem metod badan i wymagan unijnych w od-
niesieniu do kruszyw i asfaltow i to jest dodatkowy argument, aby porad-
nik ten znalazt si¢ na pierwszym miejscu w podrecznej biblioteczce kaz-
dego drogowca, pracujgcego w zarzadach drogowych, w firmach wyko-
nawczych oraz w firmach nadzorujacych asfaltowe roboty drogowe.

Zageszczanie i rozktadanie nawierzchni asfaltowych.
Teoria i praktyka.

Publikacja ksigzkowa firmy DYNAPAC ,Zageszczanie i rozktadanie
nawierzchni asfaltowych. Teoria i praktyka” jest praktycznym podreczni-
kiem metod zageszczania i wbudowywania gruntow i mieszanek mine-
ralno-asfaltowych.

Podstawowym celem ksigzki jest przekazanie bogatego doswiad-
czenia Autoréw w tej dziedzinie projektantom, wykonawcom i pracowni-
kom nadzoru.

Ksigzka zawiera ogélny przeglad gruntow i mieszanek mineralno-
-asfaltowych. Przedstawia podstawowe wiadomosci o gruntach, ich za-
geszczaniu i metodach kontroli jako$ci robot. Omawia podstawowg cha-
rakterystyke mieszanek mineralno-asfaltowych, wtasciwo$ci ich skfad-
nikow, a przede wszystkim rozktadanie i zageszczanie asfaltowych

warstw nawierzchni, zwracajgc uwage na szereg czynnikow, od ktérych
zalezy rownos¢ i jakoSC nawierzchni. Zasadnicza czeS¢ ksigzki zawiera
praktyczne wskazowki dotyczace wyboru maszyn do ukfadania i zagesz-
czania oraz zalecenia technologiczne warunkujace wtasciwe wykonanie
robot.

Ksigzka jest wynikiem zbiorowej pracy fachowcow z firmy DYNA-
PAC. Zostata napisana przez Autoréw dysponujacych duzg wiedzg prak-
tyczng i teoretyczng w sposob jasny, zwigzty i zrozumiaty.

Procesy wbudowywania i zageszczania gruntow i mieszanek mi-
neralno-asfaltowych stanowig podstawowe elementy budowy na-
wierzchni. Sa to procesy zalezne od wielu zmiennych, niezaleznych
czynnikow. Wiedza i doSwiadczenie Autorow, potgczone z dobrym,
czytelnym materiatem ilustracyjnym pozwala na jasne i precyzyjne
omowienie czesto trudnych zagadnien. Rozwijajgce sie budownictwo
drogowe, rosngce zadania zwigzane z budowg autostrad, drog szybkie-
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Jako starszy kolega Autorow, ktory od ponad 40 lat aktywnie zajmu-
je sig migdzy innymi technologig warstw asfaltowych, moge z cafg od-
powiedzialnoscig rekomendowac wszystkim drogowcom lekture tego
Poradnika.

Konrad Jabfoniski, Akademia Inzynierska w Polsce

Krzysztof Bfazejowski, Stanistaw Styk. Technologia warstw
asfaltowych. Ksiazka z serii: Nawierzchnie drogowe. Porad-
nik. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci 2004.

ISBN: 83-206-1540-2. format B5, stron 408, rysunkéw 200,
tablic 118. Cena: 56 zi.

Ksigzka dostepna jest w ksiggarniach wspofpracujacych
z WKt, w ksiegarniach internetowych oraz przez witryne wy-
dawnictwa: www.wkl.com.pl
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go ruchu oraz modernizacjg wielu drog i ulic stawiajg coraz wigksze
wymagania. Od prawidfowej realizacji procesow technologicznych za-
lezy jako$¢ nawierzchni i jej cechy eksploatacyjne. Omawiana ksigzka
wychodzi naprzeciw tym potrzebom, wypetniajac luke w polskiej lite-
raturze technicznej.
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