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Wymagania wobec uziarnienia kruszyw

wg PN-EN 13043:2004

Krzysztof Btazejowski

Wprowadzona do zbioru Polskich Norm w marcu 2004 r. norma
PN-EN 13043:2004 ,,Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,
opisujgca wymagania i kategorie wobec kruszyw przeznaczonych
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen,
zawiera szereg wymagan, ktorych w normach PN wczesniej nie spoty-
kalismy.

W niniejszym artykule autor podjat prébe interpretacji wymagan
dotyczacych uziarnienia wszystkich rodzajow kruszyw opisanych w cy-
towanej normie. Stowo ,préba” jest tu jak najbardziej na miejscu, po-
niewaz niektore zapisy normy sg niejednoznaczne lub nie znajdujg wy-
jasnienia w samej normie.

Caly artykut, a w zasadzie interpretacja wymagan, opiera sie na
przyjetym przez autora zafozeniu, ze producent kruszywa ma obowigzek
zadeklarowania typowego uziarnienia swojego materiatu na sitach kon-
trolnych (zwykle 2D, 1,4D, D, D/2 lub D/1,4, d/2, 0,063 mm). Bez okre-
$lenia takiego uziarnienia nie jest chyba mozliwe egzekwowanie tole-
rancji dla odchylen produkciji.

Wymagania wg starych norm PN

Jedynymi wymaganiami dotyczacymi uziarnienia w starych nor-
mach PN byty ograniczenia w zawarto$ci nadziarna i podziarna oraz za-
warto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm w zadeklarowanej frakcji kru-
szywa. Przypomnijmy, ze odpowiednio dla roznych kruszyw naturalnych
i famanych, wymagania te byty jak w tablicy 1.

Jak widzimy z tablicy 1 wymagania byty do$¢ zréznicowane. Nie-
mniej jednak warto zwroci¢ uwage, ze w normach PN nie wystgpowaty

dokfadne wymagania wobec tzw. frakcji podstawowej — jej uziarnienia
i dopuszczalnych odchytek od typowego uziarnienia. Przez dziesiecio-
lecia przyzwyczailisSmy sie wigc, ze przemyst kruszyw drogowych pro-
dukowat wybrane frakcje kruszyw z do$¢ duzg zmienno$cig uziarnienia
wewnatrz frakcji podstawowe;.

Stan taki byt mozliwy do zaakceptowania w warunkach stabszej
kontroli uziarnienia i rozliczania jako$ci produkowanych mieszanek mi-
neralno-asfaltowych. Od momentu zaostrzenia dopuszczalnych odchy-
tek od recepty [1], ktére dokonano w latach 90. ubiegtego wieku, cze-
$ciej pojawiaty sie potrgcenia za nigjednorodno$¢ produkowanych
MMA. Duza zmienno$¢ uziarnienia dostarczanych kruszyw byta jedng
Z przyczyn wystepowania probleméw, chocby podczas ustawiania pro-
dukeji MMA na otaczarni i koniecznoSci czestej korekty ustawien na wa-
dze maszyny, aby 0siggng¢ pozadang jednorodno$c produkcii.

Co nowego wprowadza norma PN-EN 13043:2004?

Podejscie do jednorodnosci produkowanych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych jest w normie PN-EN 13043:2004 bardzo silnie
zaakcentowane. Mozna nawet napisac, ze zawarte w normie wymagania
stanowig prawdziwe wyzwanie dla producentow kruszyw w Polsce, zwa-
zywszy na fakt, ze odstepstwa od wymagan normowych moga by¢ przy-
czyng reklamaciji.

Zasady ogdlne:

O w normie zaklada sie, ze stosunek D/d nie moze by¢ mniejszy niz
1,4 czyli norma nie dopuszcza produkcji zbyt waskich frakcji kruszywa,

[ jesli sita obliczone z 7,4D, 2D, D/1,4, d/2 nie sg doktadnym wymiarem
sita wg 1SO 565:1990 seria R20, nalezy uzy¢ najblizszy wymiar sita
(w gore lub w dot) z wybranego zestawu ,,podstawowy plus 17

Tablica 1. Zestawienie wymagan wobec uziarnienia kruszyw wg starych norm PN

Maksymalna zawarto$¢:

Norma/Wymaganie (wybrana ze wszystkich wymagan), % m/m
podziarna nadziarna frakcji <0,075 mm

Kruszywa naturalne — zwiry wg PN-B-11111:1996 w zalezno$ci od klasy 15 10 3

Kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996 w zaleznosci od gatunku 30 20 5

Kruszywa naturalne — piasek, wg PN-B-11113:1996, w zalezno$ci od gatunku - 15 10

Grysy i zwiry kruszone wg PN-S-96025:2000, zatacznik G, w zaleznosci od gatunku 30 15 35

* Pojecia zestawow sit oraz dobor sit kontrolnych uziarnienia zostang przedstawione

w nastepnym artykule, ktory ukaze sie w numerze 4/2005.
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Wedtug normy PN-EN 13043:2004, w ramach zaktadowe] kontroli
produkcji u producenta, badanie uziarnienia kruszyw (dotyczy wszyst-
kich rodzajow) powinno by¢ wykonywane minimum raz w tygodniu.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono wymagania wobec uziar-
nienia kruszyw grubych, drobnych i o ciggtym uziarnieniu.

NOWE DEFINICJE wg normy europejskiej

wymiar ziarna — dawne granice uziarnienia (frakcja) kruszywa,
nazywane teraz wymiarem kruszywa, oznaczane jako dolny wymiar
d i gorny D, oznaczany jako d/D;

kruszywo grube — o0znaczenie kruszywa o wymiarach ziarn D row-
nych 45 mm |ub mnigjszych oraz d rownych 2 mm lub wigkszych;

kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziam
D réwnych 2 mm [ub mnigjszych, ktérego przewazajgca czgS¢ pozo-
staje na sicie 0,063 mm;

kruszywo o ciggfym uziarnieniu — kruszywo bedace mie-
szankg kruszyw grubych i drobnych, moze by¢ ono wytwarzane bez
rozdzielania na grube i drobne frakcje lub przez potgczenie kruszy-
wa grubego i drobnego;

uziarnienie — rozkfad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent
masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit;

podziarno — cze$¢ kruszywa przechodzgca przez mnigjsze
Z granicznych sit uzywanych do opisywania wymiaru kruszywa;

nadziarno — czg$¢ kruszywa pozostajgca na wigkszym z gra-
nicznych sit uzywanych do opisywania wymiaru kruszywa;

kruszywo wypetniajace — jest to kruszywo, ktérego wigkszo$¢
przechodzi przez sito 0,063 mm, ktore moze by¢ dodawane do ma-
teriatfow budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.

wypetniacz mieszany — jest to kruszywo wypetniajgce pocho-
dzenia mineralnego, wymieszane z wodorotlenkiem wapnia, a wigc
3 to np. pyly wymieszane z wapnem hydratyzowanym,

wypetniacz dodany — jest to kruszywo wypetniajgce pocho-
dzenia mineralnego, wytworzone oddzielnie

pyty — frakcja kruszywa o wymiarach ziarn przechodzacych
przez sito 0,063 mm,

Wymagania wobec uziarnienia kruszywa grubego

Wymagania wobec kruszywa grubego mozemy podzielic na dwa rodzaje:

O wymagania og6lne wobec uziarnienia — wymagania obligatoryjne
dla nadziarna i podziarna,

O tolerancje uziarnienia na sitach posrednich — wymaganie dodat-
kowe, wprowadzane w okreslonych przypadkach.

Normowe wymagania ogdlne wobec kruszywa grubego przedsta-
wia tablica 2. W odroznieniu od tradycji wymagan wg norm PN, norma
europejska okresla nie tylko dopuszczalng wielko$¢ nadziarna i podziar-
na (ziarna zostajace na sicie D i przechodzace przez sito d), ale takze
ogranicza nadziarmno na sitach 2D i 7,4D i podziarno na sicie d/2.

Dla zilustrowania tak sformufowanych wymagan, ponizej zostanie
przeanalizowane przyktadowo kruszywo grube 2/8 mm, o pewnym zade-
klarowanym przez producenta uziarnieniu. Warto przy tej okazji jeszcze
raz podkreslic, ze producent powinien zadeklarowaé typowe uziar-
nienie dla oferowanego przez siebie kruszywa. Typowe, tzn. stwier-
dzone na podstawie wynikow statystycznej kontroli jakoSci produkcji.

Podsumujmy dane o przyktadowym kruszywie grubym:

O wymiar kruszywa: 2/8 mm (D=8 mm, d=2 mm)

O stosunek D/d = 8/2 = 4

O sita kontrolne: 2D=16 mm, 7,4D=11,2 mm, D/1,4=5,6 mm,
D/2=4 mm, @/2=2 mm

O w przyktadowej specyfikacii okreslono, ze uziarnienie powinno by¢
kategorii Gc90/20 czyli dopuszczone jest 10% nadziarna i 20 procent
podziarna (patrz tabl. 2).

O wybrany zestaw sit — podstawowy plus 1, oraz sita # 0,063; 0,125;
0,25; 0,5 mm.

Przy tak okreslonych zatozeniach spéjrzmy na rys. 1, jak wyglada
graficzna prezentacja deklarowanego przez producenta uziarmienia kru-
szywa 2/8 mm (krzywa uzarnienia) i jego ograniczenia wynikajace z wy-
branej kategorii wymagan Gc90/20 (punkty na wykresie).

Widoczne jest, ze materiat oferowany przez producenta, dla na-
dziarna i podziarna miesci sig w granicach okreSlonych dla Gc90/20.
Widac takze, ze norma PN-EN ogranicza (,wygasza”) rozktad ziarnowy
nadziarna i podziarna na sitach poza granicami frakcji podstawowej (Si-
ta1,4D i 2D).

Tablica 2. Zestawienie wymagan wobec uziarnienia kruszyw grubych wg normy PN-EN 13043:2004

Procent przechodzacej masy (% m/m)

2D 1,4D D*

100 100 0d 90 do 99
100 od 98 do 100 0d 90 do 99
100 od 98 do 100 0d 90 do 99
100 od 98 do 100 od 85*) do 99
100 od 98 do 100 od 85*) do 99
100 od 98 do 100 od 85*) do 99

Kategoria
d d/2

0d 0 do 10 od 0do2 6c90/10
0d 0 do 15 od0dob Ge90/15
od 0 do 20 od0dob Gc90/20
0d 0 do 15 od 0do2 (Gc85/15
0d 0 do 20 od0dob Ge85/20
0d 0 do 35 od 0 do 2 (Gc85/35

*) Warto zauwazy¢, ze gdy nadziarno na sicie D jest <1% to zgodnie z norma producent powinien udokumentowac i zadeklarowac typowy przesiew przez sita: D, d, d/2 oraz przez wszystkie si-

ta poSrednie z zestawu ,+1" znajdujgce sig miedzy D a d.

**) Dla poszczegdlnych wymiarow kruszywa grubego d/D, gdzie D/d<2, o kategoriach Gc85/15, Ge85/20, Ge85/35, warto$¢ masy kruszywa przechodzacego przez sito D — zgodnie z danym za-
stosowaniem — moze by¢ zmniejszona 0 5% (zwigkszenie nadziarna o 5%), czyli nadziarna bedzie 20% a nie 15%.
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——  krzywa uziarnienia kruszywa 2/8 mm
zadeklarowanz przez producenta kruszywa
L] punkty wyznaczajgce granice uziamienia
(nadziarna i podziarna) wg kategorii G.90/20

Rys. 1. Wizualizacja wymagan wobec nadziarna i podziarna w kru-
szywie kategorii Gc90/20

A wigc na razie wszystko w porzadku. Wazng kwestig, nie rozwigza-
ng przez lata w normach PN jest — co sig dzieje wewnatrz frakcji pod-
stawowe]? Czy uziarnienie materiatu jest tam dowolne, a nas interesuje
tylko nadziarno i podziarno? Oczywiscie, ze nie — chcieliby$my mie¢
wptyw na frakcje podstawowa.

Wymagania ograniczone tylko do nadziarna i podziarna, z pozosta-
wieniem dowolno$ci przebiegu uziarnienia wewnetrz frakcji podstawowej
sg celowe w przypadku, gdy frakcja podstawowa (teraz — wymiar kruszy-
wa) jest dos¢ ,waska”. W normie PN-EN zatozono, ze je$li D/d <2 to frak-
cja podstawowa jest na tyle waska, ze nie trzeba dodatkowo okreslac wy-
magan dotyczgcych przebiegu uziarnienia we frakcji podstawowej, a za-
tem dla przyktadowego kruszywa frakcji 5/8 mm (D/d<2) to juz koniec
wymagan. Dla ,szerokich” frakcji, gdzie D/d =2 mozna (w normie uzyto
sformutowania ,,gdy jest to wymagane”) okre$li¢ dodatkowe wymagania
na sitach po$rednich (tablica 3) czyli tolerancje uziamienia.

Dla naszego przyktadu kruszywa grubego 2/8 mm stosunek
D/d wynosi 4, a wigc zgodnie z tablicg 3 posrednim sitem kontrolnym
uziarnienia frakcji podstawowej bedzie sito D/2=4 mm. Przy

—~———

D/d=4 jest tylko jedna kategoria wymagan Gao/17,5, wiec zatozmy, ze
w specyfikacji okreslono, ze tolerancje maja by¢ zgodne z t3 kategorig
czyli do$c¢ liberalne. Przebieg uziarnienia sig nie zmieni, ale jak bedg te-
raz usytuowane punkty kontrolne wg normy? Spéjrzmy, jak sie je wyzna-
Cza na siatce uziarnienia.

Sposdb wyznaczania dodatkowych ograniczen w przebiegu uziar-
nienia (czyli tolerancji uziarnienia) wewngatrz frakcji podstawowej jest
nastepujacy:

a) najpierw znajdujemy punkty wyznaczajgce ogoine granice uziar-
nienia na sicie posrednim (sito D/2 dla wybranej przyktadowe;
kategorii Go/17,5), 53 to wartosci przesiewu rowne od 20 do 70%
m/m czyli przez sito D/2=4 mm ma przej$¢ od 20 do 70% ma-
teriatu (te wartosci oznaczono na rys. 2 strzatkami);

b) dalej znajdujemy punkty wyznaczajace tolerancje na sicie posred-
nim — na podstawie typowej krzywej uziarnienia deklarowanej przez
producenta okreslamy przesiew kruszywa 2/8 mm na sicie posred-
nim D/2 (sito # 4 mm), w naszym przykfadzie odczyt z wykresu
uziarnienia pozwala stwierdzic, ze jest to 40% m/m. Od tej wartosci
dodajemy i odejmujemy 17,5% i otrzymujemy wezszy zakres wy-
magan wobec przesiewu réwny odpowiednio 57,5% i 22,5%
m/m (patrz punkty oznaczone symbolem & narys. 2).

Spojrzmy na rys. 2. na ktérym przedstawiono wszystkie punkty
ograniczajace przebieg uziarnienia przyktadowego kruszywa 2/8 mm
wraz z tolerancjami odchylen od typowego uziarnienia zadeklarowanego
przez producenta (dla tego konkretnego przyktadu).

Warto zauwazy¢, ze w przypadku kruszywa grubego o D/d<2 (wa-
ska frakcja) i jednej z kategorii: Ge85/15, Ge85/25, Ge85/35 wartosé
masy przechodzgcej przez sito D moze by¢ zmniejszona 0 5%. Co by
oznaczato, ze mozna zwigkszy¢ udziat nadziarna do 20% m/m. Tyle, ze
W normie zapisano, ze mozna to zrobi¢ ,zgodnie z zastosowaniem” —
czyli zapewne wedfug decyzji inwestora lub projektanta.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze teraz:

O wszystkie zbadane uziarnienia produkowanego kruszywa powinny
spetnia¢ podstawowe wymagania (nadziarno, podziamo),

O producent powinien deklarowaé i udokumentowac typowy przesiew
kruszywa, takze przez sito poSrednie (jesli frakcja jest odpowiednio
,szeroka”, zgodnie z D/d)

O uziarnienie produkowanego kruszywa powinno sie miesci¢ w tole-
rancjach zgodnych z kategoriami z tabl. 3., o ile bedzie to wyma-
gane.

Tablica 3. Granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg normy PN-EN 13043:2004

Sito posrednie

Stosunek wymiaru (sito kontrolne
kruszywa D/d uziarnienia)
# mm i .
Ogolne granice

uziarnienia

<4 D/1,4 od 25 do 80

od 20 do 70

>4 D/2 od 20 do 70
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Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich

(% m/m)
Kategoria
Tolerancje dla typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
+15 Gosys
+15 Gaonts
=75 Gao175
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krzywa uziarnienia kruszywa 2/8 mm
zadeklarowana przez producenta kruszywa

. punkty wyznaczajace granice uziamienia
wg kategorii G,90/20
e punkty wyznaczajace granice tolerancji

uziamienia od typowego przesiewu deklarowanego
przez producenta wg kategorii Gy, 5

punkty wyznaczajace ogdlne granice uziamienia
i‘ na sicie posrednim wg kategorii G,

Rys. 2. Wizualizacja wymagan wobec przykitadowego uziarnienia
(nadziarno, podziarno i uziarnienie frakcji podstawowej)
przyktadowego kruszywa 2/8 mm, spetniajagcego wymagania
kategorii Gc90/20 i G20/17,5

Nie s3 to lekkie wymagania, poniewaz norma moéwi, ze: ,co naj-
mniej 90% uziarnien okreslonych w ramach zaktadowej kontroli produk-
cji przez producenta, dla roznych partii materiafu, w ciggu okresu nie
dtuzszego niz 6 miesigcy powinno miescic sie w granicach typowych
uziarnien deklarowanych przez producenta, z uwzglednieniem podanych
tolerancji”. Producenci kruszyw majg wiec co robic...

Wymagania wobec uziarnienia kruszywa drobnego
i 0 ciggtym uziarnieniu

Nieco inaczej rzecz sig ma z kruszywami drobnymi i o ciggtym
uziarnieniu. Wedtug PN-EN wystepuje tu kontrola nadziarna, ale brak
jest kontroli podziarna. llo$¢ pytow w kruszywie okreslona jest oddziel-
ng kategorig zawartoSci pytow f.

Podstawowe wymagania wobec uziarnienia przedstawia tablica 4.
Dla kruszywa drobnego jest tylko jedna kategoria Gr85, dla kruszyw
0 ciggtym uziarnieniu — dwie: Ga90 i Ga85. Podobnie jak dla kruszywa

grubego, norma ogranicza nadziarno na sitach 2D i 1,4D. Natomiast
okre$lenie iloSci pytow nastepuje dopiero przez kategorie f.

| znéw przeanalizujmy przykfadowe kruszywo. Tym razem wezmy
kruszywo o ciggtym uziarnieniu 0/8 mm czyli o najwiekszym wymiarze
jaki jeszcze podlega kompletnej kontroli uziarnienia (nadziarno+tole-
rancje). Jako wymaganie podstawowe zatozono kategorie Ga85, w kto-
rym dopuszcza sie do 15% nadziarna na sicie D. Przyktadowy, typowy
przesiew tego kruszywa deklarowany przez producenta i ograniczenia
nadziarna przedstawia rys. 3.

Jak widzimy z rysunku 3, przedstawiajgcym wymagania kategorii
(85, nie s3 one bardzo ostre. Ot, standardowe juz okre$lenie nadziar-
naijego ,wygaszenie” na sicie 7,4D i 2D. Zobaczmy zatem, co norma
proponuje nam w dziedzinie tolerancji uziarnienia z produkcji.

Tolerancje na sicie posrednim i zawartosci pytow okreslane sg dla ty-
powego uziamienia deklarowanego przez producenta (tablica 5). Dotycza
kruszywa drobnego oraz, uwaga, tylko niektorych kruszyw o ciggtym uziar-
nieniu — 0 gornym wymiarze ziama D < 8 mm. A zatem np. kruszywo
0/16 mm nie podlega kontroli uziarnienia wewnatrz frakcji podstawowe;.

Zatozmy, ze nasze kruszywo 0/8 mm posiada kategorie tolerancji
uziarnienia Gre20. Z tablicy 5 mozemy odczytaé, ze zostaty okreslone
tolerancje na sitach: D, D/2 i 0,063 mm. Zawezajg one zakres wahan
uziarnienia kruszywa oferowanego przez danego producenta (patrz
punkty oznaczone symbolem & narys. 4).
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wy kategoril G,85

Rys. 3. Wizualizacja wymagan wobec przykitadowego kruszywa
0/8 mm dla kategorii GA85 (maksimum 15% nadziarna)

Tablica 4. Zestawienie wymagan wobec uziarnienia kruszyw drobnych wg normy PN-EN 13043:2004

Procent przechodzacej masy (% m/m)

Kategoria wymagan

2D 1,4D D d d/2
Kruszywo drobne
100 - od 85 do 99 - - Gr85
Kruszywo o ciggfym uziarnieniu
100 od 98 do 100 od 90 do 99 - - Ga90
100 od 98 do 100 od 85 do 99 - - (Ga85
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Tablica 5. Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich wobec kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu (0/D dla D < 8 mm),
wg normy PN-EN 13043:2004

D
+5%)

Tolerancje wyrazone w % przechodzacej masy 5

Wymiar sita #, mm

Kategoria
D/2 0,063
+10 +3*%) Gre10
+20 +3*%) Grc20

*) z wyjatkiem kategorii Ga90 i Ga85, tolerancje +5 ograniczone sg takze wymaganiami dla przesiewu na sicie D (tablica 4)

**) wymagania nie stosuje wobec kruszyw o zawartosci pytow < 3%

Wizualizacje wszystkich wymagan dla kruszywa 0/8 mm przedsta-
wiono narys. 4.
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(nadziarna) wg kategorii G,85
=] punkty wyznaczajace granice tolerancji

uziarnienia od typowego przesiewu deklarowanego
przez producenta wyg kategorii G,.20

Rys. 4. Wizualizacja wszystkich wymagan wobec przyktadowego
kruszywa 0/8 mm (nadziarna i uziarnienia frakcji podstawowej
oraz zawartosci pytéw) dla kategorii Ga85 i Gtc20

| tutaj norma méwi, ze: ,.co najmniej 90% uziarnien okreslonych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji przez producenta, dla roznych
partii materiatu, w ciggu okresu nie dtuzszego niz 6 miesiecy powinno
mieSci¢ sie w granicach typowych uziarnien deklarowanych przez pro-
ducenta, z uwzglednieniem podanych tolerancji”.

Wymagania wobec uziarnienia kruszywa wypetniajacego
(wypetniacza)

Kruszywo wypetniajace (wypetniacz) byto do tej pory do$¢ zanie-
dbanym skiadnikiem mieszanek mineralno-asfaltowych. O ile wykony-
wano szereg badan grysow, piaskow, klincow itd., to wypetniacze pozo-
stawaly niejako w tle. Standardem przeciez bylo badanie wytacznie
uziarnienia (gtownie przesiewu przez sito 0,075 mm). Mato kto w labo-
ratorium drogowym badat dodatkowe wtasciwosci maczek wapiennych,
czy to wg starej normy z 1961 r., czy tez wg zeszytu IBDIM nr 56 [3].
Nowa norma zmienia to podej$cie, bo grupa badan kruszyw wypetniajg-
cych (wypetniaczy) jest bardzo liczna.
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Nowa norma okresla takze wymagania wobec uziarnienia wypet-
niacza dodanego (tablica 6). Nie ma tu kategorii, wszystkie wypef-
niacze tego typu powinny spetnia¢ te same wymagania dotycza-
ce uziarnienia, w normie ta kolumna tablicy z wymaganiami okreslo-
na jest jako ,Zakres wynikéw (procent przechodzacej masy)”.

Tablica 6. Tolerancje uziarnienia wobec
kruszywa wypetniajacego (wypetniacza dodanego)
wg normy PN-EN 13043:2004

Maksymalny zakres
uziarnienia
deklarowany przez
producenta (procent
przechodzacej masy)

Zakres wynikow
Sito # mm  (procent przechodzacej
masy) % m/m

% m/m
2,0 100 -
0,125 85100 10
0,063 70100 10
100 0
90 10
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L punkty wyznaczajgce granice uziarnienia wg normy

Rys. 5. Wizualizacja wymagan wobec wypetniacza dodanego

Na rys. 5 przedstawiono wymagania wobec uziarnienia wypetniacza
dodanego.

Tak jak oczekujemy, jest tez wymaganie dotyczace tolerancii uziar-
nienia podczas produkcji. Takie wymaganie zapisano w normie w ko-
lumnie oznaczonej ,Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
producenta (procent przechodzgcej masy)”— patrz tablica 6. Warto za-
uwazy¢, ze to nie jest to samo, co w kruszywach grubych i drobnych.



Tam wymaganie nazywane byto ,tolerancje na sicie” i okreslone jako
+X. Tutaj norma europejska podaje nam wymaganie jako ,zakres”, co
nalezy rozumie¢ jako szeroko$¢ ,bramki”, przez ktorg powinien przej$¢
przesiew wypetniacza. Punkty graniczne ,zakresu’ uziarnienia 0znaczo-
no symbolem & narys. 6. Warto dodac, ze deklarowane przez produ-
centa zakresy uziarnienia nie moga wyjS¢ poza wymagania normowe.

Dlaczego tutaj jest zakres, a w pozostatych kruszywach byfa tole-
rancja? OdpowiedZ jest nastepujgca: dla kruszyw grubych, drobnych
i 0 ciggtym uziarnieniu producent deklaruje typowy przesiew na sitach,
od ktorego mozna obliczy¢ tolerancje uziarnienia (=X). Natomiast
w przypadku wypetniaczy nie deklaruje si¢ typowego przesiewu
lecz typowy zakres uziarnienia na sitach kontrolnych 0,125
i 0,063 mm.

Na rys. 6 przedstawiono finalny obraz wymagan wobec uziarnienia
przykfadowego wypetniacza. Dodatkowo, ,co najmniej 90% uziarnien
okreslonych w ramach zakfadowej kontroli produkcji przez producenta,
dla réznych partii materiatu, dla ostatnich 20 wartosci, powinno miescic¢
sie w granicach typowych uziarnien deklarowanych przez producenta,
z uwzglednieniem podanych tolerancji”.

Zakonczenie

Przedstawione w artykule sposoby interpretacji wymagan wobec
uziarnienia kruszyw wg nowej normy PN-EN 13043:2004 s3 proba ko-
mentarza do zapiséw nie zawsze jednoznacznych.

Jedno na pewno nie ulega watpliwoSci — ta norma na pewno wpro-
wadza nowatorskie na naszym rynku kruszyw podejscie do jednorodno-
$ci produkcii.

Wszystkich uzytkownikow kruszyw powinny te zmiany cieszyc. Bo
w koncu norma stanowi wyzwanie przede wszystkim dla producentow
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Rys. 6. Wizualizacja wymagan wobec przykiadowego wypetniacza
dodanego - ogoélnych i tolerancji produkciji

kruszyw, a producentom mieszanek mineralno-asfaltowych moze bedzie
cho¢ troche tatwiej?
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Informacje PSWNA

Przedstawiony na XIII seminarium PSWNA projekt Dokumentu Aplika-
cyjnego (DA/PN-EN 13043) do normy PN-EN 13043:2004 ,,Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu” zostat poddany ankietyzacji. W jej wyniku otrzyma-
no szereg uwag i propozycji dotyczacych zaproponowanych wymagan.
PSWNA dzigkuje wszystkim opiniodawcom, a szczegolnie przedstawicie-
lom producentow kruszyw za wnikliwe i wartoSciowe opinie.

W dniu 21 lipca br. odbyto sig w IBDiM posiedzenie uzgadniajace

Z udziatem zainteresowanych stron, na ktérym omowiono zgtoszone po-
prawki i uzupetnienia.

Na podstawie przeprowadzonej dyskusji i dokonanych uzgodnien
PSWNA opracowafo poprawiong wersje (wersja 2) Dokumentu Aplika-
cyjnego DA/PN-EN 13043, ktorg przekazano w sierpniu br. do Instytutu
Badawczego Drog i Mostow, jako zleceniodawcy tej pracy.

Dotychczas nie ma jeszcze decyzji formalnej co do sposobu i for-
my wdrozenia tego dokumentu do praktyki.
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Porownanie metod badawczych

kruszyw wypeitniajgcych
wg PN-EN oraz PN i Zeszytu IBDIM nr 56

Ewa Wilk, Sebastian Witczak *

Wprowadzenie

Ponizszy artykut jest kontynuacja tematyczng artykutu ,,Poréwnanie
metod badawczych wg EN i PN dla kruszyw grubych” z nr 2/2005 Na-
wierzchni Asfaltowych, ktéry byt rowniez prezentowany na XIIl Semina-
rium PSWNA w Jachrance.

W mieszance mineralno-asfaltowej wypetniacz stanowi od kilku do
kilkunastu procent catosci mieszanki mineralnej (w asfaltach lanych
okoto 30%).

Do momentu wprowadzenia normy PN-EN 13043:2004 ,,Kruszy-
wa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu’ stosowana byta obowigzywata norma PN-
-61/S-96504 ,,Drogi samochodowe. Wypefniacz kamienny do
mas bitumicznych” oraz opracowany przez IBDiM Zeszyt nr 56 ,,Wy-
lyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do miesza-
nek mineralno-asfaltowych”.

Niniejszy artykut omawia réznice wystepujgce pomiedzy analogicz-
nymi badaniami wg PN, Zeszytem IBDiM nr 56 i PN-EN dotyczacych
wytacznie dla kruszyw wypetniajacych stosowanych do MMA.

Zostang rowniez wymienione nowe badania wobec dla kruszyw wy-
petniajgcych stosowanych do MMA wprowadzone przez PN-EN, ktore
nie wystepowaty w dotychczasowych obowigzujgcych przepisach.

Definicje

Dotychczasowa norma PN-61/S5-96504 wypetniacz mineralny
przewidywata dwa rodzaje wypetniaczy mineralnych w postaci maczki
kamiennej, a mianowicie:

O w postaci maczki kamiennej mozna podzieli¢ na wypetniacz

podstawowy (maczka kamienna pochodzgca ze skat osadowych
zasadowych), oraz

O wypetniacz zastgpczy (maczka pochodzaca z innych skat niz
okrelono powyzej).

Zeszyt nr 56 wprowadzita definicje:

00 maczki wapiennej (materiat mineralny ziarnisty pochodzacy
7z przemiatu skat wapiennych, charakteryzujgcy sie rozdrobnie-
niem odpowiadajacym wymaganiom wytycznych)

O oraz wypetniacza wapiennego (czeS¢ maczki wapiennej prze-
chodzaca podczas oznaczania sktadu ziarnowego przez sito kon-
trolne 0 nominalnym wymiarze boku oczka 0,075mm).

Norma PN-EN 13043: 2004 wprowadzita pojecia:

O kruszywa wypetniajacego (kruszywo, ktérego wigkszos¢ prze-
chodzi przez sito 0.063mm,

O wypetniacza mieszanego (kruszywo wypetniajgce pochodzenia
mineralnego, wymieszane z wodorotlenkiem wapnia)

O oraz wypetniacza dodanego (kruszywo wypetniajgce pochodze-
nia mineralnego, wytworzone oddzielnie).

Jak wigc widac z powyzszej terminologii istniejg dosy¢ duze rézni-
ce pomiedzy definicjami wprowadzonymi przez rdzne dokumenty.
W dalszych opisach, w przypadku rdznic w nazewnictwie wystepujgcych
w poszczegolnych dokumentach, uzywa sig nazewnictwa zgodnego
z PN-EN (chociaz nie zawsze jest ono poprawne).

Poréwnanie wybranych metod badawczych wg PN,
Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN dla kruszyw wypetniajacych
stosowanych do MMA

W tablicy 1 zestawiono metody badawcze kruszyw wypetniajacych
do MMA wg wymienionych wyzej dokumentow, a w tablicach 2+7 wy-
szczegOlniono roznice w metodach badan. W tablicy 8 poréwnano zbior
wymagan wobec kruszyw wypetniajgcych wg PN-61/S-96504, zeszytu
IBDIM nr 56 i PN-EN 13043:2004.

Tablica 1. Zestawienie metod badawczych (norm) dla kruszyw wypetniajacych do MMA

L.p.| Badanie PN-61/8-96504 Zeszyt nr 56 PN-EN 13043: 2004
1.| Uziamienie PN-61/S-96504 p. 452 PN-EN 933-10: 2002
2.| Szkodliwe pyty (wskaznik bekitu metylenowego)* - p.4.5.51 PN-EN 933-9: 2001
3.| Zawarto$¢ wody (wilgotnos¢)* PN-61/S-96504 p.4.51 PN-EN 1097-5: 2001
4. | GestoSc ziarn - - PN-EN 1097-7:2001

mgr Ewa Wilk, mgr inz. Sebastian Witczak
- TPA Instytut Badan Technicznych sp. z 0.0.
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5.| Puste przestrzenie suchego zageszczonego wypetniacza — Rigden - - PN-EN 1097-4:2002
6. | Badanie kruszywa wypetniajacego metoda ,pierscienia delta i kuli”
(oznaczenie wiasciwosci usztywniajgcych wg PiK)* - n.4.5.6 PN-EN 13179-1:2002
7.| Rozpuszczalno$¢ w wodzie
(zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie) ™ - p. 453 PN-EN 1744-1:2000
Podatnos¢ na dziatanie wody - - prEN 1744-4
Zawarto$¢ weglanu wapnia w kruszywie wypetniajgcym z wapienia 454
" ' U PRI A - wg BN—56/671 0-03/09 | PNEN196-21:1997
10. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym - - PN-EN 459-2:2001
11.| ,Liczba bitumiczna” wypetniacza dodanego - - PN-EN 13179-2:2002
12.| Straty przy prazeniu popiotu lotnego z wegla - - PN-EN 1744-1:2000
13.| Gestos¢ ziarn wypetniacza dodanego - - PN-EN 1097-7: 2001
14,1 Gestos¢ nasypowa w stanie luznym oznaczana w nafcie - - PN-EN 1097-3:2000
15. | Badanie wedtug Blainefa (powierzchnia wiasciwa) * PN-80/B-04300 - PN-EN 196-6:1997
16.| Wskaznik emulgacii PN-62/S-04010 - -
17.| Analiza areometryczna PN-75/B-04481 - -

* — nazewnictwo podane w nawiasach jest zgodne z PN |ub zeszytem IBDiM nr 56

Tablica 2. Réznice wystepujace przy oznaczaniu sktadu ziarnowego uziarnienia wg PN-61/S-96504,
Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 933-10: 2002

L.p. PN-61/S-96504 Zeszyt nr 56 PN-EN 933-10:2002
2. | Aparatura
a) | Zestaw sit z pokrywg # 0,075; 0,15; 0,18; Zestaw sit # 0,075; 0,12; 0,25; 0,5; 1; 2 mm, | Aparat do przesiewania w strumieniu
0,28mm, wstrzasarka wstrzagsarka powietrza, sita #0,063; 0,125; 2mm
b) | Suszarka o temperaturze 10= 2°C Suszarka o temperaturze 105-110°C Suszarka z wentylacja i termostatem do utrzy-
mania temp. 110+-50C lub inne odpowied-
nie do suszenia wypetniacza urzadzenie,
nie powodujgce jakiegokolwiek uszkodzenia
ziarna
c) - Eksykator -
d) | Waga o dokfadnoSci wazenia +=0,1g Waga o dokfadno$ci wazenia +0,01g Waga o dokfadnosci do +=0,1% masy probki
analitycznej
3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikéw
a) | Probka do badania o masie 100+0,1g Probka do badania o masie 100+0,01g Probka analityczna o masie 50+1,0g
b) | Suszenie probki w temperaturze 105=2°C | Suszenie probki w temperaturze 105-110°C | Suszenie probki w temperaturze 110=5°C
c) | Przesiewanie na wstrzasarce zestawu sit. Przesiewanie na wstrzasarce lub recznie Dla kazdego sita oddzielnie przesiewamy
Przesiew jest zakoficzony jezeli zestawu sit przez 5 do 10 min. Kontynuowa¢ | probke przez co najmniej 3 min.
W ciggu Tmin. wstrzasania przechodzi przez | przesiewanie przez poszczegélne sita miekkg | w strumieniu powietrza przy réznicy cisnien
poszczegolne sita zestawu nie wigcej szczoteczkg lub pedzlem. Przesiew jest 3=0,5kPa. Przesiew jest zakonczony jezeli
niz 0,1g wypetniacza zakonczony jezeli iloS¢ maczki przechodzacej | masa pozostatego materiatu nie zmienia sig
przez sito w ciggu Tmin. jest +0,1g, co w ciggu 1 min. przesiewania o wigcej niz
sprawdza si¢ nad arkuszem czystego papieru. | 0,1% masy probki analityczne.
d) | Pozostato$¢ na kazdym sicie zwazy¢ Obliczy¢ masy pozostajgce na kazdym sicie Okresli¢ masy materiafu na kazdym sicie
z dokfadno$cig do 0,1g i obliczy¢ w % lub przechodzace przez sita z dokfadno$cig z dokfadno$cig do 0,1g. Obliczy¢ procentowe
w stosunku do masy probki 0 0,1% masy pozostajace na kazdym sicie
i przechodzace przez kazde sito
z zaokragleniem do liczby catkowitej.
e) - Za wynik nalezy przyjac¢ $rednig arytmetyczng | Badanie wykonujemy na 1 probce

z dwdch oznaczen wykonanych przez tego
samego laboranta na tym samym sprzecie,
jezeli rdznice migdzy zawartoScig wypetniacza
nie przekraczajg 3% bezwzglednych.
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W przeciwnym wypadku nalezy wykonac
trzecig analize sitowg i do obliczen przyjaé
wyniki 2 oznaczen spetniajgcych te warunki.

f) - Wynik podajemy z dokfadnoscig do 0,1% Wynik podajemy z zaokragleniem do liczby
catkowite;
4. | Sprawozdanie z badania
- - W sprawozdaniu nalezy podac dane identy-
fikujace probke, dane identyfikujgce laborato-
rium, date otrzymania probki, protokét
pobierania probki.
Tablica 3. Réznice wystepujace przy badaniu szkodliwych pytow wg Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 933-9:2001
L.p. Zeszyt nr 56 | PN-EN 933-9:2001
1. Informacje ogolne
a) | Oznaczanie wskaznika btekitu metylenowego stuzy do oznaczania Szkodliwe pyly nalezy oznacza¢ za pomocag bigkitu metylenowego
zawarto$ci mineratow ilastych (wg normy badawczej jest to ,ocena zawartosci drobnych czastek”)
2. | Aparatura
a) | Waga o dokfadno$ci wazenia do 0,1g Waga o dokfadno$ci do 0,1% wazonej masy
b) | Mieszadto skrzydetkowe o regulowane;j liczbie obrotow réwne; Mieszadto topatkowe z trzema lub czterema topatkami Srednicy
400 i 700 obr/min 75+10mm i liczbie obrotéw do 60060 min-!
¢) | Bibuta filtracyjna Bibuta filtracyjna iloSciowa, bezpopiotowa (<0,01%);
gramatura 95g/m2, grubos¢ 0,2mm, szybko$¢ filtracji 75s i $rednica
poréw 8 um
d) | Brak wymagan odno$nie stezenia btekitu metylenowego Roztwor btekitu metylenowego o czystosci normowej lub technicznej
i stezeniu 10,0=0,1g/1, maksymalna trwato$ci uzytkowa roztworu
powinna wynosic¢ 28 dni, roztwér powinien by¢ chroniony przed
Swiattem
e) | Suszarka umozliwiajgca utrzymanie temperatury 105-110°C Piec z wentylacjg i termostatem utrzymujgcym temperaturg 110+5°C
f) - Eksykator
3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikow
a) | Frakcja badana 0/0,075mm, masa probki 30+0,1g Frakcja badana 0/0,125mm, masa probki 30+0,1g
b) | Probke zala¢ 200cm? wody destylowanej, mieszac z szybko$cig Do 500==5ml wody destylowanej lub dejonizowanej wsypac probke,
7000br/min przez 1min, doda¢ 5cm3 roztworu btekitu metylenowego, | mieszac z szybkoscig 600obr/min przez 5min, doda¢ 5ml btekitu
miesza¢ do konca catego badania z szybko$cig 4000br/min, metylenowego, miesza¢ do konca catego badania z szybkoscig
po Imin wykonac probe plamy na bibule filtracyjnej 400+400br/min, po Tmin wykona¢ probe plamy na bibule
filtracyjnej
c) | Jezeli obwodka zniknie przed 5min dodawac porcjami btekit Jezeli obwodka zniknie w ciggu pierwszych 4min dodac 5ml roztworu
metylenowy w iloSciach: btekitu metylenowego, jezeli zniknie w pigtej minucie doda¢ 2ml
—po 5cm3, jezeli juz wprowadzona objetos¢ btekitu metylenowego roztworu
jest wieksza lub rowna 30cms3
—po 2cm3, jezeli ta objetos¢ jest mniejsza niz 30cm3
d) | Wynikiem jest zawartos¢ btekitu metylenowego w gramach barwnika | Wynikiem jest zawartos¢ btekitu metylenowego w gramach barwnika
na 100g wypetniacza (frakcji <0,075mm) na kilogram kruszywa frakcji 0/0,125mm
e) | Wynik koncowy jest $rednig arytmetyczng z dwu pomiarow Badanie wykonujemy na 1 probce
4. | Sprawozdanie z badania

Sprawozdanie z badania powinno zawiera¢ dane identyfikujgce
laboratorium i probke, opis badanego materiatu, warto$¢ MB,
date odbioru probki.
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Tablica 4. Roznice wystepujace przy oznaczaniu zawartosci wody wg PN-61/S-96504,
Zeszytu IBDiM nr 56, PN-77/B-06714/17 i PN-EN 1097-5:2001*)

L.p. PN-61/S-96504 Zeszyt nr 56 | PN-77/B-06714/17 | PN-EN 1097-5:2001
1. | Informacje ogdine
a) |- - Probke nalezy suszy¢ przez Wyraznie okresla statg mase
min. 20h probki
(masa probki, ktora po kolejnych
suszeniach co najmniej przez 1h
nie rézni sie wiecej niz 0 0,1%)
2. | Aparatura
a) | Waga o doktadnosci do 0,01g Waga o dokfadnosci do 0,1g Waga o dokfadnosci 0,05% masy | Waga o doktadnosci 0,02% masy
probki analityczne; probki analityczne;
b) | Suszarka umozliwiajaca Suszarka umozliwiajaca Suszarka umozliwiajaca Suszarka z wentylacja i termosta-
utrzymanie temperatury 105+2°C | utrzymanie temperatury utrzymanie temperatury tem umozliwiajgcym utrzymanie
105-110°C 105-110°C temperatury 110+5°C
¢) |- Eksykator - Eksykator
3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikéw
a) | Masa probki analitycznej powinna | Masa probki analitycznej powinna | Masa probki analitycznej dla Masa probki analitycznej:
wynosi¢ 20+0,1g wynosi¢ 100+0,1g kruszywa do 8mm-500g —dla D<1,0mm-0,2kg
—dlaD=1,0mm-0,2D (w kg)
b) | Za wynik przyjmuje sie $rednig Za wynik przyjmuje sie Srednig Wynikiem jest $rednia z 2 ozna- | Badanie wykonuje sig na 1 probce
arytmetyczng z dwoch oznaczen | arytmetyczng z dwoch oznaczen | czen, réznigcych sie miedzy sobg
nie roznigcych sig od siebie wykonanych przez jednego labo- | liczbowo nie wigcej niz 0 0,2%,
0 wiecej niz 10 ranta i nie roznigcych sie wiecej | w przypadku wigkszej roznicy
(nie podano jednostek) niz 0 0,2% bezwzglednych, jezeli | nalezy wykona¢ oznaczenie dodat-
wyniki dwoch oznaczen réznig sie | kowe na trzeciej probee i przyjaé
0 wigcej niz 0,2% bezwzglednych | $rednig arytmetyczna dwdch
nalezy wykonac trzecie najmniej réznigcych sie wynikow
oznaczenie i do obliczen przyjac
wyniki dwoch oznaczen nie roz-
nigcych sie miedzy sobg o wiece;
niz 0,2% bezwzglednych
4. | Sprawozdanie z badania

Sprawozdanie z badania powinno
zawiera¢ dane identyfikujace
laboratorium i probke, rodzaj

i nominalny wymiar kruszywa,
wynik badania

*) W niniejszej tablicy omowiono rdznice wystepujace miedzy czterema roznymi dokumentami, poniewaz norma PN-EN 1097-5:2001 (dotyczaca kru-
szyw, ale rowniez wypetniaczy) zastapita PN-77/B-06714/17 dotyczaca wytgcznie kruszyw mineralnych. Niezaleznie od tej normy istniaty w Polsce
dwa inne dokumenty dotyczace oznaczania wilgotnosci wypetniaczy / maczek mineralnych.

Tablica 5. Réznice wystepujace przy badaniu metoda ,,pierscienia delta i kuli” wg Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 13179-1:2002

L.p. Zeszyt nr 56 | PN-EN 13179-1:2002

2. | Aparatura

a) | Asfalt D70 Bitum drogowy 70/100 stopni (cytat z normy)

b) | Sito 0,075mm Sito 0,125mm

¢) | Suszarka o temperaturze 160°C Suszarka zdolna do utrzymywania temperatur 110+5°C

oraz 150+5°C

3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikéw

a) | Probka do badania o uziarnieniu 0/0,075mm Probka do badania o uziarnieniu 0/0,125mm

b) | - Nalezy oznaczy¢ gestos¢ ziarn kruszywa wypetniajacego
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¢) | Asfalt nalezy ogrza¢ do temperatury 160°C, wypetniacz i aparatura Asfalt, wypetniacz w zlewce, parownice i 4 mosiezne pierscienie
bez wymagan ogrzewania ogrzac w suszarce przez 4+0,5h do temperatury 150+5°C
d) | Do naczynia metalowego o pojemnosci 0,25dm?3 wlewamy gorgcy Do gorgcej parownicy wlewamy 20+2g gorgcego asfaltu,

asfalt (przesgczony przez sito 0,7mm). Do metalowego kubka utrzymujemy temperature asfaltu na poziomie 150+-10°C, dodajemy

wsypujemy 15+0,1g suchego wypetniacza, dodajemy 10+0,1g gorgce kruszywo wypetniajace o obliczonej uprzednio masie

asfaltu, cato$¢ wygrzewamy w temperaturze 160°C mieszajgc (z uwzglednieniem gestosci obu skfadnikow) uzyskujac mieszaning

sktadniki bagietkg przez 10min, uzyskujac mastyks o skfadzie zawierajacg 37,5% objetosci kruszywa wypetniajgcego 62,5%

W: A = 1,5:1 (stosunek wagowy) bjetosci asfaltu. Wstawi¢ parownice do podgrzewacza o i mieszaé
skfadniki przez 150+5s, kontynuowa¢ mieszanie przez nastepne
150+5s w temperaturze 150+5°C tak aby uzyska¢ jednorodng
mieszaning

e) | Temperature migknienia asfaltu oznaczamy niezaleznie od oznaczania | Dwukrotnie oznaczamy temperature migknienia asfaltu i mieszaniny

temperatury migknienia mieszaniny zgodnie z PN-73/C-04021 asfalt / kruszywo za kazdym razem uzywajac 1 pierScienia z asfaltem

i 1 pierdcienia z mieszaning zgodnie z PN-EN 1427

f) | Nie podano dokfadno$ci obliczen Obliczamy $rednie wartosci obu temperatur migknienia
z doktadnos$cig do 0,1°C, obliczamy réznice miedzy wartosciami
$rednimi temperatur migknienia asfaltu i mieszaniny asfalt / kruszywo
z doktadnos$cig do 0,5°C

4. | Sprawozdanie z badania

- Nalezy poda¢ efekt utwardzania kruszywa wypetniajgcego, nazwe lub
rodzaj kruszywa wypetniajgcego, date badania oraz jakiekolwiek
odstepstwa od procedury badania

Tablica 6. Rdznice wystepujace przy oznaczaniu rozpuszczalno$ci w wodzie wg Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 1744-1:2000

L.p. Zeszyt nr 56 PN-EN 1744-1:2000
1. | Informacje ogélne
a) | - Probka wysuszona do statej masy — probka suszona przez 24h
w temperaturze 110+5°C
2. | Aparatura
a) | Suszarka umozliwiajgca utrzymanie temperatury 105-110°C Suszarka z dobrg wentylacjg, wyposazona w urzadzenie kontrolujgce
statg temperature w przedziale od 40°C do 150°C z doktadnoscig do
+5°C, wyposazona w tace z niekorodujgcego materiatu
b) | - 2 butle szklane, plastikowe lub metalowe butelki z szerokim wylotem
i dobrze dopasowanymi korkami
¢) | Waga o doktadnosci wazenia do 0,01g Waga o dokfadno$ci wazenia do 0,1g
d | - Mechaniczna wstrzasarka lub mieszalnik rolkowy
e) | Saczek gesty (z niebieskim paskiem) Saczek filtracyjny Sredniej twardosci
f) | Urzadzenie do podgrzewania -
3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikéw
a) | Probka do badania o masie 10g (frakcja <0,075mm) Probka do badania o masie 10=0,2g, zwazona z dokfadno$cig
zwazona z dokfadnoscig do 0,1g do 0,1g
b) | Probke umieszcza sie w szklanej zlewce o pojemnos$ci 150 cm, Probke kruszywa ekstrahuje sie przez 24h z dwukrotnie wigkszg iloscig
dodaje sie 50 cm3 wody destylowanej i gotuje sig. Cafo$¢ ma sie wody w stosunku do masy probki. Po 24h ekstrahowania probke
zagotowac w ciggu 10min z tolerancjg =1min. pozostawia sie do opadniecia gtownej czesci ciat statych

Gotowanie kontynuowac przez 30 min.

¢) | Pozostato$¢ po gotowaniu przesgczy¢ przez sgczek, uprzednio Pozostatos¢ po ekstrahowaniu przesaczy¢ przez saczek,
zwazony z dokfadnoscig do 0,01g i przemyty wodg destylowana, suszy¢ do statej suszy¢ do stafej masy a pozostato$¢ zwazy¢
masy a pozostatos¢ zwazy¢ z doktadno$cig do 0,01g z doktadno$cig do 0,1g

d) | Wynik badania jest Srednig arytmetyczng z trzech pomiarow, ktérych | Badanie wykonujemy dwukrotnie. Nie podano czy podajemy oba
wyniki nie r6znig sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2% bezwzglednych | wyniki czy tez $rednig arytmetyczng z dwéch oznaczen

e) | Wynik podajemy w procentach z dokfadnoscia do dwoch miejsc Wynik podajemy w procentach z dokfadno$cig do 0,1%.

po przecinku

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2005

11



12

Tablica 7. Rdznice wystepujace przy oznaczaniu przepuszczalnosci powietrza (wg Blaine’a)
wg PN-88/B-04300 i PN-EN 196-6: 1997

L.p. Pn-88/B-04300

PN-EN 196-6:1997

1. | Informacje ogélne

a) | Oznaczenie nalezy przeprowadzi¢ w pomieszczeniach o temperaturze

20=+2°C i wilgotnosci wzglednej co najmniej 50%

Pomieszczenie laboratorium powinno mie¢ temperature 20+2°C
i wilgotno$¢ wzgledng powietrza nie wigkszg niz 65%

2. | Aparatura

a) | Sekundomierz z odczytem do 0,1s

Sekundomierz z odczytem 0,25

b) | Kolba Le Chateliera do oznaczania gestosci (dopuszcza sie
stosowanie piknometru)

Piknometr lub inne urzadzenie do oznaczania gestoSci

¢) | Cementy wzorcowe o0 znanej gestosci i powierzchni wiasciwe;j,
jeden 0 ~2800-cm?/g, drugi o ~4000-cm?%/g, przygotowane
przez upowazniong instytucje (np. przez Instytut Mineralnych
Materiatow Budowlanych)

Cement wzorcowy 0 znanej powierzchni wasciwej. Cementy
wzorcowe mozna zamawia¢ w Office of Standard Reference Materials
przy National Bureau of Standards, Chemistry Bldg., Washington, D.C.
20234, USA. Zatgcznik krajowy NB podaje aktualny adres:

National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg,

MD. 20899, USA (telefon 001 301/9 75 20 00)

d) | Krazki bibuty do sgczenia o $rednicy odpowiadajgcej wewnetrznej
Srednicy pojemnika

Okragte krazki bibuty filtracyjnej z gtadkim brzegiem o $rednig;
zdolnosci zatrzymywania wody ($rednia $rednica porow 7 um)

e) | Waga o dokfadnosci wazenia 0,001g

Waga o zakresie wazenia 3 g z doktadnoscig do 1 mg (dla wypetnia
cza) i waga o zakresie wazenia od 50 do 110 g z doktadno$cig
do 10 mg (dla rteci)

3. | Przygotowanie probki, wykonanie badania i obliczenie wynikéw

Badanie wykonuje sie jednokrotnie na kazdej z dwdch probek
materiatu. Z dwdch otrzymanych wynikow oznaczen powierzchni
wiasciwej nie roznigcych sie od siebie o wigcej niz 2% nalezy
obliczy¢ Srednig arytmetyczng

Badanie wykonuje sie dwukrotnie na kazdej z dwoch probek tego

tego samego materiatu i analizuje sie czy wszystkie 4 oznaczenia
zostaty wykonane we wiasciwym przedziale temperatur (20+2°C).
Jezeli wszystkie 4 temperatury mieszczg sie w wymaganym przedziale,

wtedy oblicza sie $rednig z 4 warto$ci i oblicza sie powierzchnie
wiadciwg materiatu. Je$li 4 temperatury z powodu zmiany warunkow
lub z innych powodow nie nalezg do wymaganego przedziatu,
wowczas oblicza sig 4 wartodci powierzchni wiasciwej dla kazdego
oznaczenia, a $rednig z tych 4 wartosci odnotowuje sie jako
powierzchnie wiasciwg materiatu. Dopuszczalne jest odchylenie 1%
miedzy Srednimi warto$ciami pomiarow, przeprowadzonych na dwoch
réznych probkach pobranych z tego samego materiatu.

Rdznice wystepujace przy oznaczaniu zawartosci
weglanu wapnia w kruszywie wypetniajagcym z wapienia
wg Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 196-21:1997

Zgodnie z wymaganiami Zeszytu nr 56, oznaczenie zawarto$ci we-
glanu wapnia nalezy wykona¢ poprzez oznaczenie zawartosci tlenku
wapnia (Ca0) zgodnie z BN-86/6710-03/09 a nastepnie obliczenie za-
wartosci CaCQs przy zatozeniu, ze 100% CaCOs odpowiada 56,04% za-
wartosci CaQ.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043:2004 oznaczenie zawarto-
$ci weglanu wapnia nalezy wykona¢ poprzez oznaczenie zawartosci
dwutlenku wegla zgodnie z PN-EN 196-21:1997 (jak dla cementu)
a nastepnie obliczenie zawarto$ci CaC03 poprzez przemnozenie zawar-

toSci dwutlenku wegla przez wspotezynnik 2,2742.

Norma PN-61/5-96504 podaje jedynie, Ze zawarto$¢ weglanu
wapnia w skafach powinna by¢ nie mniejsza niz 90% (bez podania nor-
my badawczej).

Mozna tu réwniez wspomnie¢, iz zgodnie z wymaganiami PN-EN
13043:2004 zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu migszanym
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 459-2:2003 (jak dla wapna). W normie tej
wynik badania jest podany jako zawartos¢ tlenku wapnia (Ca0), ktorg
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 196-2:1996 (jak dla cementu). W celu
obliczenia zawarto$ci wodorotlenku wapnia, zawarto$c¢ tlenku wapnia
mnozy sie¢ przez wspotczynnik 1,3213.

Jak widac drogi do osiggniecia wyniku mogg by¢ rozne.
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Nowe metody badawcze wg PN-EN wobec
kruszyw wypetniajacych stosowanych do MMA

Oprocz norm PN-EN, zastepujacych stosowane uprzednio PN, wy-
stepujsa rowniez nowe normy PN-EN opisujgce nowe metody badawcze
dla kruszyw wypetniajacych, ktoryche nie wystepowaty byto w normach
PN jak rowniez w Zeszycie IBDIM nr 56.

Do norm tych zaliczamy:

1. PN-EN 1097-7:2001 — Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Meto-
da piknometryczna

2. PN-EN 1097-4:2002 — Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza; (w normie PN-EN 13043:2004 na str. 20
jest btad w odwotaniu do normy — jest: ,EN 1094-4" powinno byc: za-
miast ,,EN 1097-4")

3. pr EN 1744-4:2001 — Badania chemicznych wiasciwosci kru-
szyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie wody wypetniacza

—~——

do mieszanek mineralno-asfaltowych (ttumaczenie tytutu normy wg au-
torow artykutu)

4. PN-EN 459-2:2003 — Wapno budowane — Cze$¢ 2: Metody ba-
dan

5. PN-EN 13179-2:2002 — Badania kruszyw wypetniajacych stoso-
wanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

6. PN-EN 1744-1:2000 — Badania chemicznych wtasciwosci kru-
szyw. Analiza chemiczna

7. PN-EN 1097-7:2001 — Badania mechanicznych i fizycznych
wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda pikno-
metryczna

8. PN-EN 1097-3:2000 — Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043:2004 nie wykonuje sie juz
badan wskaznika emulgacji wg PN-62/S-04010 oraz analizy areome-
trycznej wg PN-75/B-04481 (zastapionej pdézniej przez PN-88/B-
-04481), ktore byty wymagane przez norme PN-61/5-96504.

Tablica 8. Poréwnanie zbioru wymagan wobec kruszyw wypefniajacych wg PN-61/S-96504, Zeszytu IBDiM nr 56 i PN-EN 13043:2004

L.p. Badanie PN-61/8-96504 Zeszyt nr 56 PN-EN 13043:2004
1. | Uziarnienie 2 rodzaje 3 gatunki Jednolite wymagania wobec
wszystkich wypetniaczy
2. | Szkodliwe pyty (wskaznik btekitu metylenowego) - <08 5 kategorii
3. | Zawarto$¢ wody (wilgotno$c) <3% wagowo 3 gatunki <1%
4. | Gestos¢ ziarn - - Deklarowana
5. | Puste przestrzenie suchego zageszczonego - - 5 kategorii
wypetniacza (Rigden)
6. | Badanie kruszywa wypetniajagcego metodg ,pierscienia - <20 5 kategorii
delta i kuli” (waSciwosci usztywniajgce)
Rozpuszczalno$¢ w wodzie - 3 gatunki 3 kategorie
Podatno$¢ na dziatanie wody - - Deklarowana
Zawarto$¢ weglanu wapnia w kruszywie wypetniajgcym =90%" >90% 4 kategorie
Z wapienia
10. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym | — - 5 kategorii
11. | ,Liczba bitumiczna” - - 5 kategorii
wypefniacza dodanego
12. | Straty przy prazeniu popiotu lotnego z wegla - - <6% masy
13. | Gestos¢ ziarn wypetniacza dodanego - - Deklarowana
14. | Gesto$¢ nasypowa w stanie luznym oznaczana - - 0,5-0,9 Mg/ms
w nafcie
15. | Badanie wedtfug Blaine’a (powierzchnia wiasciwa) 2500-4500 cm¥/g - Deklarowana
16. | Wskaznik emulgaciji <0,40 - -
17. | Analiza areometryczna Zawarto$¢ czastek - -
<0,05mm w stosunku
do czastek <0,075mm
musi by¢ =50%
(wyp. podst.) lub
=>35% (wyp. zast.)

* _ wymagania dotyczace skal przeznaczonych do produkcji wypeiniacza podstawowego

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2005
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Podsumowanie

/ przedstawionego powyzej porownania pomiedzy PN-EN i innymi
krajowymi przepisami wystepujacymi uprzednio (PN, Zeszyt IBDIM nr
56) wynika, iz pomiedzy poszczeg6lnymi normami dotyczacymi badan
wypetniaczy, podobnie jak i metod badan kruszyw grubych mozna zna-
lez¢ istotne rdznice.

W przypadku wypetniaczy mozna zauwazy¢ rowniez, iz znaczgco
zwigkszyta sig liczba wymaganych badan (czesto bardzo specjalistycz-
nych). Nalezy takze wspomnie¢, ze w normach metod badan wypetnia-
czy, tak jak i w wielu innych normach europejskich, ustalono forme opi-
sania wynikow badan jako szczegotowe ,Sprawozdanie z badan”.

Spis norm i publikacji powotanych w niniejszym artykule

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie Stopnia
zmielenia

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane. Czgs$¢ 2: Metody badan

PN-EN 9339-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwoSci kruszyw.
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym
PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wiasciwoSci kruszyw.
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczo-
nego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

0d Redakcji

W tegorocznych numerach naszego Kwartalnika (2/2005 i 3/2005)
zamieszczone zostaly dwa artykuly Pani Ewy Wilk i Pana Sebastiana Wit-
czaka, przedstawiajace porownanie metod badan kruszyw i wypelniaczy,
Zawartych we wprowadzonych do zbioru PKN normach PN-EN, z meto-
dami dotychczas w Polsce stosowanymi (wg PN i Zeszytu 56).

Oba artykuly wskazuja jak duze zmiany nastapity w tym zakresie.

Analizujgc informacje zawarte w tych artykufach, mozna wyodrebnic
dwa obszary zmian w omawianych metodach badari:

O wprowaazenie w tzw. ,znanych”, dotychczas stosowanych praktycznie
w Polsce metodach badari szerequ (czasem pozornie nieznacznych)
Zmian, uzupetnien lub uscisleri mogacych miec bardzo powazny wpltyw
na wyniki wykonywanych oznaczen (badar),

O wprowadzenie nowych, dotad nie stosowanych w praktyce laborato-
ryjnej w Polsce metod badan.

kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszar-
ce z wentylacja

PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Ana-
liza chemiczna.

pr PN-EN 1744-4:2001 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci na dziatanie wody wypetniacza do mie-
szanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzch-
niowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia del-
ta i kuli

PN-EN 13179:2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-88/B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycz-
nych

PN-75/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-77/B-06714/17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotno$ci

PN-62/S-04010:1962 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
emulgacji wypetniacza mineralnego i materiatu kamiennego

PN- 61/-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do
mas bitumicznych

BN-86/6710-03/09 Skalne surowce mineralne. Metody badan. Ozna-
czanie zawartosci tlenku wapniowego (Ca0)

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mi-
neralno-asfaltowych, IBDIM Zeszyt nr 56, Seria Informacije, wyd. 1998.

W artykutach zamieszczono réwniez porownanie zmian wynikaja-
cych z wprowadzenia przez normy PN-EN odmiennych zasad klasyfikacji
i oceny wyrobow (kruszyw i wypetniaczy).

Mamy nadzieje, Ze lektura przedstawionych zestawieri i porownar
pomoze naszym Czytelnikom w procesie wdrazania norm PN-EN, ufatwi
przystosowanie laboratorium (sprzetu i procedur) do nowych zasad.

Redakcja pragnie serdecznie poaziekowac Autorom za tak wnikliwe,
pracochfonne i cenne merytorycznie opracowania.

Proces wdrazania norm europejskich trwa. Bytoby bardzo pozytecz-
ne I interesujgce opracowanie takich analiz poréwnawczych norm PN
z normami PN-EN, a dotyczacych innych materiafow i technologii. Ocze-
kujemy na tego rodzaju analizy, a takze na inne artykuty dotyczace wdra-
zania nowych norm, zapytania i gfosy w dyskusji.

tamy naszego Kwartalnika sg otwarte dla wszystkich zainteresowanych
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Normy PN-EN i PN-EN (U)
wprowadzone do zbioru Polskich Norm

Hanna K. Walecka *

—~——

»Ale to juz byto....”, a moze warto przeczytac

Przeprowadzone zmiany w systemie normalizacji w Polsce oraz
wprowadzanie norm europejskich (EN) do krajowego zbioru norm (jako
PN-EN) powoduja wiele nieporozumien i utrudnien w dziatalno$ci bran-
zy drogowe;.

Dotychczasowa praktyka opracowywania norm europejskich (EN)

w CEN wskazuije, ze:

O opracowane normy EN na metody badan ulegajg wyraznej modyfika-
¢ji w stosunku do norm PN, a wiele z tych metod dotad w Polsce nie
zZnano i nie stosowano,

O normy EN dotyczace wymagan s to normy klasyfikacyjne, wymie-
niajace jedynie wiasciwosci do oceny produktu (wyrobu) i kilka po-
ziomow (kategorii) wymagan tych wtasciwoSci. Nie precyzuja one
jednoznacznych wymagan wobec konkretnego produktu (wyrobu).

Z powyzszych wzgledow zaréwno normy PN-EN dotyczace metod
badan jak i normy PN-EN dotyczace wymagan wobec produktu (wyro-
bu), ktore formalnie zastgpujg normy PN nie moga by¢ wprost zamien-
nie stosowane.

Absolutnie niedopuszczalne jest, praktykowane obecnie np.
w przetargowych specyfikacjach technicznych, podawanie wy-
magain wedtug dotychczasowych norm PN i powotywanie metod
badan wedtug norm PN-EN. Wprowadzanie norm europejskich do
praktycznego stosowania w kraju moze odbywac sie tylko pakietami
norm merytorycznie zwigzanymi (tj. obejmujacymi europejska norme
wymagan wobec danego wyrobu i europejskie normy metod badan je-
go wtasciwosci).

Obecnie dla uniknigcia nieporozumien technicznych ko-
nieczne jest przestrzeganie zasady:

O jesli wyrob jest produkowany wedfug normy PN, to nalezy sto-
sowac do jego oceny dotychczasowe normy PN na metody ba-
da,

O jesli wyrdb jest produkowany wedfug wymagan normy PN-EN,
to do jego oceny nalezy stosowa¢ metody badan wedfug PN-EN.

Informacja w zakresie aktualnego stanu wprowadzania norm euro-
pejskich do praktycznego stosowania w drogownictwie jest obecnie
niedostateczna, co niewatpliwie pogtebia panujacy chaos w naszych
przepisach.

/ tego wzgledu Redakcja Kwartalnika zdecydowata sig na opubliko-
wanie aktualnego zestawienia norm PN-EN i PN-EN (U), znajdujgcych

*mgr inz. Hanna K. Walecka — STRABAG sp. z 0.0.
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sie w zbiorze PKN, a dotyczacych technologii budowy nawierzchni as-
faltowych. Zestawienie to nie obejmuje dotychczasowych norm PN nie
wycofanych z tego zbioru.

Normy wymienione w ponizszym zestawieniu zostaty usystematy-
zowane w oddzielnych grupach obejmujgcych:
O cienkie warstwy na zimno
O mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco,
O powierzchniowe utrwalenia,
O asfalty drogowe,
O emulsje asfaltowe,
O mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym,
O kruszywa i wypetniacze,
O spoiwa do podbuddw zwigzanych hydraulicznie,
O cechy powierzchniowe nawierzchni.

W kazdej grupie wyodrgbniono normy zawierajagce wymagania
oraz normy dla metod badan, ktore zostaty juz wprowadzone do zbioru
Polskich Norm.

Objasnienia do zestawienia norm
PN-EN...  —Polska Norma identyczna z normg europejska (EN),
opublikowana w jezyku polskim
PN-EN IS0... — Polska Norma identyczna z normg europejska (EN)
i normg migdzynarodowg (1SO), opublikowana w jezyku
polskim
PN-EN...(U) —Polska Norma identyczna z normg europejska (EN),
wprowadzona do krajowego zbioru w jezyku angielskim
(to jest tzw. ,metoda uznania”) z polska oktadka
/ Ak — arkusz krajowy do PN-EN lub PN-ISO
/Al —zmiana do Polskiej Normy odzwierciedlajgca zmiang
w normie europejskiej (EN) lub migdzynarodowej
(1S0), publikowana oddzielnie
/ AC — poprawka do Polskiej Normy odzwierciedlajgca popraw-
ke do normy europejskiej (EN) lub migdzynarodowej
(1S0), publikowana oddzielnie
— poprawka krajowa do Polskiej Normy, publikowana od-
dzielnie.

/ Ap1
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Zestawienie wprowadzonych do zhioru Polskiego Komitetu Normalizacyjnego norm PN-EN i PN-EN (U)

dotyczacych technologii budowy nawierzchni asfaltowych .
Stan na 15.07.2005 r.

Cienkie warstwy na zimno

Cienkie warstwy na zimno — wymagania — brak norm PN-EN

Cienkie warstwy na zimno — metody badan

PN-EN 12274-1:2005
PN-EN 12274-2:2003 (U)
PN-EN 12274-3:2005
PN-EN 12274-4:2003 (U)
PN-EN 12274-5:2003 (U)
PN-EN 12274-6: 005

Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Czes$¢ 1: Pobieranie probek do ekstrakcji lepiszcza
Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Czg$¢ 2: OkreSlenie zawartosci lepiszcza

Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Cze$¢ 3: Konsystencija

Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Cze$¢ 4: Oznaczenie kohezji mieszanki

Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczenie $cieralno$ci

Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Cze$¢ 6: Dozowanie

Mieszanki mineralno - asfaltowe na goraco

Mieszanki mineralno — asfaltowe na goraco — wymagania — brak norm PN-EN

Mieszanki mineralno — asfaltowe na goraco — metody badan

PN-EN 12697-1:2005
PN-EN 12697-2:2003 (U)

PN-EN 12697-3:2005
PN-EN 12697-4:2005

PN-EN 12697-5:2005
PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-7:2003 (U)

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-9:2003 (U)
PN-EN 12697-10:2005
PN-EN 12697-11:2004 (U)

PN-EN 12697-12:2004 (U)

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-14:2005
PN-EN 12697-15:2005
PN-EN 12697-16:2005 (U)

PN-EN 12697-17:2005 (U)
PN-EN 12697-18:2005 (U)
PN-EN 12697-19:2005 (U)
PN-EN 12697-20:2004 (U)
PN-EN 12697-21:2004 (U)

PN-EN 12697-22:2004 (U)
PN-EN 12697-23:2004 (U)

PN-EN 12697-24:2005 (U)
PN-EN 12697-26:2005 (U)
PN-EN 12697-27:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie uziarnienia mieszan-
ki mineralnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 3: Odzysk asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do de-
stylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoscio-
wej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 7: Pomiar gestosci struk-
turalnej probek z mieszanek mineralno-asfaltowych przy pomocy promieni gamma

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 9: Oznaczanie gestosci porownawczej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 9: Zageszczalnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomig-
dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- bitumicznych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 15: Oznaczanie podatnosci na segregacje
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 16: Scieranie abrazyjne okotkowa-
nymi oponami

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 17: Ubytek ziaren w probkach poro-
watego asfaltu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 18: Wyptyw lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20: Badanie gtebokosci wgtebienia
przy uzyciu probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 21: Badanie gtebokosci wgtebienia
za pomocg pfaskich probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: okreslanie posredniej wytrzyma-
toSci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28:2005
PN-EN 12697-29:2003 (U)
PN-EN 12697-30:2005 (U)
PN-EN 12697-31:2005 (U)
PN-EN 12697-32:2005
PN-EN 12697-33:2004 (U)
PN-EN 12697-34:2005 (U)
PN-EN 12697-35:2005 (U)
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12697-37:2004 (U)

PN-EN 12697-38:2005 (U)

PN-EN 12697-39:2005 (U)

—~——

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do ozna-
czania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Pomiar probki z za-
geszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 31: Probki przygotowane
W prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 32: Laboratoryjne za-
geszczanie wibracyjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Czes$¢ 33: Przygotowanie pro-
bek przy uzyciu ubijaka walcowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 34: Test Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo-
$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Czesé 37: Okreslanie przy-
czepnosci lepiszcza do kruszywa metoda gorgcego piasku dla asfaltow walcowanych na gorgco

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 38: Ogolne wyposaze-
nie (sprzet) i cechowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 39: Badanie lepiszcza
przez zapton

Powierzchniowe utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenia — wymagania

PN-EN 12271-3:2005

Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

Powierzchniowe utrwalenia — metody badan

PN-EN 12272-1:2005
PN-EN 12272-2:2004 (U)
PN-EN 12272-3:2003 (U)

Asfalty drogowe

Asfalty drogowe — wymagania

PN-EN 12597:2003
PN-EN 12591:2004

Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa
Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektow
Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 3: Okreslenie przyczepnosci kruszywa do lepiszcza metodg uderzeniowg na plycie Vialit

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty drogowe — metody badan

PN-EN 58:2005 (U)
PN-EN 1425:2002
PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001
PN-EN 12592:2004
PN-EN 12593:2004
PN-EN 12594:2004
PN-EN 12595:2002 (U)
PN-EN 12596:2002 (U)
PN-EN 12606-1:2002
PN-EN 12606-2:2002 (U)
PN-EN 12607-1:2004
PN-EN 12607-2:2004
PN-EN 12607-3:2002 (U)
PN-EN 13398:2005 (
PN-EN 13399:2005 (
PN-EN 13587:2005 (
PN-EN 13588:2005 (
(

(
)
)
)
)
PN-EN 13589:2005 (U)

U
U
U
U
U

Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Przygotowanie probek do badan

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda ekstrakcyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda TFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RFT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszcz asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszcz asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow metoda z duktylometrem
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PN-EN 13632:2005 (U
PN-EN 13702-1:2005
PN-EN 13702-2:2005
PN-EN 13703:2005 (U
PN-EN IS0 2592:1999
PN-EN 2719:2003 (U)
PN-EN IS0 3838:2000

)

)
(U
)
)

PN-EN IS0 4259:2002

Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wzrokowa ocena zdyspergowania polimeru w asfaltach modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej modyfikowanych asfaltow. Czes¢ 1: Metoda stozek — ptaszczyzna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej modyfikowanych asfaltow. Czg$¢ 2: Metoda wspétosiowych cylindrow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii deformacji

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Przetwory naftowe i smarowe. Oznaczanie temperatury zaptonu. Pomiar metoda zamknietego tygla Penskyiego — Martensa

Ropa naftowa i ciekte lub stafe przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci lub gestosci wzglednej. Metody z uzyciem piknometru z korkiem
kapilarnym i piknometru dwukapilarnego z podziatka

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Emulsje asfaltowe — wymagania — brak norm PN-EN

Emulsje asfaltowe — metody badan

PN-EN 1428:2002 (U)
PN-EN 1429:2002 (U)
PN-EN 1430:2002 (U)
PN-EN 1431:2002 (U)
PN-EN 12846:2003 (
PN-EN 12847:2003 (
PN-EN 12848:2003 (
PN-EN 12849:2003 (
PN-EN 12850:2003 (
PN-EN 13074:2003 (
PN-EN 13075-1:2003 (U)

C C C C cCc C

)
)
)
)
)
)

PN-EN 13075-2:2003 (U)
PN-EN 13614:2005 (U)

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zwartoSci wody w emulsjach bitumicznych metoda destylacyjng

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie niezmodyfikowanych emulsji bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie czastek biegunowych w emulsjach bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltow odzyskanych i olejow destylacyjnych z bitumow i emulsji bitumicznych metodg destylacyjng
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnoSci do zestalania sie emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnoSci mieszanin emulsji asfaltowych z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zdolno$ci emulsji asfaltowych do penetracii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszczy z emulsji asfaltowych w wyniku odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkfadu emulsji. Cze$¢ 1: Oznaczanie wskaznika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych, me-
toda wypetniaczy mineralnych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszalnosci kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — wymagania

PN-EN 13285:2004 (U)
PN-EN 14227-1:2005
PN-EN 14227-2:2005
PN-EN 14227-3:2005
PN-EN 14227-4:2005
PN-EN 14227-5:2005 (U)

(U
(U
(U
(U

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 1: Mieszanki stabilizowane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czg$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czg$¢ 3: Mieszanki na popiotach lotnych

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czg$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 5: Mieszanki drogowe na lepiszczu hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — metody badan

PN-EN 13286-1:2005
PN-EN 13286-2:2005 (U)
PN-EN 13286-3:2005

PN-EN 13286-7:2004 (U)
PN-EN 13286-40:2005

PN-EN 13286-41:2005
PN-EN 13286-42:2005
PN-EN 13286-43:2005
PN-EN 13286-44:2005
PN-EN 13286-45:2004 (U)

PN-EN 13286-46:2005
PN-EN 13286-47:2004 (U)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno-
$ci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Za-
geszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 3: Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno-
$ci. Zageszczanie wibracyjne z kontrolg parametrow

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 7: Proba cyklicznego obciazania trojosiowego mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 40: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na rozcigganie bezposrednie
mieszanek mineralnych zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwia-
zanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 42: Metoda oznaczania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie mie-
szanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 43: Metoda oznaczania modutu sprezysto$ci mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielko-
piecowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 45: Metoda badania majaca na celu okre$lenie okresu urabialno$ci
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotno$ci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR, wskaznika nosno$ci
natychmiastowej i specznienia liniowego
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PN-EN 13286-49:2005 (U)
PN-EN 13286-50:2005 (U)
PN-EN 13286-51:2005 (U)
PN-EN 13286-52:2005 (U)

PN-EN 13286-53:2005 (U)

Kruszywa i wypetniacze

—~——

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 49: Badanie przyspieszonego pecznienia gruntu zanieczyszczon
wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda dla przemysfowego badania prébek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym za pomocg urzadzenia Proctora lub zageszczenia na stole wibracyjnym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 51: Metoda dla przemysfowego badania prébek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym za pomocg zageszczenia mtotem wibracyjnym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 52: Metoda dla przemysfowego badania prébek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym za pomocg wibrokompresji

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 53: Metoda dla przemysfowego badania prébek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym za pomocg zageszczania 0siowego

Kruszywa i wypetniacze — wymagania

PN-EN 12620:2004
PN-EN 12620:2004 / AC:2004
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004 / AC:2004

PN-EN 13055-1:2003

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Kruszywa lekkie. CzeS¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-1:2003 / AC:2004 Kruszywa lekkie. CzeSc¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-2:2005 (U)
PN-EN 13242:2004

Kruszywa lekkie. CzgS¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen oraz niezwigzanych i zwigzanych zastosowan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa i wypetniacze — metody badan

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-3:1999 / A1:2004
PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-3:1999 / A1:2004
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-6:2002 / AC:2004
PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-1:2000 / A1:2004
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2001

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1097-10:2004

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-1:2001 / Ap1:2004
PN-EN 1367-2:2000

Nawierzchnie Asfaltowe -

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego (Zmiana 1)

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwor6w sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci (Zmiana 1)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlaciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiaciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkiter metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarmnienie wypefniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval) (Zmiana 1)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Bada-
nie skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 10: Oznaczanie wysoko$ci podciggania wody

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-3:2002 / AC:2004

PN-EN 1367-4:2000
PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004
PN-EN 13179-1:2000
PN-EN 13179-2:2000

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfo-
necznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfo-
necznej metodg gotowania

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda pierdcienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Spoiwa do podbuddw zwigzanych hydraulicznie

Spoiwa do podbudéw zwigzanych hydraulicznie — wymagania

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002 / A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 197-4:2005
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 459-3:2003

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)
Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Cze$¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw hutniczych o niskiej wytrzymato$ci wezesnej
Wapno budowlane. Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wapno budowlane. Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci

Spoiwa do podbudéw zwiazanych hydraulicznie — metody badan

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-1:2005 (U)
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-2:2005 (U)
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-3:2005 (U)
PN-EN 196-5:1996
PN-EN 196-5:2005 (U)
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005
PN-EN 196-21:1997

PN-EN 196-21:1997 / Ak:1997

PN-EN 459-2:2003

Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymafosci

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Badanie pucolanowo$ci cementow pucolanowych

Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

Metody badania cementu. Czes¢ 9: Metoda semiadiabatyczna

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace
apartury do oznaczania C02

Wapno budowlane. Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan

Cechy powierzchniowe nawierzchni

Cechy powierzchniowe nawierzchni — wymagania — brak norm PN-EN

Cechy powierzchniowe nawierzchni — metody badan

PN-EN 13036-1:2005

PN-EN 13036-3:2003 (U)
PN-EN 13036-4:2004 (U)

PN-EN 13036-7:2004 (U)

0d Redakcji

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 1: Pomiar gfebokoSci makrotekstury metodg objetosciowg

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 3: Pomiar poziomej sptywnosci nawierzchni
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu / poslizgnie-
cia na powierzchni: proba wahadtfa

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg$¢ 7: Pomiar nierownos$ci nawierzchni: badanie linia-
tem miemiczym

A przeciez ,,za drzwiami” czekajg normy dolyczgce wymagan dla
mieszanek, kidre sq w koricowej fazie opracowania przez CEN.
Do tych wszystkich norm trzeba przygotowac rzeczywiste wdrozenie,

Analizujgc przedstawione zestawienie norm PN-EN mozna dojsc do
bardzo smutnych wnioskow dotyczacych tempa i Sposobu wprowadzania
norm europejskich do drogownictwa.

Wiele norm (ponad 60) wymienionych w zestawieniu (zwfaszcza
w zakresie metod badan mieszanek mineralno asfaltowych i emulsji) to
normy PN-EN....(U), ktore praktycznie i formalnie sg bezuzyteczne.

opracowac dokumenty aplikacyjne, zataczniki krajowe, wdrozy¢ metody
badan w laboratoriach itd. Wszystko przed nami.

W Swietle tego wydaje sie konieczne zintensyfikowanie dotychcza-
sowych dziafari dotyczgcych wprowadzania norm europejskich do prak-
tyki drogowey.
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Otwarcie kopalni gabra

w Braszowicach

W dniach 9-10 czerwca 2005 r. Slaskie Kruszywa Naturalne sp. z 0.0.
zorganizowaty w Polanicy Zdroju uroczyste spotkanie z okazji otwarcia ko-
palni Braszowice. Wzigto w nim udziat kilkadziesiat zaproszonych 0séb re-
prezentujgcych firmy drogowe, administracje drogowg i obstuge laborato-
ryjng inwestycji drogowych.

W pierwszej czesci spotkania zorganizowano krotkie seminarium,
na ktérym pracownicy SKN sp. z 0.0. prezentowali technologie produk-
cji kruszyw drogowych do mieszanek mineralno-asfaltowych oraz mate-
riaty do uszczelniania spoin. Odbyt sie takze pokaz dziatania maszyny
do aplikacji masy uszczelniajgcej.

Druga czes$¢ dnia przeznaczona zostata na zwiedzanie kopalni Ryb-
nica Lesna i zakfadu przerobczego kruszywa. Wieczor tego dnia wypet-
niony byt uroczystym spotkaniem i kolacja.

Nastepnego dnia uczestnicy spotkania zwiedzali nowo uruchomiong
kopalnie gabra w Braszowicach z najnowoczesniejszym w kraju zakfadem
przerébezym kruszywa. Kopalnia ta dysponuje jednym z najwiekszych zt6z
surowca skalnego w Polsce. Jej zasoby to ok. 124 min ton. Zasadniczymi
elementami zaktadu grysowego s3 2 stopnie kruszenia na kruszarkach stoz-
kowych — kruszenie wtorne plus odsiew oraz granulacja na 2 réwnolegle
pracujacych kruszarkach. Dzigki odpowiedniemu doborowi narzedzi krusza-
cych do konkretnych parametrow skaty uzyskuje sie bardzo dobrg kubicz-
no$¢ ziaren. Caly zakiad kruszacy jest w pefni zautomatyzowany. Sterowa-
nie linig produkcyjng odbywa sie za posrednictwem centralnego kompute-
ra sterujgcego, sprzezonego z zespotem czujnikow i sond gwarantujgcych
staty monitoring kazdego urzadzenia i kazdego etapu produkcji. Zdolno$¢
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Fot. Uczestnicy podczas zwiedzania kopalni Braszowice
(fot. K. Btazejowski)

e et R,

Fot. Uczestnicy podczas zwiedzania kopalni Rybnica Lesna
(fot. K. Btazejowski)

produkcyjna zaktadu wynosi 350 t/h, co pozwala przy produkcji dwuzmia-
nowej na produkcje ponad 100 tysiecy ton gryséw gabrowych miesigcznie.
Warto dodac, ze w zakfadzie pofozono duzy nacisk na ochrong Srodowiska
i minimalizacje skutkow eksploatacii i produkcji kruszyw — zaktad wyposa-
zony jest w dwie niezaleznie dziatajgce instalacje odpylajgce.

Po zwiedzeniu kopalni w Braszowicach uczestnicy spotkania odwie-
dzili, juz w celach typowo krajoznawczych, Arboretum Uniwersytetu
Wroctawskiego w Wojstawicach.

Fot. Zaktad produkcji kruszyw w kopalni Braszowice
(fot. SKN Sp. z 0.0.)
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wapien - zyciowa sprawa

NORDKALK SP Z Q. O.

Siedziba Spotki: ul. Starowisina 13,15
31-038 Krakow

tel. 0-12 428 65 80

fax 0-12 429 50 05

NORDKALK MIEDZIANKA S.A.
w Miedziance

26-065 Piekoszoéw

tel. 0-41 306 01 67

fax 0-41 306 01 68

Zaktad Szczecin

ul. Gdanska 20N, 70-661 Szczecin
tel. 0-91 430 73 33, fax 0-91 430 73 35

Zakfad Stawno

Owadow-Brzezinki, 26-332 Stawno
tel. 0-44 757 17 80, fax 0-44 757 16 32

Zaktad Wolica

Wolica, ul. Kolejowa 1, 26-060 Checiny
tel. 0-41 315 46 40, fax 0-41 31540 02

Biuro Handlowe

ul Zeromskiego 32, 81-369 Gdynia
1el.0-58 699 10 50, fax 0-58 699 10 51

& Nordkalk




