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Wdrozenie Norm Europejskich
dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych w Niemczech

Lothar Driischner *

Uwagi wstepne

Przepisy dotyczace budowy nawierzchni asfaltowych w Niemczech
byty dotychczas ujete kilku w dokumentach (przepisach technicznych),
a najwazniejsze z nich przedstawia tablica 1. Przepisy te majg status re-
gulacji umownych do umoéw budowlanych lub s3 sformufowane jako
~wytyczne”. Wytyczne nie stajg sie automatycznie czgSciami sktado-
wymi umow o roboty budowlane lecz pozostawiajg Zamawiajgcemu do-
wolno$¢ wyboru konkretnych wymagan do umowy o roboty budowlane.
W kolejnych przepisach typu ,instrukeja” wyjasniony jest najnowszy
stan wiedzy technicznej. Te instrukcje nie mogg zosta¢ w catosci wig-
czone jako czesci sktadowe umowy, raczej dopuszcza sie tylko wybra-
ne czesci jako skfadniki umowy.

Te przepisy techniczne (wytyczne, instrukcje) opracowywane sg
przez Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV —
Stowarzyszenie Badawcze Drogownictwa i Transportu), a nastepnie
zalecane do stosowania przez witaSciwe ministerstwo federalne.
Wdrozenie przepisow nastepuje poprzez poszczegélne ministerstwa
krajow zwigzkowych (landow).

Jak wynika z tablicy 1 dotychczas w Niemczech uregulowane
w normach sg jedynie metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
(DIN 1996) oraz asfalty drogowe (DIN EN 12591). To sig zmieni wraz
z wprowadzeniem normalizacji europejskiej, wedtug ktorej wyroby as-
faltowe jak i wewnetrzna (zaktadowa) kontrola produkcji sg opisane od-
powiednimi normami. Normy DIN nie potrzebowaty dotad zadnego
wprowadzenia.

Przebieg i zakres prac zwigzanych z wdrazaniem
EN dotyczacych nawierzchni asfaltowych w Niemczech

Przy wdrazaniu Norm Europejskich z wymaganiami na mieszanki
mineralno-asfaltowe (normy serii EN 13108-x) nalezy wybrac jeden
z dwach rodzajow wymagan: doswiadczalny (empiryczny) lub podsta-
wowy (fundamentalny). W Niemczech nie byto watpliwosci, ze zo-
stang wybrane wymagania do$wiadczalne (empiryczne), mie-
dzy innymi wobec sktadu, gestosci i dalej posrednio wobec wta-
$ciwosci mieszanek mineralno-asfaltowch, jak na przyktad ba-
danie koleinowania. Do wdrozenia podstawowych (fundamen-

* Lothar Driischner — Dyrektor Dziafu Nawierzchni Asfaltowych
i Zapewnienia Jakosci w Norddeutsche Mischwerke GmbH & Co. KG,
Przewodniczacy Grupy Roboczej ,Nawierzchnie asfaltowe” FGSV

Tablica 1. Najwazniejsze obecnie obowiazujace
przepisy dotyczace nawierzchni asfaltowych

ZTV Asphalt-StB 01 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir den Bau von Fahrbahn-
decken aus Asphalt, Ausgabe 2001
(Dodatkowe techniczne warunki umow
i wylyczne budowy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, wydanie 2001)

Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Tragschichten im StraBen-
bau, Ausgabe 1998/Fassung 2003
(Dodatkowe techniczne warunki umow

i wytyczne wykonania podbuddw nawierzchni

drogowych, wydanie 1998/wersja 2003)

ZTV BEA-StB 98/03 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsflachen-Asphaltbauweisen,
Ausgabe 1998/Fassung 2003
(Dodatkowe techniczne warunki umow
i wytyczne wykonania asfaltowych robot utrzy-
maniowych na powierzchniach komunikacyj-
nych, wydanie 1998/wersja 2003)

DIN 1996-1 bis-20  Priifung von Asphalt

(Badania mieszanek mineralno-asfaltowych)

ZTV T-StB 98/03

DIN EN 12591 Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel —
Anforderungen an StraBenbaubitumen
(Asfalty i lepiszcza zawierajgce asfalt
— wymagania wobec asfaltéw drogowych)
TL PmB 01 Technische Lieferbedingungen fiir Polymer-

modifizierte Bindemittel, Ausgabe 2001
(Techniczne warunki dostawy lepiszczy
modyfikowanych polimerami, wydanie 2001)

M SNAR Merkblatt fiir Schichtenverbund, Nahte,
Anschliisse und Randausbildung von Ver-
kehrsfldchen aus Asphalt, Ausgabe 1998
(Instrukcja wykonywania pofaczen migdzywar-
stwowych, spoin podfuznych, pofgczen i for-
mowania krawedzi powierzchni
komunikacyjnych z mieszanek mineralno-
-asfaltowych, wydanie 1998)

Technische Lieferbedingungen
fiir Asphaltgranulat, Ausgabe 2006

(Techniczne warunki dostawy destrukiu
asfaltowego sortowanego, Wydanie 2006)

TL AG-StB 06

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2007



talnych) wymagan i ich zastosowania w regulacjach umownych
brakuje w tej chwili odpowiednich doSwiadczen krajowych
i kryteriow oceny.

Celem, ktdry sobie postawiono przy wdrazaniu Norm Europejskich
w Niemczech, byto zmienianie tak mato jak to mozliwe w stosunku do
dotychczasowych przepisow. Ze wzgledu na dowolno$¢ wyboru wyma-
gan normowych oraz fakt, ze nie wszystko z Norm Europejskich musi
zosta¢ przejete do regulacji narodowych, w Niemczech, wybrano nie-
zbedne normy wyrobow i dokonano selekcji norm metod badan.

Normy metod badan DIN EN 12697-1 do DIN EN 12697-43 nie be-
da wdrozone w catym zakresie w momencie wprowadzenia Norm Euro-
pejskich 1 stycznia 2008. Najpierw zostang opracowane te norm, ktore
sg niezbedne w umowach budowlanych.

Kontrola produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych tj. kontrola
wewnetrzna i kontrola zewngtrzna zostata w Niemczech wdrozona na
dtugo przed wprowadzeniem Norm Europejskich. Poczatkowo kontrola
produkcji odbywata sig na zasadzie dobrowolnos$ci, nastepnie stata sig
ona powszechna po wprowadzeniu przepisu TL G Asphalt-StB 01, Teil:
Giiteiiberwachung (Techniczne warunki dostawy mieszanek mineralno-
-asfaltowych. Czesc: Kontrola jakosci, wydanie 2007). Elementy z tego
przepisu znajdujg sie w normie DIN EN 13108-21 (Zakfadowa Kontrola
Produkeji), tak wigc przestawienie sie na wymagania Normy Europej-
skiej bedzie doSc tatwe. Norma DIN EN 13108-21 nie zostata zaadop-
towana w przepisach technicznych i pozostaje w niemieckojezyczne;
wersji oryginalnej.

Jesli chodzi o norme DIN EN 13108-20 (Pierwsze badanie kwalifi-
kacyjne), to dotychczas w Niemczech nie istniat poréwnywalny doku-
ment. Jednakze dla niektorych przedsiewzie¢ budowlanych byto ko-
nieczne wykonanie tak zwanych badan kwalifikacyjnych mieszanek mi-
neralno-asfaltowych. W badaniach kwalifikacyjnych jest opisywany kaz-
dorazowo dla okreslonego przedsiewziecia budowlanego osobno: sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz cel stosowania. Te badania kwali-
fikacyjne mogty by¢ wykonywane dotychczas jedynie przez certyfikowa-
ne jednostki badawcze,. Badania te byty wpisane jako cze$¢ sktadowa
umowy i byty przywotywane podczas czynnosci odbiorczych.

Rownolegle z normami na mieszanki mineralno-asfaltowe bedzie
wprowadzony przepis techniczny wdrazajgcy normy DIN EN 12591 (Asfal-
ty drogowe) i DIN EN 14023 (Asfalty modyfikowane polimerami). Wpro-
wadzenie tego przepisu odbedzie sie rownoczesnie, przy czym okres
przej$ciowy dla norm lepiszczowych rozpoczyna sig dopiero w styczniu
2008. Dzigki temu nowe oznaczenia lepiszczy bedg mogty zostaé przyje-
te w przepisach dotyczacych budowy nawierzchni asfaltowych.

Norma DIN EN 13808 (Kationowe emulsje asfaltowe) wprowadzona
bedzie w przepisie TL BE-StB 07 Technische Lieferbedingungen fir Bi-
tumenemulsionen im StraBenbau (Techniczne warunki dostawy emulsji
asfaltowych w budownictwie drogowym) rownoczesnie z przepisem do-
tyczacym budowy nawierzchni asfaltowych, gdyz emulsje asfaltowe wy-
mieniane s3 w ZTV Asphalt-StB 07.

W zakresie utrzymania drog asfaltowych stosuje sie obecnie prze-
pis ZTV BEA-StB 03 (Dodatkowe techniczne warunki uméw i wytyczne
wykonania asfaltowych robdt utrzymaniowych na powierzchniach komu-
nikacyjnych, wydanie 2003), ktéry na podstawie normalizacji europej-
skiej zostanie ponownie opracowany. Nowy przepis ZTV BEA-SIB bedzie
wydany réwnoczesnie z TL BEA-SIB (Techniczne warunki dostawy mie-
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szanek mineralno-asfaltowych do robét utrzymaniowych na powierzch-
niach komunikacyjnych) prawdopodobnie dopiero w roku 2008 ze
wzgledu na to, ze Normy Europejskie dotyczace powierzchniowych
utrwalen nie sg jeszcze ostatecznie opracowane.

Tablica 2. Przepisy techniczne, ktére powinny
ukazaé si¢ w Niemczech jesienig 2007 r.

TL Asphalt-StB 07  Technische Lieferbedingungen fir Asphaltmi-
schgut fiir den Bau von Verkehrsflachenbefe-
stigungen
(Techniczne warunki dostawy mieszanki
mineralno-asfaltowej do budowy powierzchni
komunikacyjnych)

ZTV Asphalt-StB 07 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflé-
chenbefestigungen aus Asphalt
(Dodatkowe techniczne warunki umow
i wylyczne budowy powierzchni komunikacyj-
nych z mieszanek mineralno-asfaltowych)

TP Asphalt-StB 07  Technische Prifvorschriften fur Asphalt
(Techniczne przepisy dotyczace badari
mieszanek mineralno-astaltowych)

TL Bitumen-StB 07 Technische Lieferbedingungen fiir StraBen-

baubitumen und gebrauchsfertige polymer-

modifizierte Bitumen

(Techniczne warunki dostawy asfaltow

drogowych i gotowych do uzycia asfaltéw

modyfikowanych polimerami)

Technische Lieferbedingungen fir Bitumene-

mulsionen im StraBenbau

(Techniczne warunki dostawy emulsji

asfaltowych w budownictwie drogowym)

TL BE-StB 07

Tablica 3 Przepisy techniczne, kiore powinny ukazaé sie
w Niemczech w 2008 r.

TL BEA-SiB 08 Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmi-
schgut fur die Bauliche Erhaltung von Ver-
kehrsfldchen

(Techniczne warunki dostawy mieszanki
mineralno-asfaltowej do robot utrzymanio-

wych na powierzchniach komunikacyjnych)

Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsfldchen — Asphaltbauweise
(Dodatkowe techniczne warunki uméw i wy-
lyczne wykonania asfaltowych robot utrzyma-
niowych na powierzchniach komunikacyjnych)

ZTV BEA-StB 08

Rozwdj przepiséw technicznych

Wspétczesnie obowigzujace przepisy ZTV Asphalt-StB 01 (tablica
1) obejmujg warunki umowne dla warstw $cieralnych i wigzacych wyko-
nywanych z mieszanek mineralno-asfaltowych i ZTV T-StB 98/03 (tabli-
ca 1) dla podbuddw asfaltowych. W obydwu tych przepisach sg poda-
ne regulacje dotyczace uméw budowlanych i jednocze$nie wymagania



wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw asfaltowych. Ze
wzgledu na to, ze Europejskie Normy opisujg wytacznie wyma-
gania wobec mieszanek bez uwzglednienia uwarunkowan
umownych stato si¢ konieczne podzielenie ZTV Asphalt-StB na:

0 TL Asphalt-StB (Techniczne warunki dostawy mieszanki

mineralno-asfaltowej do budowy nawierzchni drogowych)

0 ZTV Asphalt-StB (Dodatkowe techniczne warunki umow

i wytyczne budowy powierzchni komunikacyjnych z mie-
szanek mineralno-asfaltowych).

W przepisie TL Asphalt-StB zostaty cze$ciowo zintegrowane normy
wyrob6w z serii DIN EN 13108 i norma DIN EN 13108-20 (Pierwsze ba-
danie kwalifikacyjne).

Nowy przepis ZTV Asphalt-StB bedzie regulowat w przysztosci tyl-
ko wymagania umowne oraz wymagania dotyczgce wbudowywania jak
na przyktad réwno$¢ czy wskaznik zageszczenia.

Dotychczasowe wymagania dotyczace podbuddw z mieszanek mi-
neralno-asfaltowych z przepisu ZTV T-StB beda przeniesione do przepi-
sow TL Asphalt-StB i ZTV Asphalt-StB, tak wigc przepis ZTV T-StB
w przysztosci straci waznosc.

Metody badawcze z serii DIN EN 12697 zostang wdrozone w prze-
pisie TP Asphalt-StB (Techniczne przepisy dolyczace badan mieszanek
mineralno-asfaltowych), przy czym, jak juz wczesniej wspominano, zo-
stang uwzglednione w nim tylko niezbgdne metody badawcze.

Jedynie norma DIN EN 13108-21 pozostaje jako samodzielna. Przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze FGSV opracuje i opublikuje wskazowki
do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji wg EN dla lepsze-
go zrozumienia zagadnien ujetych w niej.

Normy DIN EN 12591 (Asfalty drogowe) i DIN EN 14023 (Asfalty
modyfikowane polimerami) beda w Niemczech wdrozone razem w prze-
pisie TL Bitumen-StB (Techniczne warunki dostawy asfaltow drogowych
i gotowych do uzycia asfaltow modyfikowanych polimerami). Dzigki te-
mu bedzie istniat wspélny dokument dla obydwu rodzajow lepiszczy.

Przepisy dotyczace wdrozenia normy DIN EN 13808 (Kationo-
we emulsje asfaltowe) jak i norm DIN EN 12591 (Asfalty drogowe), DIN
EN 14023 (Asfalty modyfikowane polimerami) sa na tyle dobrze przy-
gotowane, ze juz 1 stycznia 2008 beda one gotowe do stosowania.

Wprowadzenie Norm Europejskich do niemieckich przepisow tech-
nicznych, niezaleznie od prac przygotowawczych, rozpoczete zostato
z poczatkiem 2005 roku. W migdzyczasie zostato zakonczone przygoto-
wanie poszczegdlnych przepisow technicznych.

Grupa robocza ,Nawierzchnie asfaltowe” w FGSV zatwierdzita pro-
jekty z niewielkimi zmianami w koncu lutego 2007, tak wigc zmienio-
ne wersje zostaty rozestane w kwietniu 2007 do konsultacji w krajach
zwigzkowych. Uwagi z krajow zwigzkowych powinny zostac opracowa-
ne do wrzesnia tego roku, tak aby przepisy te mogty ukazac sig rowniez
jesienia.

Wiasciwe ministerstwo federalne zaleci wtedy wdrozenie przepisow
poszczegdlnym krajom zwigzkowym, a kraje te, wdrozg je, na podstawie
struktury federalistycznej Republiki Federalnej Niemiec. Notyfikacja
tych przepiséw w Komisji Europejskiej bedzie odbywata sie rownolegle.

Na podstawie tego harmonogramu wdrozenie Norm Europejskich do-
tyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych moze odby¢ sie we wtasci-
wym czasie. Ze wzgledu na to, ze umowy o roboty budowlane trwajg dtuz-
szy czas, na poczatku roku 2008 umowy beda realizowane wg obecnie

obowigzujgcych warunkow umownych. Nowe przepisy wejdg prawdopo-
dobnie do umaéw o roboty budowlane dopiero w drugiej potowie 2008.

Przeszkodg w planowaniu terminéw moze okaza¢ sie akredytacja
zewnetrznych jednostek kontrolujacych i certyfikujacych zakfadowg
kontrole produkcji wg normy DIN EN 13108-21, gdyz okoto 700 wy-
tworni mieszanek asfaltowych w Niemczech musi zosta¢ odebranych
w ramach pierwszej inspekcji (audytu certyfikujgcego). Odpowiedzialny
za to Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej nie dopucit do dnia dzi-
siejszego zadnej instytucji ani nie akredytowat jej w Brukseli. Mimo wy-
znaczenia ogdlnych ram czasowych, moze powstac, z powodu braku
czasu, ,zator” przy odbieraniu wytwomi, co doprowadzi do tego, ze
mieszanki nie bedg miaty oznakowania CE.

TL Asphalt-StB, uwagi ogolne

Przepis TL Asphalt-StB (Techniczne warunki dostawy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej do budowy powierzchni komunikacyjnych) stanowic
bedzie wdrozenie norm wyrobow (normy serii EN 13108) do niemiec-
kich przepisow technicznych.

Ze wzgledu na obowigzujaca nomenklature w Normach Europej-
skich nalezato przemysle¢ opisy rodzajow i odmian migszanek mineral-
no-asfaltowych. Dotychczas w Niemczech rozrdzniano mieszanke mine-
ralno-asfaltowg na warstwe podbudowy, warstwe wigzacg i beton asfal-
towy. Przy czym pojecie beton asfaltowy oznaczato warstwe $cieralng
wykonang z betonu asfaltowego.

W normalizacji europejskiej pojecie beton asfaltowy stosuje sie
jednakze do mieszanek, w ktoérych mieszanka mineralna skfada sig
z frakeji rownomiernie stopniowanych ze Scistym wypetnieniem kruszy-
wa grubego przez drobne. Dlatego dotychczas nazywane mieszanki mi-
neralno-asfaltowe na warstwe podbudowy i warstwe wigzaca wg Norm
Europejskich nazywamy obecnie betonami asfaltowymi.

Do rozrézniania poszczegdinych rodzajow mieszanek mineral-
no-asfaltowych wg ich celu zastosowania obok angielskiego skro-
tu ,,AC” dla betonu asfaltowego z normalizacji europejskiej, wpro-
wadzono dodatkowo narodowe oznaczenia: ,,D” — beton asfaltowy
do warstwy Scieralnej, ,,B” — do warstwy wiazacej i ,,T” — do pod-
budowy. Ponadto w przepisie TL Asphalt-StB stosowane sg dalsze naro-
dowe oznaczenia, wynikajgce z poszczegdlnych rodzajow obcigzenia na-
wierzchni ruchem. I tak ,S” oznacza duze obcigzenia, ,N” normalne i ,l”
niskie obciazenia. Litera ,S” dotyczy wysoko obcigzonych powierzchni
komunikacyjnych jak autostrady, ,N” dotyczy normalnych obcigzen jak
np. dla drog powiatowych, litera " odnosi sig do mieszanek mineralno-
-asfaltowych stosowanych na drogach o matych obcigzeniach jak: drogi
serwisowe, chodniki, Sciezki rowerowe. W tablicy 4 podano przykfady wy-
jasniajace oznaczenia betonu asfaltowego przyjete w Niemczech.

Tablica 4. Przyktady oznaczen mieszanek
mineralno-asfaltowych przyjete w Niemczech

AC16D S Beton asfaltowy, 0/16, warstwa Scieralna

dla duzych obcigzen

AC16 BN Beton asfaltowy, 0/16, warstwa wigzgca
dla normalnych obcigzen
AC32TL Beton asfaltowy, 0/32 warstwa podbudowy

dla niskich obcigzen

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2007



Mieszanki mineralno-asfaltowe wg Norm Europejskich DIN EN
13108-2 (Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw), DIN EN
13108-3 (Migkki beton asfalfowy) i DIN EN 13108-4 (Mieszanka HRA) nie
beda ujete w TL Asphalt-StB jako przepisy standardowe. Dzieje sie tak, gdyz
,Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw” jest mieszankg pochodzenia
francuskiego, nie stosowang w Niemczech. ,Migkki beton asfalfowy” jest
wigczony do normalizacji europejskiej tylko ze wzgledu na warunki klima-
tyczne panujace w pdtnocnych regionach Skandynawii i w zwiazku z tym jest
on nieprzydatny w tagodniejszym klimacie panujacym w Niemczech. , Mie-
szanka HRA” jest regionalng mieszankg mineralno-asfaltowa, przewaznie
stosowang w krajach anglosaskich. W Niemczech nie ma doswiadczen z te-
o rodzaju mieszankg.

W odniesieniu do normy DIN EN 13108-8 (Destrukt asfaltowy) nie
istnieje konieczno$¢ wdrozenia, gdyz nie jest ona normg zharmonizowa-
ng. Jednakze ta wtasnie norma zostata wprowadzona na koniec roku
2006 do przepisu TL AG-StB 06 (Techniczne warunki dostawy destruk-
tu asfaltowego sortowanego).

Zgodnie z powyzszym w przepisie TL Asphalt-StB wdrozono naste-
pujace rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych:

—~——

O DIN EN 13108-1 Beton asfaltowy (AC),

0 DIN EN 13108-5 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA),
0 DIN EN 13108-6 Asfalt lany (MA),

O DIN EN 13108-7 Asfalt porowaty (PA).

TL Asphalt-StB, wymagania

Wymagania dotyczace sktadu poszczegolnych rodzajow mieszanek
mineralno-asfaltowych dzielg sig na trzy czesci.

W pierwszej czesci s opisane kazdorazowo wiasciwo$ci materia-
tow sktadowych (kruszywo i lepiszcze). Druga cze$¢ opisuje wymagany
skfad mieszanki, a w trzeciej czesci sg podane wymagania wobec goto-
wej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jako przyktad przytoczono wymagania z tablicy 7 przepisu TL Asphalt-
-StB 07, dotyczace betondw asfaltowych 0/16, 0/11 i 0/8, przeznaczonych
na warstwy Scieralne drog o najwigkszym obcigzeniu ruchem (patrz ponizej
— fablica 5).

Tablica 5. Wyciag z TL Asphalt-StB 07, pkt. 3.2.4 (tablica 7)

Opis Kategoria
Materiaty
Kruszywo (dostarczane)
Zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej C
Odporno$¢ na rozdrobnienie SZILA
Odporno$¢ na polerowanie PSV

Wynikowy wskaznik wysypu frakcji 0,063/2
Lepiszcze, typ i rodzaj

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralna przechodzi przez sito 22 mm

16 mm
11 mm
8 mm
5mm
2 mm
0,125 mm
0,063 mm
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmin
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Minimalna zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w migszance mineralno-asfaltowej /rmin
Maksymalna zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w mieszance mineralno-asfaltowej Vmax
Maksymalany stopien wypetnienia wolngj
przestrzeni w mieszance mineralnej VFBmax

Jednostka AC16 DS AC11 DS AC8 DS
Coort Coon Caon
SZ18/L A2 SZ18/L A2 SZ18/L A2
PS Vdeklarowany PS Vdeklarowany PS Vdeklarowany
(48) (48) (48)
S > 35 > 35 > 35
PmB"45 PmB"45 PmB"45
50/70 50/70 50/70
(PmB"25)
% (m/m) 100
% (m/m) 90 do 100 100
% (m/m) 70 do 85 90 do 100 100
% (m/m) 70 do 85 90 do 100
% (m/m) 65 do 85
% (m/m) 35 do 45 40 do 50 40 do 55
% (m/m) 7do 17 7 do17 8 do 20
% (m/m) 5do9 5do9 6 do 12
Bmins.4 Bmin6.0 Bmins.2
Vimin 3,0 Vimin 3,0 Vimin 2,0
Vmax 50 Vmax 5,0 Vmax 40
VFBmax 83 VFBmax 83 VFBmax 86

1 0d redakeji: PmB — dotychczas stosowane w Niemczech oznaczenie asfaltu modyfikowanego polimerami



6

Opis tablicy 5

O W pierwszej czesci podane sg wymagania dotyczace kruszywa. Bazg
tych wymagan jest norma DIN EN 13043, ktéra zostata wdrozona
przepisem TL Gestein-StB 04 (Techniczne warunki dostawy kruszyw
w budownictwie drogowym, wydanie 2004). W przypadku warstw
Scieralnych bardzo istotng role odgrywa zawarto$¢ w kruszywie zia-
ren 0 powierzchni przekruszonej, szczegolnie dotyczy to drég o du-
Zym obcigzeniu ruchem. | tak dla warstw Scieralnych z naszego przy-
ktadu wymagana jest kategoria Coo/1. Natomiast dla podbudow asfal-
towych drog o duzych obcigzeniach jest wymagana kategoria Cso/30,
a dla matych obcigzen jest to kategoria Cne2 Dla asfaltu porowatego
wymagana jest kategoria C1oos.

0 W nastepnym wierszu sg podane réwnorzedne kategorie SZ/LA odpor-
no$ci kruszywa na rozdrobnienie. Jezeli chodzi o Niemcy to dtugg tra-
dycje ma tutaj badanie odporno$ci na uderzenie SZ, natomiast w Eu-
ropie bardziej rozpowszechniony jest test Los Angeles (LA) do oceny
odporno$ci na rozdrobnienie. Przewidujgc przyszte regulacje europej-
skie i to ze metoda badawcza Los Angeles jest metodg referencyjng
(wzorcowg), obie metody zostaty ujete w wymaganiach. W przyktadzie
z w tablicy 5. najwyzsze parametry wymagane sg dla betonow asfalto-
wych na warstwe Scieralng — kategorie SZ1s i LA20. Natomiast dla war-
stwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla matych obcigzen wystarczajg
naturalnie kategorie SZ26 i LAso. Te kategorie maja rowniez zastosowa-
nie przy podbudowach asfaltowych dla duzych obcigzen.

00 W normie DIN EN 13043 i w przepisie TL Gestein-StB 04 odporno$¢
na polerowanie jest wyrazona w kategoriach PSVso i PSVas. W Niem-
czech PSV byta to warto$¢ $rednia z trzech ostatnich badan. Dzigki
temu mozna byto niwelowac odchylenia wynikajgce z roznych stref
wydobycia w kamieniotomie. Ta mozliwo$¢ juz nie istnieje, gdyz
w tej chwili jest to wynik jednorazowy. Ten wynik bez dalszych zabie-
gow moze by¢ podawany jako kategoria, przy czym ta metoda nie
uwzglednia juz odchylen wynikajacych z réznych stref wydobyw-
czych kruszywa. Przy kategorii PSV chodzi o warto$¢ graniczng, kto-
ra nie powinna zosta¢ przekroczona i odnosi sie to ogélnie do
wszystkich kategorii. Z tego powodu, jako rozwigznie kompromisowe
przyjeto obnizenie o dwie jednostki PSV wymagan podawanych
w przepisie ZTV Asphalt-StB 01. Ze wzgledu na brak migdzy katego-
riami PSVs0 i PSVa4 kategorii posrednich wg DIN EN 14043 wprowa-
dzono warto$¢ PSVdexiarowane do przepisu TL Asphalt-StB. Dla warstw
Scieralnych z betonu asfaltowego dla duzych obcigzen wymagane
jest wg przepisu ZTV Asphalt-StB 01 PSV o warto$ci 50. W przyszto-
$ci, zgodnie z przykfadem przytoczonym w tablicy 5, bedzie obowig-
zywata dla tego typu mieszanek mineralno-asfaltowych warto$¢
PSVsekiaowane(48). Dla warstw $cieralnych z betonu asfaltowego dla
obcigzen normalnych lub lekkich bedzie wystarczato stosowanie kru-
szywa kategorii PSVas. Dla mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA 11S i SMA 88 zalecono stosowanie kategorii PSVdekiaro-
wane(51) zamiast dotychczas stosowanej kategorii PSVs3 nato-
miast dla asfaltéw porowatych obnizono poziom wymagan
o0 jedng jednostke PSV do PSViekiarowane(54). Dla mieszanek
przeznaczonych na podbudowy asfaltowe oraz warstwy wigzace oczy-
wiscie nie podano zadnych warto$ci PSV.

[ Na podstawie przeprowadzonych badan w Niemczech jest wiadomo,
ze wskaznik wysypu frakcji kruszywa drobnego o wartosci 30 sekund
opisuje czesto piaski naturalne, a wspotczynnikiem wskaznikiem
przewyzszajacym 35 sekund czesto opisane sg piaski famane. Migdzy
czasami wysypu 30 — 35 sekund nie jest jeszcze mozliwe jedno-
znaczne charakteryzowanie piaskow. W miedzyczasie projekt badaw-
czy, zainicjonowany przez FGSV pokazat, ze piaski tamane mogg mie¢
czas wysypu ponizej 30 sekund, a piaski naturaine mogg miec czas
wysypu powyzej 35 sekund. Dotychczas nie wyjasniono jaki wptyw na
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na odksztatcenie majg
piaski znajdujace sie w obszarze przejsciowym czasu wysypu. Obec-
nie przyjmuije sie do ocen, ze piaski tamane majg czas wysypu powy-
zej 35 sekund.

O Jezeli chodzi o dobdr lepiszczy, to w poréwnaniu z zaleconymi
w przepisie ZTV Asphalt-StB 01 mozna zaobserwowac przesunigcie
w strong lepiszczy o wyzszej lepkosci. Do warstw $cieralnych na dro-
gi 0 duzym obcigzeniu ruchem proponuje sig z reguty asfalty mody-
fikowane polimerami. Podstawg tego byty dotychczasowe dobre do-
$wiadczenia odnosnie odpornosci na odksztatcenia oraz zachowanie
w czasie niskich temperatur.

0 Skiad mieszanki mineralnej do mieszanek mineralno-asfaltowych
okresla sie za pomocg ilosci ziaren przechodzacych przez sita
0,063 mm; 0,125 mm (tylko dla AC); 2 mm; D/2, D, 1,4D. Do
warstw $cieralnych z mieszanki mastyksowo-grysowej i asfaltu lane-
go sito poSrednie 0,125 mm, ze wzgledow technologicznych jak
i wewnetrznej kontroli nie jest zalecane. Minimalne zawartoSci le-
piszcza wynikajace z przepisu ZTV Asphalt-StB 01 zostaly skorygo-
wane wg wzoru e = 2,650/pd. Dlatego minimalne zawarto$ci lepisz-
Cza a 3 usytuowane, co do zasady, na wyzszym poziomie. W przy-
kiadzie z tablicy 5 dla betonu asfaltowego AC 11 DS podano katego-
rig Bmine,0 W przeciwienstwie do minimalnej zawarto$ci lepiszcza wy-
nikajace] z przepisu ZTV Asphalt-StB 01 na poziomie 5,9 % (m/m).

00 W doswiadczalnych (empirycznych) specyfikacjach, mieszanki mi-
neralno-asfaltowe ocenia sig na podstawie zawartosci wolnej prze-
strzeni w probkach Marshalla. Jak pokazano w tabelicy 5, wymaga-
nia odnosnie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla dla odpowied-
nich rodzajow mieszanek mineralno-asfaltowych odpowiadajg wy-
maganiom zawartym w przepisach ZTV Asphalt-StB 01 i ZTV T-StB
98/03. Przy czym do tej pory nie uwzgledniato sie, ze temperatury
sporzadzania probek Marshalla nalezy rozrézniac zgodnie z lepkoscia
lepiszcza. A obecnie wedtug norm DIN EN 12697-30 i 35 nalezy
ustali¢ temperature zageszczania probek Marshalla w zalezno$ci od
lepkoSci lepiszczad. Mimo, Ze z techniczno-badawczego punktu wi-
dzenia jest to prawidtowe, ten sposob postgpowania nie daje porow-
nywalnosci wynikéw gestosci objetosciowej. W przepisach ZTV
Asphalt-StB 01 i ZTV T-StB 98/03 temperatury sporzadzania probek
Marshalla byty na statym poziomie. Dzigki temu mozna byto oceni¢
wptyw lepkoSci lepiszcza na gestosci objetosciowe i poréwnywac
wptyw na wolng przestrzen. Te problemy majg wptyw na ocene stop-
nia zageszczenia, gdyz wzorcowe gestosci objetosciowe zmie-
niaja sie ze wzgledu na rézne temperatury, a temperatury za-
geszczenia s prawie state, w praktyce budowlane;j.

2 0d redakcji: kategoria NR oznacza brak wymagania

30d redakcji: jest to zwiazane z tzw. temperaturg lepkosci réwnowazne]
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O Nowoscig w Niemczech jest czesciowe wprowadzenie maksymal-
nego stopnia wypetnienia wolnej przestrzeni VFBmax i minimalnego
stopnia wypetnienia wolnej przestrzeni VFBmin. W przyktadzie z ta-
blicy 5 dla betonu asfaltowego AC11 DS jest podana kategoria
VFBmax 83.

W przyktadzie podanym w tablicy 5 nie przytoczono dwach dal-
szych parametrow, ktore sg istotne dla innych rodzajow mieszanek mi-
neralno-asfaltowych. | tak, odpowiednio dla warstwy wigzgcej z betondw
asfaltowych AC22 BS i AC16 BS oraz mieszanki mastyksowo-grysowe;
SMA 11S i SMA 8S, nalezy podac proporcjonalng gteboko$¢ koleiny
PRDpowierrze W badaniu kwalifikacyjnym. Nie jest to jednak wymaganie
umowne.

Odporno$¢ na odksztatcenia asfaltu lanego jest kolejnym parame-
trem stwarzajgcym problem. techniczno-badawczy. Jest wiadomo, ze
gfebokoS¢ wgtebienia statycznego niewystarczajgco roznicuje asfalty
lane o duzej odpornosci na odksztatcenia. Dynamiczne wgtebienie
trzpienia umozliwia bardziej zréznicowane ocenianie odporno$ci na od-
ksztafcenia. Ze wzgledu na to, ze do tego badania potrzeba duzych na-
ktadow inwestycyjnych na sprzet laboratoryjny, to obecnie bardzo nie-
wiele instytucji badawczych moze przeprowadzi¢ takie badania i zdecy-
dowano sie w Niemczech zachowac badanie metodg statyczng. Dla as-
faltow lanych na nawierzchnie o duzych obcigzeniach podano warto$ci
graniczne 1 do 3 mm, przy czym gdrna granica 3 mm nie opisuje asfal-
tu lanego majacego wystarczajacg odporno$c na odksztatcenia. Jednak
nie mozna byto podac¢ wartoSci mniejszej niz 2,5 mm, gdyz przy warto-
$ci granicznej ponizej 2,5 mm konigczne jest badanie gtebokosci wgte-
bienia metodg dynamiczng. Z tego wzgledu w nowym przepisie ZTV
Asphalt-StB dopuszczalna tolerancja dla tego wymagania, w ramach
umow budowlanych zostata zmniejszona 0 0,5 mm na 1 mm, tak wigc
W ramach opracowywanych recepturach i badaniu kwalifikacyjnym na-
lezy sig do tego dostosowac.

Kategorie i wartodci graniczne podane w przepisie TL Asphalt-StB
0dnoszg sig do badania kwalifikacyjnego (pierwszego badania), dla wy-
magan zawartych w dokumentach przetargowych, jak rowniez do oceny
wypetnienia warunkéw umownych przy odbiorze robot.

ZTV Asphalt-StB 07

Ze wzgledu na to, ze wptyw Norm Europejskich na mieszanki mine-
ralno-asfaltowe konczy sig na bramie zakfadowej wytwomi, nastapita ko-
nieczno$¢ uregulowania wbudowywania mieszanek mineralno-asfalto-
wych oraz powigzanych kwestii umownych w innych przepisach. Dotych-
czas uregulowane to byto w przepisie ZTV Asphalt-StB 01 (Dodatkowe
techniczne warunki umaow | wytyczne budowy powierzchni komunikacyj-
nych z mieszanek mineralno-asfaltowych, wyaanie 2007). Te zagadnienia
bedg w przysztosci dalej uregulowane w przepisie ZTV Asphalt-StB 07.

Przy przygotowaniu przepisu ZTV Asphalt-StB 07 wykorzystano jed-
nak okazje do wprowadzenia nowo$ci. Nowoscig w przepisie ZTV
Asphalt-StB 07 jest co nastepuije:

O Warstwy podbudowy asfaltowe] zostaty wigczone do przepisow
ZTV Asphalt-StB (i do TL Asphalt-StB). Przepis ZTV T-StB 98/03
traci waznosc.

[0 Asfalt porowaty jest rowniez ujety w przepisach ZTV Asphalt-StB
(i w TL Asphalt-StB). Dotychczas stosowanie tej mieszanki byto
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uregulowane w Instrukcji (Merkblatt). Dzigki wprowadzeniu as-
faltu porowatego do przepiséw ZTV Asphalt-StB jego stosowanie
stafo sig standardowe.

O Instrukcja potaczen miedzywarstwowych, szwow, potgczen
i ksztattowania krawedzi asfaltowych nawierzchni drogowych
straci w przysztosci wazno$¢, gdyz treSc tej instrukcji zostata
wigczona do przepisu ZTV Asphalt-StB.

O Kompaktasfalt bedzie réwniez w przysztosci ujety w przepisie
ZTV Asphalt-StB, dzigki czemu stanie sig metodg standardowa.

O Asfalt lany o niskiej emisji hatasu, dzigki wprowadzeniu do prze-
pisu ZTV Asphalt-StB, stat sie réwniez rozwigzaniem standardo-
wym.

Jako dalsze nowosci nalezy wymienic:

O Badanie kwalifikacyjne, ktore opisuje kwalifikacje konkretnej
mieszanki mineralno-asfaltowej do konkretnego zastosowania
i jest czeScig umowy, traci wazno$¢ w dotychczasowej formie.
Jednak dla poszczegoInych uméw budowlanych bedzie wyma-
gane stwierdzenie kwalifikacji przydatnoSci, ktére bazuje na
pierwszym badaniu wg DIN EN 13108-20. Dowod kwalifikacji
(przydatnosci) bedzie roznit sig od klasycznego badania kwalifi-
kacyjnego, poniewaz nie beda opisywane rozne wersje skfadu.

O Przy dostawie z kilku wytwérni mieszanek mineralno-asfalto-
wych na jedno przedsiewzigcie budowlane muszg zostac przed-
tozone dla mieszanek na warstwe wigzacq i Scieralng takie same
dowody kwalifikacji. Przy mieszankach na podbudoweg asfaltowg
dopuszczalne sg drobne odchytki w zawartosci lepiszcza, wypet-
niacza i kruszywa powyzej 2 mm.

O W ramach wewnetrznej kontroli na budowie nalezy sporzadzac
pisemne protokoty dotyczace np. temperatury wbudowania,
temperatury powietrza i podfoza przy wbudowywaniu lub tez
w przypadku asfaltu lanego czas postoju termoséw transporto-
wych. W przepisie ZTV Asphalt-StB 07 maksymalne dopuszczal-
ne czasy przechowywania asfaltu lanego w termosach transpor-
towych zostaty okreslone w zaleznosci od zastosowanego rodza-
ju lepiszcza.

O Nie zostaty zmienione wymagania dotyczace szorstkoSci (wia-
Sciwosci przeciwposlizgowych) i warto$ci graniczne grubosci
wbudowywanych warstw. Jezeli chodzi o odchytki od warto$ci
wymaganych z dowodu kwalifikacji przydatnosci dla mieszanki
mineralno-asfaltowej, to nie wprowadzono zadnych istotnych
zmian w stosunku do obowigzujgcych odchytek.

Ocena wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej nastepuje po-
przez wskaznik zageszczenia. Warto$cig odniesienia w badaniu wskazni-
ka zageszczenia jest w Niemczech zageszczona probka Marshalla.

W przepisie ZTV Asphalt-StB 01 ustalono temperatury sporzadza-
nia probek Marshalla z mieszanek mineralno-asfaltowych z asfaltem
drogowym: 135°C, a dla mieszanek z asfaltem modyfikowanym polime-
rami: 145°C.

Norma DIN EN 12697-30 (Przygotowanie probek Mashalla zagesz-
czanych ubijakiem Marshalla) wprowadza natomiast rozne temperatury
przygotowania probek Marshalla w zalezno$ci od lepkosci lepiszcza.
Rozpoczynaja sie one od 135°C dla charakterystycznego w Niemczech
asfaltu 160/220 i koncza sie na 180°C dla asfaltu 20/30. Dla asfaltu dro-
gowego 50/70, ktérego stosowanie w Niemczech jest najbardziej rozpo-



wszechnione, temperatura sporzadzania probek wynosi 150°C. Tylko
z powodu przesunigcia temperatury z 135°C na 150°C nalezy oczekiwa¢
innych gestosci objetoSciowych odniesienia (referencyjnych), ktore
zmienig poziom wskaznika zageszczenia. Dotyczy to takze probek zawie-
rajacych asfalty modyfikowane polimerami. W zwigzku z tym pozostaje
jeszcze jeden aspekt metody badawczej gestosci objetosciowej wg nor-
my DIN EN 12697-6. W przeciwienstwie do niemieckiej standardowej
metody badawczej zmiany przesunety poziom wskaznika zageszczenia.
Nie rozwigzano dotychczas tego zagadnienia. Jest wiele modeli, ktore
jednak sg bardzo skomplikowane i dlatego nie wydaja sie praktyczne
w codziennym stosowaniu. Prostym rozwiazaniem tego problemu by-
toby obnizenie obecnie obowiazujacego wskaznika zageszczenia
z 97% na moze 96% lub 95%. Pozostaje pytanie: czy do tego sposo-
bu dziatania uda sie przekona¢ Zamawiajacego, gdyz zawsze bedzie on
dazyt do uzyskania maksimum. Wskaznik zageszczenia moze by¢ row-
niez zastapiony wymaganiem dotyczacym wolnej przestrzeni w gotowej
warstwie. Ten parametr jest niezalezny od probek Marshalla i odnosi sig
bardziej do gestosci objetoSciowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dla
umownego ustalenia parametrow brakuje w Niemczech niezbednych do-
Swiadczen za wyjatkiem warstw Scieralnych.

Innym  problemem, nie wystepujacym w bezpo$rednim zwigzku
z Normami Europejskimi, jest zagadnienie gwarancji. Przepis ZTV
Asphalt-StB 01 z 2001 r. naktada okres gwarancji w zaleznosci od gru-
bosci warstwy, przy czym standardowy okres gwarancyjny wynosi 4 la-
ta. Odpowiedzialne za drogi federalne ministerstwo zyczy sohie
przediuzenia gwarancji do 5 lat dla drog klas budowy* SV i I.
Zwykle chodzi tutaj o autostrady.

Réwniez inna grupa problemow zwigzanych z gwarancjami nie jest
jeszcze do konca rozwigzana. Przykfadowo szorstkos¢ dotychczas odno-
sita sie do 4 lat uzytkowania. Takze nowe ustalenie, ze nieréwnosci po-
przeczne wigksze od 7 mm nalezy okreslac jako koleiny dotyczy okresu
gwarancyjnego 4 lat. Jakie majg by¢ wymagania po 5 latach?

TP Asphalt-StB

Seria norm DIN EN 12697 pozostawia duze pole manewru w przepro-
wadzeniu badan i ustaleniu warunkow badawczych. Z niemieckiego punktu
widzenia, szczegolInie biorgc pod uwage ustalenia umowne w przepisach TL
Asphalt-StB i ZTV Asphalt-StB metody badawcze nalezato doprecyzowac.
To dopasowanie nastapito w przepisie TP Asphalt-StB (Techniczne przepisy
dotyczace badar mieszanek mineralno-asfalfowych). Jak juz na poczatku
wspomniano, nie wszystkie jednak normy badawcze z serii DIN EN 12697
zostaly przeniesione do przepisu TP Asphalt-StB. Przykiadem sg normy EN
12697-16 (Scieranie przez opony z kolcami) | EN 12697-37 (Przyczepnos¢
lepiszcza w lakierowanym grysie za pomocg gorgcego piasku), gdyz doty-
czy mieszanki HRA, ktorej nie stosuje sig w Niemczech.

Z istniejacych 43 czesci serii DIN-EN 12697 obecnie wprowadzo-
no 21 czesci do przepisu TP Asphalt-StB (tablica 6).

W przepisie tym na wstegpie wprowadzono jeszcze ¢zgS¢ wyjasnia-
jaca. Numeracja cze$ci w przepisie TP Asphalt-StB jest zgodna z nume-
racjg wdrozonych czesci DIN-EN 12697.

Z wprowadzonych 21 czeSci DIN-EN 12697 wszystkie, za wyjatkiem
czesci 13, sg niezbedne do rutynowych badan kwalifikacyjnych i zakta-
dowej kontroli produkcji (ZKP). Opis metod badawczych wykonano z za-
tozeniem zmieniania tak mato, jak to tylko mozliwe w stosunku do do-
tychczasowych metod badawczych. Przewiduje sie wdrozenie nastep-
nych badawczych Norm Europejskich, jak np. DIN EN 12697-24 (Od-
pornosc na zmeczenie).

Przyktadowo cze$¢ 1 normy DIN EN 12697-1, dotyczaca okreslania
zawarto$ci lepiszcza, odbiega od dotychczas znormalizowanej metody.
Wedtug normy DIN 1996-6 rozrdznia sig rozpuszczalng i nierozpuszczalng
zawartos$¢ lepiszcza i dalej catkowitg zawarto$¢ lepiszcza. Catkowita za-
warto$¢ lepiszcza jest sumg rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej zawartoSci
lepiszcza i jest podstawg oceny wg umowy. Nierozpuszczalna czesé kal-
kulowana jest wedtug formuty, ktéra odnosi sie do zawartosci wypetnia-
cza. Najczescie] przyjmowang iloscig jest -0,2% (m/m)5. Wg normy DIN
EN 12697-1 przeciwnie jednak oblicza sig i ocenia rozpuszczalng zawar-
to$¢ lepiszcza. Ze wzgledu na to, Ze ta roznica mogtaby spowodowac
zmiang w wymaganiach, w przepisie TP Asphalt-StB wprowadzono poje-
cie zawarto$ci lepiszcza jako sumy rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
lepiszcza.

Czesé 6 normy DIN EN 12697 ,,0znaczanie gestosci objeto-
$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej” stwarza duze
trudnosci przy wdrozeniu do niemieckich przepiséw. Co do zasa-
dy istniata zgodno$c, ze nalezy unika¢ parafinowania probek, gdyz ta
metoda jest ktopotliwa i pracochtonna. Dlatego nastepujace procedury
badawcze zostaty przyjete z czesci 6:

1. Metoda A, ,Metoda objetosciowa”, dla asfaltu lanego

2. Metoda B, ,Metoda objetoSciowa — powierzchnia nasycona,

osuszona”, dla betonu asfaltowego AC D i AC B oraz mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA

3. Metoda D, ,Metoda pomiarowa”, dla warstw podbudowy AC T.

Wtasnie metoda opisana jako A jest identyczna z dotychczas sto-
sowang metodg dla asfaltu lanego, natomiast metoda badawcza B mo-
ze by¢ uznana jako bliska niemieckiej procedurze badawczej. Przy
czym, przy metodzie B, nalezy sie spodziewac niewielkich roz-
nic w stosunku do dotychczas mierzonych gestosci objeto$cio-
wych. Metoda badawcza D ,Metoda pomiarowa” dla warstw
podbudowy asfaltowej daje natomiast duzo wigksze odchytki
rzedu ok. 2% (V/V). Jezeli, obecnie jeszcze trwajgce, badania po-
twierdzg ten rzad wielko$ci to wymagania odno$nie gestosci objeto-
$ciowej dla warstw podbudowy asfaltowej, nalezy zmieni¢ w przepisie
TL Asphalt-StB.

Tak jak pokazujg te dwa powyzsze przyktady, Normy Europejskie
metod badan majg w Niemczech ogromny wptyw na dotychczas znane
wymagania i dalej na prowadzenie umow budowlanych wg dotychcza-
sowego wzoru. Wedtug niemieckiej oceny metody badawcze Nor-
m Europejskich ingeruja najmocniej w obecnie stosowane prze-
pisy narodowe. Normy stosowane przed dzisiejszym stanem obejmo-
waty zawsze wszystkie istniejace w Europie metody badawcze. Dopiero
w ostatnim momencie z inicjatywy Konsultanta Komisji Europejskig;
wprowadzono zasade ,Jedna cecha = jedna metoda badawcza”.

4 0d redakcji: w Niemczech drogi ze wzgledu na obcigzenie ruchem dzieli sig na
Lklasy budowy”; SV, | —to klasy budowy drég o najwigkszym obcigzeniu ruchem

5 0d redakcji: wg DIN 1996-6 korekta -0,2% zawarto$ci masy asfaltu odpowiada
od 5 do 15% zawarto$ci wypetniacza w mieszance mineralno-asfaltowe]
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Tablica 6: Dotychczas wdrozone, w przepisie TP Asphalt-StB, Europejskie Normy metod badan mieszanek mineralno-asfaltowych

DIN EN 12697- TP Asphalt-StB Tytut DIN 1996-
Czgsc 0 Uwagi i podziat
1 Czesc 1 Zawarto$¢ rozpuszczalnej czesci asfaltu 6
2 Cze$c 2 Oznaczenie skfadu ziarnowego 14
3 Cze$c 3 Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;j 6
5 Czes¢ 5 Oznaczanie gestoSci 7
6 Cze$c 6 Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej 7
8 Cze$c 8 Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni 7
11 Czgs¢ 11 Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 10
12 Czes$c 12 Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode ()
13 Czes$c 13 Pomiar temperatury
14 Czesc 14 Zawartos¢ wody 5
18 Czes$c 18 Sptywnos¢ lepiszcza ()
20 Czesc 20 Badanie twardoSci (penetracii) na probkach szesciennych lub Marshalla 13
22 Czgs¢ 22 Badanie koleinowania ()
27 Czesc 27 Pobieranie probek 1
28 Czesc 28 Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartoSci wody i uziarnienia 2
29 Czesc 29 Oznaczanie wymiarow probki z zageszczonej mieszanki mienralno-asfaltowej
30 Czesc 30 Przygotowanie probek asfaltowych zageszczonych ubijakiem Marshalla 4
33 Czesc 33 Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujacym (%)
34 Czesc 34 Badanie Marshalla 11
35 Czesc 35 Mieszanie laboratoryjne 20
42 Czesc 42 Zawarto$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym ()

<) nie ujete w normie DIN 1996 lecz w innych przepisach
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Normy serii EN 12697 tylko w nielicznych czesciach podaja
precyzje metody badan. Sa to niekiedy tylko wartosci szacunko-
we. Przy wielu wynikach nie ma pewnosci, co do ich doktadnosci.
Widocznie te metody badawcze zostaty ,,potozone na stot”, rozwiniete lub
opisane bez rzeczowej podstawy z okreSlonych krajow. Tutaj konieczna
jest dalsza praca i badania miedzylaboratoryjne. Konieczne jest ustale-
nie precyzji metod badan, aby pozna¢ zakresy odchylen wynikow,
tak aby prawidtowo ocenia¢ uzyskane wartosci. To jest wazne nie
tylko przy prowadzeniu realizacji umow, ale rowniez przy badaniu kwalifi-
kacyjnym (pierwszym badaniu), aby mozna byto oceni¢ konsekwencie
konkretnych odchylen. Unia Europejska lub tez CEN musi wytozy¢ $rodki
na badania miedzylaboratoryjne celem okreslenia precyzji metod badan,
gdyz to zadanie ze wzgledu na jednakowe normy metod badan w Europie
nie moze by¢ juz zadaniem narodowym.

TL Bitumen-StB 07

Norma DIN EN 12591 na asfalty drogowe zostata juz wprowadzona
5 lat temu jako norma niezharmonizowana. W Niemczech wybrano opi-
sane w normie asfalty: 160/220, 70/100, 50/70, 30/45 i 20/30. Jakie$
szczegOlne wdrozenie tej normy do niemieckich przepiséw standardo-
wych wéwczas nie nastapito.

W ramach odbywajacej sig co 5 lat rewizji norm oraz w czasie harmo-
nizacji norma DIN EN 12591, odpowiednio do Dyrektywy Wyroby Budow-
lane (CPD), zostata rozszerzona o zakladowa kontrole produkcii (ZKP).

Norma DIN EN 14023 obejmujgca asfalty modyfikowane polimera-
mi jest rdwniez normg zharmonizowang. Tak wigc lepiszcza modyfiko-
wane polimerami podlegaja zaktadowej kontroli produkcji.

Obie normy, z niemieckiego punktu widzenia, sg niezadowalajgce
jako podstawa badania kwalifikacyjnego (pierwszego badania), gdyz
wznowienie tego badania konieczne jest dopiero przy istotnej zmianie
wartosci zasadniczych. Stosowanie dla przykfadu innej ropy naftowej do
produkcji asfaltu nie prowadzi do konieczno$ci przeprowadzenia nowe-
go badania kwalifikacyjnego, jezeli opublikowane wartoSci wyrobu zo-
stang zachowane. Klient w zadnym wypadku nie otrzymuje wiedzy o ja-
koSciowych zmianach wyrobu, lecz informuje sig go o warto$ciach do-
tyczacych lepkosci.

Obie normy DIN EN 12591 i DIN EN 14023 beda wdrozone w prze-
pisie TL Bitumen-StB (Techniczne warunki dostawy asfaltow drogowych
i gotowych do uzycia asfaltéw modyfikowanych polimerami), ktory uka-
ze sie rownoczesnie z przepisami wdrazajacymi Normy Europejskie na
mieszanki mineralno-asfaltowe. Przy wdrozeniu normy DIN EN 12591
do przepisow TL Bitumen-StB nie podjgto zadnych zmian w stosunku do
dotychczasowych wymagan wobec poszczegélnych asfaltow drogo-
wych, tak wiec wdrozenie byto bardzo proste.

W Niemczech obowigzuje obecnie dla asfaltow modyfikowanych
polimerami przepis TL PmB 01 (Techniczne warunki dostawy lepiszczy
modyfikowanych polimerami, wydanie 2007). Norma DIN EN 14023
dotyczgca lepiszczy modyfikowanych polimerami nie okre$la ich ro-

6 DAV — Deutscher Asphaltverband

dzajow, lecz jest opracowana na zasadzie normy klasyfikacyjnej,
w ktorej nie ma narzuconego podziatu wyrobu na konkretne rodzaje.
Ten system wg normy EN 14023 pozwala zestawiac zgdane wtasciwo-
$ci. Jednak jest to zwigzane z takg wadg, ze kazdy kraj moze zdefinio-
wac wtasne wymagania. Dlatego miedzykrajowe porownywanie i wy-
miana wyrobow nie bedzie mozliwa. Ten system ma jednak te zalete,
ze w przepisie TL Bitumen-StB nie trzeba byto wprowadzac istotnych
zmian dla asfaltow modyfikowanych polimerami w stosunku do prze-
pisu TL PmB 01. Niestety nalezato dopasowac nazewnictwo asfaltow
modyfikowanych polimerami do nazw podanych
w EN 14023.

TL BE-StB

W normie DIN EN 13808 (takze klasyfikacyjnej) sq podane wiasci-
wosci i klasy emulsji asfaltowych. Ze wzgledu na to, ze emulsje stoso-
wane do wykonywania pofgczen migdzywarstwowych sg wspomniane
w ZTV Asphalt-StB, wdrozenie normy DIN EN 13808 do przepisu TL
BE-StB (Techniczne warunki dostawy emulsji asfaltowych w budownic-
twie drogowym) nastgpi réwnoczesnie z nowym przepisem dotyczacym
mieszanek mineralno-asfaltowych. Obok emulsji do potgczen migdzy-
warstwowych C60BP1-S, C40BF1-S i C60B1-S w przepisie TL BE-StB
uwzgledniono takze emulsje asfaltowe stosowane do cienkich warstw,
do powierzchniowych utrwalen i napraw czastkowych.

Podsumowanie

W Niemczech Normy Europejskie dotyczace mieszanek mineralno-
-asfaltowych bedg wdrozone w przepisach TL Asphalt-StB, ZTV Asphalt-
-StB i TP Asphalt-StB. Réwnolegle do tych wdrozen pojawig sie przepi-
sy TL Bitumen-StB i TL BE-StB, ktére wprowadzajg normy DIN EN
12591, DIN EN 14023 i DIN EN 13808.

Generalnie nalezy zada¢ pytanie czy europejska Dyrektywa Wyroby
Budowlane z 1988, wprowadzona w Niemczech przez ustawe o wyro-
bach budowlanych w roku 1992 powinna by¢ stosowana do mieszanek
mineralno-asfaltowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe nie s z pewno-
$cig zadnym dobitnym przykfadem wyrobu eksportowego. Jest on raczej
stosowany na rynku lokalnym. Z niemieckiego punktu widzenia, a Nie-
miecki Zwigzek Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych (DAV)6 jest
przedstawicielem tego punktu widzenia, nie jest konieczne objgcie mie-
szanek mineralno-asfaltowych Dyrektywg Wyroby Budowlane. Normy
utrudniajg narodowe, umowne prowadzenie przedsigwzig¢ budowla-
nych. Prezentujac ten punkt widzenia Niemcy jednak obecnie s pozo-
stajg osamotnione.

Ttumaczenie z jezyka niemieckiego

— Ireneusz Pietruszewski

Opracowanie redakcyjne

—Hanna K. Walgcka i Krzysztof Btazejowski
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Produkcja i stosowanie kationowych
emulsji asfaltowych w Polsce

Andrzej Wyszynski *

Rynek emulsji asfaltowych w Polsce Producenci i wielko$¢ produkeji emulsji
W chwili obecnej dziata w Polsce 16 producentow emulsji asfaltowych:
Pierwsze gotowe, pakowane w metalowe beczki emulsje asfaltowe O Bitupol - Warszawa
pojawity sie w Polsce wg. relacji niektorych osob prawdopodobnie O PD Emulex - Stargard Szczecinski
w pierwszej potowie lat 50-tych w ramach pomocy UNRRA. Wykorzy- O Fedro - Osieck
stanie ich jednak byto znikome. Nie byto wtedy zadnego sprzetu ani in- O Inreco - Marcelin
formacji jak wykorzysta¢ nowy materiat. 0 LOTOS Asfalt - Jasto
Pierwsza profesjonalng instalacje do produkcji emulsji asfaltowych 0 NCC Industri - Wroctaw
uruchomiono w Tarnowie w 1968 roku w ramach REDP Tarnéw. Do kon- O PBDIM - Swiecie
ca lat 80-tych uruchomiono kilka innych wytwarni. O PDJ Karex - Kalisz
Najwigksze zmiany na rynku emulsji asfaltowych miaty miejsce na O PL-Bitunowa - Bierawa
poczgtku lat 90-tych. Byt to okres przeksztatcen wtasnosciowych, reor- O PRD - Etk
ganizacji istniejacych firm i wejscia do Polski duzych zagranicznych O PRD - Lubartow
przedsigbiorstw drogowych. Wydzielono wtedy ze struktur Rejondw 0 Saldrog - Stargard Szczecinski
Drog Publicznych jednostki wykonawcze. Firmy te oferowaty roznorod- 0 Strada - Sroda Wielkopolska
ne prace we wszystkich technologiach, w tym takze z zastosowaniem 00 EUROVIA POLSKA - Mystowice
emulsji asfaltowych. Poza tego typu przedsiebiorstwami powstajg tez O SPRD Trakt - Kielce
nowe, specjalistyczne firmy zajmujace sie tylko i wyfacznie produkcia Warto tu zauwazy¢, ze niektorzy z wymienionych producentow po-
i wykonawstwem z wykorzystaniem emulsji asfaltowych. Specjalizujg siadaja wiecej niz jedng wytwornie (obecnie jest ich 22) lub kilka punk-
sie one przede wszystkim w powierzchniowych utrwaleniach i skro- tow dystrybucyjnych. Ze wzgledu na niechetne udostepnianie danych
pieniach miedzywarstwowych oraz cienkich warstwach wykonywanych przez producentow, do$c¢ trudno oszacowac iloSci wyprodukowanej
na zimno. w catym kraju emulsji. Na podstawie roznych zebranych danych iloSci
Przedsigbiorstwa drogowe uzywajgce emulsje drogowe mozna po- te prawdopodobnie wynoszg (tablica 1):
dzieli¢ na trzy grupy:
O pierwsza — firmy nie bedgce producentami, stosujgce emulsje Tablica 1. Szacunkowa wielko$¢ produkeji emulsji asfaltowych
zakupione u profesjonalnych producentow. Sa to najczescie] w Polsce w latach 2003-2006
mate firmy lokalne, zajmujace sig¢ gtéwnie naprawami, rzadko . Procent wzrostu Procent wzrostu
wykonywaniem powierzchniowych utrwalen na drogach o zna- Rok llos¢ ton rok/rok 2003/rok
czeniu Iolkalnym,’przy uzyciu prostyph srodk'ow wykonawpzych, 2003 88 000 100.0% 1000%
O druga — firmy, ktére sg producentami emulsji, wykorzystuja jg do
wiasnych robot, oraz dodatkowo sprzedaja firmom z pierwsze] 2004 92 000 104,5% 104,5%
grupy. Czesto ich oferta jest uzupetnieniem podstawowej oferty 2005 105 000 114.0% 119,3%
robot asfaltowych z wykorzystaniem mieszanek produkowanych
w otaczarniach. Emulsja stosowna jest przez nie zaréwno do 2006 125000 119,0% 142,0%
drobniejszych prac remontowych, ale tez do powierzchniowych
utrwalen na wiekszych powierzchniach oraz do skropien miedzy- Jak widac z tablicy 1 nastepuje dynamiczny wzrost produkciji emul-
warstwowych dla wtasnych robot asfaltowych; sji asfaltowych w Polsce, w ciagu czterech lat produkcja zwiekszyta sie
O trzecia — firmy produkujgce i sprzedajace oraz stosujgce emul- prawie 0 50%.
sje asfaltowe. Firmy te posiadajg wysokowydajne instalacje pro-
dukcyjne, kombajny do wykonywania powierzchniowych utrwa- Rodzaje emulsji asfaltowych

len oraz nowoczesne, sterowane komputerowo skrapiarki.

Emulsje asfaltowe ogdlnie mozna podzieli¢ w zaleznosci od:

O fadunkow czastek
* emulsje kationowe (czastki asfaltu przenosza tadunki dodatnie)
e emulsje anionowe (czastki asfaltu przenoszg tadunki ujemne)
e emulsje nigjonowe

* mgr inz. Andrzej Wyszyriski — EUROVIA POLSKA
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Praktyczne zastosowanie w drogownictwie majg emulsje kationowe
ze wzgledu na ich bardzo dobre wiasno$ci przyczepnosci do kruszyw.
O zawartosci lepiszcza (od 40 do 70%):
Tablica 2. Zastosowanie emulsji o réznej zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ Najczestsze zastosowanie

lepiszcza
remonty czastkowe, skropienia migdzywarstwowe,
50% powtoki ochronne
remonty czastkowe, mieszanki mineralno-emulsyjne
60% na zimno,

technologie cienkowarstwowe na zimno,

powierzchniowe utrwalenia

mieszanki mineralno-emulsyjne na zimno,
65% powierzchniowe utrwalenia

skropienia migdzywarstwowe

70% powierzchniowe utrwalenia, remonty czastkowe

[ szybkosci (czasu) rozpadu:
e szybkorozpadowe,
* Sredniorozpadowe,
* wolnorozpadowe,
* nadstabilne.

Dotychczas w Polsce (wg EmA-99') w zaleznoSci od wartoSci in-
deksu rozpadu emulsje asfaltowe dzielimy na cztery klasy:

K1 — emulsja szybkorozpadowa. Charakteryzuje jg szybki czas
rozpadu po zetknigciu sig z nawierzchnig drogi i kruszywem. Jest naj-
czesciej stosowanym rodzajem emulsji. Ze wzgledu na ilo$¢ uzytego as-
faltu stosowane sg emulsje K1-50, K1-60, K1-65, K1-70. Wigkszos¢
producentéw ma w ciggtej sprzedazy emulsje K1-65 i K1-70.

K2 — emulsje $redniorozpadowe. Emulsje te 0 wydtuzonym cza-
sie rozpadu umozliwiajg skuteczne mieszanie z kruszywami o uziarnie-
niu powyzej 2 mm.

K3 - emulsje wolnorozpadowe. Charakteryzuje je bardzo wolny
czas rozpadu. Umozliwiajg otoczenie ziaren mieszanki o petnym uziar-
nieniu. Stosuje je sig do recyklingu na zimno, mieszanek mineralno-
-emulsyjnych do cienkich warstw na zimno, do stabilizacji drog grunto-
wych, zwirowych i zuzlowych.

K4 — emulsje nadstabilne. Emulsje o dtugim czasie rozpadu. Da-
ja bardzo dobre wyniki zwtaszcza przy stosowaniu do stabilizacji roznych
materiatow (piasek, zwir, zuzel) o odpowiednich parametrach.

Po wdrozeniu Normy Europejskiej (EN 13808:2005 Bitumen and bi-
tuminous binders — Framework for specifying cationic bituminous emul-
sions 2) ww. oznaczenia klas emulsji bedg musiaty by¢ zmienione.

Zalety emulsji asfaltowych
Do wykonywania mieszanek z zastosowaniem lepiszcza asfaltowe-

go wymagane jest uzyskanie jego odpowiedniej lepkosci. Mozemy uzy-
skac to roznymi metodami. Najbardziej popularne sg dwie:

T Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfaltowe (IBDIM, Zeszyt 60, wydanie 1999 r.)

2 Norma EN 13808:2005 zostata wprowadzona przez Polski Komitet Normalizacyjny do
zbioru Polskich Norm metoda uznania jako PN-EN 13808:2005 (U)

O podgrzanie do odpowiednio wysokiej temperatury asfaltow
stosowanych na goraco,

O zdyspergowanie asfaltu w wodzie wytwarzajgc emulsje asfaltowe.

Zaletami emulsji asfaltowych w poréwnaniu do lepiszcza asfaltowego s3:

O mniejsze zuzycie energii, niz przy podgrzewaniu asfaltu i kruszyw
(mniejsze zanieczyszczenie spalinami),

O tatwo$¢ magazynowania (nawet przez dtuzszy czas), fatwo$c
transportu, dozowania,

O niepalno$¢, brak szkodliwosci dla Srodowiska naturalnego i pra-
cownikaw,

[ szerokie zastosowanie do réznorodnych technologii,

O uzyskiwanie wysokiej wydajnosci,

O ekonomika (zwfaszcza powierzchniowe utrwalenia),

O wyeliminowanie rozpuszczalnikow i zwigzkow weglowodorowych
szkodliwych dla Srodowiska.

Rodzaje technologii emulsyjnych

Remonty czastkowe

Najstarszym a jednocze$nie najprostszym sposobem jest wykona-
nie skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowg i posypanie odpowiednim
grysem.

Zmechanizowanie tych prac uzyskano poprzez wprowadzenie re-
monterow. Sg to urzadzenia zaopatrzone w dwukomorowy zasobnik kru-
szywa, zbiornik na emulsje, sprezarke powietrzng, system podgrzewania
emulsji i kruszywa, wysiggnik. Naprawe wykonuje sie w nastepujace;
kolejnosci:

1. oczyszczenie miejsca uszkodzenia sprezonym powietrzem,

2. skropienie emulsjg pod ci$nieniem,

3. wiryskanie w uszkodzenie grysu otoczonego emulsja,

4. posypanie migjsca naprawy suchym grysem.

Wszystkie te czynnosci wykonuje sie dyszg umieszczong na wysie-
gniku. Zaletg takiej technologii jest:

O bardzo dobra jako$¢ naprawy wykonanej otoczonym grysem,

O wysoka wydajnosc,

O bezpieczenstwo,

O oszczedno$¢ materiatow,

O natychmiastowa gotowos$¢ do pracy sprzetu i jego duza

mobilnos¢.

Technologia ta staje sie coraz bardziej popularna w Polsce i nawet
niewielkie firmy zakupity juz odpowiednie remontery. Dostepne sg dzi$
urzgdzenia od niewielkich montowanych na dwukotowych przyczepach
0 pojemnosci zbiornika kruszywa 0,5 m3, poprzez doczepne na podwo-
ziu dwuosiowym, do samojezdnych o pojemnosci zbiornika kruszywa
6ms3, montowanych na podwoziach samochoddw cigzarowych.

Recykling z uzyciem emulsji asfaltowej

Recykling jest technologig pozwalajacg na ponowne wykorzystanie
materiatow uzyskanych przy pracach rozbiérkowych nawierzchni. Zaletg
tej technologii jest czynnik ekologiczny oraz wykorzystanie bezodpado-
we materiatu. Bardzo dobre efekty uzyskuje sie poprzez zastosowanie re-
cyklingu na zimno, z uzyciem emulsji asfaltowej. Prace wykonuje sie
najczesciej specjalnymi maszynami- remikserami (lub recyklerami)
w nastepujacych fazach:
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O frezowanie, rozdrabnianie,

O doziarnianie nowym materiatem,

O dodanie spoiwa hydraulicznego,

O dodanie emulsji asfaltowej],

O dodawanie wody,

O mieszanie,

O ufozenie warstwy o odpowiednim profilu,

0 zageszczanie.

Tak wykonana podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo —
emulsyjnej (m-c-e) charakteryzuje sig zmniejszong sztywno$cig w po-
rownaniu do stabilizacji cementem lub chudego betonu. Zmnigjsza sie,
wiec w ten sposob prawdopodobienstwo powstawania w podbudowie
spekan poprzecznych, ktdre powodujg uszkodzenia warstw asfaltowych.
Do mieszanek tego typu, jak wczesniej podano, stosuje sie emulsje
wolnorozpadowe lub nadstabilne. W zaleznosci od obcigzenia drogi ru-
chem asfalt uzyty do emulsji musi mie¢ penetracje od 50/70 przy ru-
chu cigzkim do 160/220 dla ruchu lekkiego.

Powierzchniowe utrwalenie arog

Celem powierzchniowego utrwalenia drog jest:

O powstanie szorstkiej warstwy Scieralnej,

O uszczelnienie nawierzchni, powstrzymanie jej destrukcii,

O poprawienie estetyki drogi, uzyskanie jednolitego wygladu na-
wierzchni.

Wykonuje sie je poprzez skropienie uszorstnionej powierzchni
emulsjg asfaltowa, posypanie kruszywem i zawatowanie. Wykonana
w ten sposob nawierzchnia moze by¢ jedno-, dwu- lub trojwarstwowa.

O Nawierzchnia jednowarstwowa — jest to szybka i ekono-
miczna metoda konserwacji, odnowy i uszorstnienia. Najlepsze
efekty uzyskuje sie z zastosowaniem szybkorozpadowej emulsji
kationowej i grysow frakcji 5-8 mm z twardych skat.

O Nawierzchnia dwuwarstwowa — stosowana na drogach
0 znacznie wiekszym obciazeniu ruchem. Technologia wykona-
nia, jak poprzednio, ale na pierwszej warstwie wykonuje si¢ na-
stepng z drobniejszego kruszywa po ponownym skropieniu od-
powiednig iloScig emulsji.

O Nawierzchnia tréjwarstwowa — metoda podobna do pozo-
statych, z tym, ze warstwe spodnig wykonuje sie z grubszego
kruszywa, natomiast do pozostatych dwdch warstw uzywa sie
mniejszych iloSci drobnego kruszywa niz w drugiej metodzie.

Trwato$¢ powierzchniowego utrwalenia zalezy od stopnia zagtebienia sig
grysow w podtfozu, co nastapi¢ moze tylko przy wyzszej temperaturze powie-
trza. Dlatego sezon na tego typu prace trwa zazwyczaj od maja do wrzesnia.

Dla zapewnienia wiasciwej jakosci prac konieczne jest spetnienie
wysokich wymagan, co do klasy i jako$ci materiatow (wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ szczegoInie doktadnie zbadane) oraz dokfadno-
$ci ich dozowania i odpowiedniego zageszczenia.

Najlepiej prace te wykonywac przy pomocy specjalistycznych maszyn-
-kombajndw z elektronicznym sterowaniem dozowania kruszywa i emulsji.
Do odpowiedniego zageszczenia nalezy stosowac walce ogumione.

Cienkie warstwy asfaltowe na zimno

Ogolna nazwa tej technologii to wg. angielskiej terminologii Slurry
surfacing. Jest to zabieg polegajgcy na wykonaniu dywanika asfaltowego
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na zimno przy uzyciu mieszanki kruszyw, wody, emulsji asfaltowe] i dodat-
kow. Mieszanka jest wytwarzana i wbudowywana na miejscu. Proces wy-
twarzania cienkiej warstwy na zimno jest bardzo skomplikowany. W trakcie
mieszania skfadnikow zachodzg roznorodne reakcje chemiczne i fizykoche-
miczne rozpadu emulsji i powstania cienkiej warstwy asfaltowej o dobrej
adhezji, kohezji i szorstkosci. Stosowanie tej technologii wymaga bardzo
duzej wiedzy i duzego doswiadczenia. Rozni wykonawcy posiadajg wiasne
opracowania przedstawiane pod autorskimi nazwami.

Cienkie warstwy asfaltowe na zimno stosujemy w pracach utrzyma-
niowych, przy rekonstrukcji, ale takze przy budowie nowych drog. Za-
stosowanie tej technologii pozwala na:

O ulepszenie tekstury i poprawg szorstkoSci,

O poprawienie rownosci,

O wypetnienie kolein,

O uszczelnienie lekko spekanych powierzchni,

oraz

O w przypadku nowych drég — wykonanie warstwy Scieralnej.

Cienkie warstwy na zimno moga by¢ ukfadane na wszelkiego rodza-
ju nawierzchniach zaréwno podatnych jak i sztywnych. Oczywiscie tech-
nologia ta stosowana jest na drogach o petnym zakresie obcigzenia ru-
chem, wigcznie z nawierzchniami autostradowymi.

Obecnie na rynku oferowana jest technologia drugiej generacji
z dodatkowym zastosowaniem wtokien syntetycznych. Pozwalajg one na
stosowanie uziarnienia nieciagtego, bez ryzyka segregacji i zapewniaja
trwatg i szorstkg powierzchnig.

W zalezno$ci od rownos$ci nawierzchni stosuje sie jedng lub dwie
warstwy. Minimalna grubos$¢ stosowana w praktyce — 1 ¢cm. Technolo-
gia ta dostepna jest na rynku pod nazwa GRIPFIBRE. Zastosowano jg
w roku 2002 na drodze krajowej nr 17 Warszawa-Lublin. Jest corocznie
badana przez IBDIM. Nawierzchnia nie wykazuje zadnych oznak zuzycia.
Warto zwrdci¢ uwage na aspekt ekologiczny. Stosujac taka technologie
W znacznym stopniu 0szczedzamy energie, jak réwniez zuzycie natural-
nych materiatow.

Skropienia migdzywarstwowe

Innym waznym obszarem stosowania emulsji asfaltowych jest wy-
konywanie pofaczen migdzywarstwowych w konstrukcjach wielowar-
stwowych. Spefnia ono podwdjng funkcje:

O zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw nawierzchni,

O uniemozliwia penetracje wody pomigdzy warstwami.

Skropienia wykonuje sig skrapiarkami, najlepiej ze sterowaniem
komputerowym. Daje to gwarancje rownomiernego skropienia odpo-
wiednig, okreslong iloScig emulsji.

Do niedawna do skropien uzywano emulsje nie przeznaczone do tego
zastosowania, lecz emulsje wytwarzane na migkkich asfaltach. Zauwazono
jednak, iz tak wykonane pofaczenia sg zbyt stabe. Wytracony asfalt jest wraz-
liwy na temperature, jego kohezja spada wskutek wzrostu temperatury. W na-
stepstwie tego, zamiast sklejenia mozemy otrzymac warstwe poslizgowa.

Obecnie na podstawie dowiadczen mozemy przyja¢ zasade, ze skro-
pienie migdzywarstwowe wykonujemy z emulsji wykonanej z asfaltu o zbli-
zonej penetracii do tego, jaki byt uzyty do wykonania sklejanych warstw.

Zalecana ilo$¢ pozostatego po odparowaniu wody lepiszcza jest za-
lezna od rodzaju podtoza i waha sig od 0,7 do 0,5 kg/m? dla podbuddw,
iod0,3do0,1kg/m2dla warstwy wigzgcej.
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Zwykle pierwsze pofgczenie wykonuje sie na powierzchni podbudo-
wy. 1l0$¢ i rodzaj lepiszcza zalezy od rodzaju podbudowy. Zadaniem te-
go skropienia jest:

O sklejenie pierwszej warstwy asfaltowej z podbudowa,

O zabezpieczenie podbudowy przed wodg wptywajgcg pod warstwe

asfaltowa,

O stworzenie warstwy odcinajgcej porowatg podbudowe od pierw-

szej warstwy asfaltowej, co zmniejsza wchtanianie lepiszcza
7 warstwy asfaltowej

O zwigzanie luznych ziaren podbudowy.

Do skrapiania podbuddéw powinno stosowac sig emulsje wolnoroz-
padowe lub nadstabilne, by zapewni¢ odpowiednig penetracje w pod-
budowe.

Wykonywanie skropienia na warstwach z betonu asfaltowego wyko-
nuje sie emulsjg szybkorozpadowg najczesciej K1-50, K1-60. Warto pa-
mieta¢, by pokrycie byto wykonane réwnomiernie, lepiszcze nie byto
uzyte w nadmiarze, a czas rozpadu emulsji zostat zakonczony przed
uktadaniem nastepnej warstwy z betonu asfaltowego.

Migszanki mineralno-asfaltowe na zimno

Jest to osobna grupa wyrobow wykorzystywana do drobnych robét
nawierzchniowych. Mieszanki stuzg do uzupetniania ubytkow uszkodzo-
nych nawierzchni, usuwania skutkéw przekopow.

Mieszanka pakowana jest w szczelne opakowania, co pozwala na
diugotrwate sktadowanie. Specjalnie dobrany skiad gwarantuje odpo-
wiednie zachowanie sig mieszanki w trakcie wbudowania.

Whbudowanie jest czynno$cig bardzo prosta. Po oczyszczeniu wgte-
bienia zasypuije sie recznie mase. Po natozeniu warstwy o grubosci 5 cm
nalezy mieszanke ubi¢. Po kazdym nastepnym natozeniu kolejnej war-
stwy ponownie ubijamy. Po zapetnieniu catego wgtebienia powierzchnie
wyréwnujemy i zageszczamy wibratorem powierzchniowym. Po wykona-
niu tych prac nawierzchnia gotowa jest do eksploatacji. Whudowanie
mieszanki moze sie odbywa¢ w temperaturze od -20 do + 30°C. Ze
wzgledu na wysokg ceng mieszanki te stosuje sie gtownie do niezbed-
nych, niewielkich napraw uszkodzen nawierzchni.

Bardzo dobry efekt stosowania emulsji we wszystkich wspomnia-
nych technologiach otrzymujemy tylko w przypadku spetnienia przed-
stawionych ponizej zasad:

O nalezy uzywa¢ wtasciwych rodzajow emulsji do odpowiednich
technologii. Rodzaj uzytego asfaltu, jego ilos¢ w emulsji i jej
czas rozpadu, oraz ewentualne dodatki decydujg o przeznacze-
niu i sposobie uzycia. Nie ma jednego, uniwersalnego rodzaju
emulsji;

O wszystkie prace wykonywac nalezy z odpowiednig starannoscia,
uzywajac odpowiednich materiatow i sprzetu;

O nalezy przestrzegac odpowiednich warunkow robot takich jak od-
powiednio przygotowane podtoze (w zalezno$ci od przewidywa-
nej technologii), warunki pogodowe, czas wykonywanych prac;

O dobor odpowiedniego rozwigzania do warunkow eksploatacii
drogi (natezenia ruchu, konstrukcji);

O odpowiedni nadzor nad wszystkimi etapami wykonywanych prac;

O w fazie projektowej precyzowanie zapisow dotyczacych propono-
wanych rozwigzan celem wyeliminowania dowolnosci rozwigzan
przez wykonawcow;

O staty kontakt z producentem emulsji, przestrzeganie informacji
uzyskanych od producenta;

[ regularne szkolenia zarowno wykonawcow, projektantow jak i in-
westorow;

O stosowanie najnowszych technologii uwzgledniajacych staty po-
step technologiczny.

Perspektywy rozwoju rynku emulsji asfaltowych

Biorac pod uwage iloS¢ zuzywanej w innych krajach emulsji, liczo-
nej na jednego mieszkanca, Polska znajduje sie w dolnej strefie w po-
rownaniu do takich krajow jak Francja, Irlandia. Przyktadowo w tablicy
3 przedstawiono dane wybrane z kilku krajow Unii Europejskie;.

Tablica 3. Zuzycie emulsji na 1 mieszkanca w 2006 roku
w krajach Unii Europejskiej

Liczbha llosé llosé
Kraj ludnosci produkowanej kg emulsji
(mln) emulsji (tony) na 1 mieszkanca
Irlandia 3,7 120 000 32,4
Francja 62 989 000 15,95
Hiszpania 42,7 362 000 8,47
Polska 38 125000 3,29
Wielka
Brytania 50,1 150 000 2,99
Niemcy 82 120 000 1,46

Analiza danych z powyzszej tablicy wskazuje, ze niektore kraje przo-
dujg w wykorzystaniu emulsji asfaltowych. Moim zdaniem nalezy dazy¢
do powigkszenia wykorzystywania technologii z uzyciem emulsji tak, by
zuzycie w Polsce ksztattowato sie na poziomie co najmniej Hiszpanii,
a wigc okoto 2 do 3 razy wigkszym, niz obecnie.

Niektore z przedstawionych powyzej technologii, a zwtaszcza recy-
kling z uzyciem emulsji i cienkie warstwy asfaltowe na zimno (Slurry
surfacing), powinny mie¢ zdecydowanie wigksze zastosowanie, by¢ sze-
rzej promowane, czesciej proponowane przez projektantow.

Rowniez skrapiania migdzywarstwowe nalezy przyja¢ jako zasade
wykonywania uktadow wielowarstwowych.

Osobng role odgrywajg naprawy czastkowe, ktorych ilo$¢ wraz ze
wzrostem jakoSci nawierzchni powinna stopniowo sie stabilizowac.

Komisja ds. emulsji PSWNA

W celu aktywizacji rynku emulsji asfaltowych grupa wiodacych pro-
ducentow emulsji asfaltowych postanowita zrzeszy¢ sig w stosowng or-
ganizacje. Poniewaz wigkszo$¢ producentow wykonuje rowniez na-
wierzchnie w technologiach tradycyjnych, postanowiono nie tworzy¢
nowej organizacji, ale dziafa jako struktura juz istniejacego stowarzy-
szenia. W ten sposéb utworzono Komisje ds. emulsji PSWNA.

Celem dziafania tej Komisji jest, w pierwszym etapie, uporzadkowa-
nie przepisow tzn. przygotowanie ttumaczenia na jezyk polski pakietu
Norm Europejskich i przekazanie do Komitetu Technicznego PKN
nr 222 do wydania jako Polskie Normy. Komisja opracowuje rowniez
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propozycje krajowych wymagan dla emulsji produkowanych i stosowa-
nych w Polsce.

W ramach Komisji dziatajg dwa zespoty robocze, jeden do przygo-
towania dokumentu aplikacyjnego wdrazajgcego nowe wymagania dla
emulsji, drugi do realizacji zadan zwigzanych z wdrazaniem nowych me-
tod badan emulsji.

W nastepnych etapach Komisja zamierza prowadzi¢ szkolenia doty-
czace stosowania technologii z wykorzystaniem emulsji asfaltowych dla
inwestorow, projektantow i wykonawcow. Poza tym zamierzamy propa-
gowac wdrazanie nowych rozwigzan, udziela¢ porad praktycznych, nad-

—~——

zorowac rozw6j rynku, eliminowa¢ niesolidnych wykonawcow, ktorzy
swoim postepowaniem podwazajg zaufanie inwestorow do jakoSci
i efektywnoSci stosowanych rozwigzan.

Reasumujac: Ze wzgledu na uniwersalno$¢ zastosowan
emulsji, bezpieczenstwo wykonywanych prac, niewatpliwe ko-
rzy$ci ekologiczne, obnizenie zuzycia energii i dalszy rozwdj
technologii uwazam, iz przed rozwojem stosowania emulsji as-
faltowych w drogownictwie jest pozytywna przyszto$¢, a upo-
rzadkowanie strony normalizacyjnej spowoduje warunki do dal-
szego rozwoju tego segmentu rynku robét drogowych.

List do Redakcji

Jacek Boratynski Laboratorium Centralne Budimex Dromex S.A.

Chciatbym odnie$¢ sie do artykutu autorstwa Pani Moniki Plizgi i Pana
Sebastiana Witczaka pt.. ,Kruszywa wypetniajgce czy wypetniacz?
Pierwsze proby badan wypetniaczy wg wymagan PN-EN” opublikowa-
nego w numerze 1/2007 Nawierzchni Asfaltowych.

W podrozdziale pt.: ,Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2:2002" au-
torzy napisali: ,, (...) kwestig wymagajaca wyjasnienia jest obcigzenie pe-
netrometru w czasie wykonywania badania.(...) Przy badaniu liczby asfal-
towej w miejsce igty montujemy okragty stempel aluminiowy o masie
15,00, czyli zwigkszamy obcigzenie penetrometru 0 12,59.”.

Moim zdaniem autorzy artykutu niewtaciwie zinterpretowali zapisy
normy PN-EN 13179-2:2002 mowigce o aparaturze badawcze] i obcig-
zeniu badawczym penetrometru.

W punktach 5.7 i 5.8 normy PN-EN 13179-2:2002 czytamy, ze pe-
netrometr, powinien by¢ ,zgodny z PN-EN 1426” a ,okragty stempel
aluminiowy o $rednicy 8,0+0,1 mm i masie 15,0+0,2 g, zamontowa-
ny do penetrometru w migjscu uchwytu igty penetracyjnej”.

Takie sformufowania mogtyby faktycznie wskazywac, ze wspomnia-
ny stempel aluminiowy nalezy montowac w miejsce igty penetracyjnej
i obciazenie badawcze bedzie wynosic wtedy 112,5 g. By¢ moze punkt
5.8 zostat niewtasciwie przettumaczony, ale nalezatoby skonfrontowac
to z wersjg oryginalng normy.

Jednak decydujgcy powinien by¢ tu punkt 4 normy PN-EN 13179-

-2:2002 ,Zasada metody” gdzie czytamy: ,Mieszanka kruszywa wypet-
niajgcego umieszczona w cylindrycznym naczyniu, poddana jest pene-
tracji przez aluminiowy stempel o Srednicy 8mm i masie 15g przez 5s.
Oznaczona jest ilos¢ wody niezbednej do zagtebienia stempla w mie-
szance na gtebokos¢ miedzy 5,0 a 7,0 mm”.

Z punktu tego jasno wynika, ze obcigzenie badawcze w czasie pe-
netracji ma wynosi¢ 15g.

Czyli w celu przeprowadzenia badania nalezy wyja¢ z penetrometru
trzpien z obcigznikiem do badania penetracji asfaltow a na jego miejsce
wstawi¢ aluminiowy trzpien o masie 15g. Ponadto obcigzenie badawcze
15¢ ttumaczy, dlaczego trzpien musi by¢ wykonany z lekkiego alumi-
nium. W wypadku obcigzenia 112,5g nie byfoby konieczno$ci wykony-
wania trzpienia z lekkiego metalu.

Moje twierdzenie potwierdza rowniez fakt, ze firmy zajmujace sie
sprzedazg sprzetu laboratoryjnego oferujg wymienny trzpien do penetro-
metrow montowany w miejsce trzpienia do badania penetracji asfaltow
i przeznaczony jedynie do okreslenia ,Liczby Asfaltowej”.

Na koniec chciatbym podkresli¢ bardzo wazng role artykutow publi-
kowanych w Nawierzchniach Asfaltowych opisujacych nowe Normy Euro-
pejskie, dzigki ktorym w ramach wymiany do$wiadczen i dyskusji unik-
niemy wielu nieporozumien w trakcie wdrazania czesto nowych i zupetnie
wczesniej nie znanych metod badawczych.

Komentarz Redakcji do uwagi Pana Jacka Boratynskiego

Po nadestaniu uwag kol. Boratynskiego, dotarliSmy do oryginatu
normy EN 13179-2 w jez. angielskim. W oryginalnym tekscie normy,
punkt 5.8. podaje, ze ,Round aluminium stamp (...) fitting into the pe-
netrometer in place of the needle holder”, co mozna rozumie¢, ze
stempel nalezy umiesci¢ w miejscu na uchwyt igty penetracyjnej” czy-
li trzpienia z obcigznikiem, a nie ,w uchwycie na igte penetracyjng” czy-
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li w trzpieniu. Watpliwos¢ te dodatkowo rozstrzyga p. 4. normy, zgodnie
Z uwaga kol. Boratynskiego.

Jako Redakcja cieszymy, ze wspdlnie z Czytelnikami zaczynamy
odkrywac i rozwigzywa¢ putapki ttumaczen norm PN-EN. Podzigkowa-
nia nalezg sig zarowno kol. Plizga i kol. Witczakowi za dobre przygo-
towanie artykutu, jak i kol. Boratynskiemu za merytoryczne uwagi.
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Propozycje wymagan wobec
kationowych emulsji asfaltowych
w Polsce wediug EN 13808:2005

Anna Czuj-Pekalska *, Wiodzimierz Pobozy *

Wprowadzenie

W 2005 roku wprowadzono do zbioru Polskich Norm, metoda uzna-
nia, Norme Europejska 13808 — ,Bitumen and bituminous binders —
Framework for specifying cationic bituminous emulsions”. Przyjety
przez Podkomitet ds. Asfaltow KT222 PKN polski tytut brzmi — , Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”, przy czym ten tytut moze
jeszcze ulec zmianie.

Poniewaz w Polsce narastajg zalegtosci we wdrazaniu norm EN,
cztonkowie Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzchni Asfal-
towych, bedacy jednoczesnie producentami asfaltowych emulsji katio-
nowych, podjeli w 2006 roku inicjatywe sfinansowania prac zwigzanych
z przettumaczeniem pakietu 15 Norm Europejskich dotyczacych katio-
nowych emulsji asfaltowych oraz wprowadzenia ich do zbioru Polskich
Norm w polskojezycznej wersji.

Pakiet zawiera 13 norm dotyczgcych metod badan, jedng norme
dotyczaca Zaktadowej Kontroli Produkcji i jedng norme zawierajaca za-
sady klasyfikacji

Dziatajaca w ramach PSWNA Komisja ds. emulsji powotata grupe
roboczg do opracowania ,,Propozycji wymagan wobec kationowych
emulsji asfaltowych w Polsce wedfug PN-EN 13808

Pierwszy projekt takich wymagan jest przedmiotem niniejszego ar-
tykutu.

Charakterystyka i znaczenie normy EN 13808:2005

Opracowanie normy EN 13808: 2005 wprowadzonej w cafej Unii
Europejskiej byto przedsiewzigciem bardzo skomplikowanym z powodu
zroznicowanych uwarunkowan klimatycznych, stosowanych materiatow
i doswiadczen wykonawczych w krajach cztonkowskich.

Kationowe emulsje asfaltowe stosowane w drogownictwie sg wyro-
bami budowlanymi objetymi harmonizacjg, co oznacza, ze:

a) ustalono zbiér wymaganych wtasciwo$ci (technicznych) i pozio-

my wymagan tych wtasciwosci (czyli klasy),

b) opracowano jednolite normy (EN) okre$lajgce metody badan

poszczegdlnych wasciwosci.

Norma EN 13808 uwzglednia fakt, ze kazdy kraj Unii Europejskiej
produkuje szereg rodzajow emulsji asfaltowych, na bazie réznych su-

* Anna Czuj-Pgkalska,

LOTOS Astalt Sp. z o.0., Odaziat Produkcyjny w Jasle
* Wiodzimierz Pobozy,

BITUPOL Sp. z 0.0., Warszawa

rowcow i receptur, dlatego dopuszcza sig stosowanie kazdej technolo-
gii produkcji, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej jako$ci wyro-
bu i doboru niesprzecznych ze sobg wtasciwosci.

Wykaz wtasciwosci i klas emulsji oraz odzyskanego z nich lepisz-
cza zawierajq tablice 35 w rozdziale 5 (Wymagania i metody badan)
normy EN 13808, a mianowicie:

O tablica 3 — obejmuje wtasciwosci techniczne kationowych

emulsji asfaltowych i klasy tych wtasciwosci (10 klas)

Tablica ta zawiera wszystkie, zidentyfikowane przy obecnym sta-
nie wiedzy, wymagania i wtasciwosci uzytkowe dotyczgce katio-
nowych emulsji asfaltowych przeznaczonych do réznego rodza-
ju robot drogowych.

Wprowadzony podziat na ,klasy” pozwala zaréwno inwestorom,
producentom jak i wykonawcom na dobér wymaganych wasci-
wosci emulsji do konkretnych robot, w okrelonych warunkach
klimatycznych zgodnie z wymaganiami krajowymi.

O tablica 4 — obejmuje wtasciwosci techniczne lepiszcza odzyska-

nego z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
i 8 klas tych wiasciwosci
Tablica ta okre$la wymagania stawiane asfaltom odzyskanym
z emulsji asfaltowych poprzez odparowanie wody metodg labo-
ratoryjna. Do produkcji emulsji nalezy dobierac rodzaje asfaltow
pod katem konkretnej technologii drogowej.
Sprawdzenie wiasciwosci odzyskanych asfaltow bezposrednio
po rozpadzie emulsji (wg Tablicy 4) pozwala oceni¢ w przybli-
zeniu witasciwosci lepiszcza w momencie zakonczenia robot
i oddania odcinka drogi do ruchu.

O tablica 5 — obejmuje wtasciwosci techniczne lepiszcza odzyska-
nego z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
ktore poddano procesowi stabilizacji i ewentualnie procesowi
starzenia i zawiera odpowiednio 2 lub 3 klasy tych wtasciwosci
Tablica ta okre$la wymagania dotyczace wtasciwosci asfaltow
odzyskanych z emulsji i poddanych procesom: stabilizacji
i ewentualnie starzenia, w wyniku czego wtasciwosci lepiszcza
odpowiadajg w przyblizeniu wtasciwosciom lepiszcza odpo-
wiednio po 1 roku oraz po okresie 5+10 lat eksploatacji drogi.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w tablicach 35 normy EN 13808 znajdu-
ja sie dwie szczegolne klasy, w ktérych nie podano wymagan liczbowych.
Poziom wymagan w tych klasach opisany jest nizej podanymi skrotami:

O klasa 0:NPD (ang. no performance determined) oznacza ,wta-
$ciwosc¢ uzytkowa nie oznaczona”.

Klasa ,0” moze byc przyjeta w krajach, gdzie okreslona wtasci-
wos¢, do danego przewidywanego zakresu zastosowania, nie
podlega wymaganiom kontroli.
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O Klasa 1: TBR (ang. to be reported) oznacza ,,do zadeklarowania”.
Przyporzadkowanie wtasciwosci klasie ,1” oznacza, ze produ-
cent jest proszony o dostarczenie odpowiednich informacji wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Ponadto w tablicach 3 i 4 oraz w tablicy 5 normy EN 13808 wyste-
puje jeszcze w odniesieniu do niektorych wasciwo$ci poziom wymagan
w klasie 2 opisany skrotem:

O DV (ang. Declared Value) oznaczajacy ,warto$¢ deklarowana”.
Przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie oznacza, ze producent
jest zobowigzany do podawania wartosci tej wiasciwosci w praw-
nie przewidzianej deklaracji i do pdzniejszego prawnie uregulo-
wanego oznakowania CE.

Uktad wszystkich trzech tablic (3+5) EN 13808 daje mozliwos¢
doboru wtasciwosci emulsji i odzyskanego asfaltu i poziomu (klas),
stosownie do krajowych wymagan technologicznych kazdego kraju Unii.

Kazdy kraj powinien wybra¢ wtasciwosci i poziom ich wymagan
sposrod podanych w normie EN 13808, w stosunku do emulsji asfalto-
wych i asfaltow wchodzgcych w ich sktad, w dostosowaniu do krajo-
wych warunkow i doswiadczen.

Opracowanie takiego wyboru i opublikowanie moze nastapic np.
w formie: krajowego zatgcznika do Normy Europejskiej lub krajowych
wytycznych technicznych, badz tez normy krajowej, ale w kazdym przy-
padku, dokument aplikujgcy postanowienia Normy Europejskiej powi-
nien by¢ niesprzeczny z normg EN.

Wobec powyZzszego wspomniana na wstepie grupa robocza przygoto-
wata w pierwszym kwartale 2007 r. pierwszy projekt wymagan wobec emul-
sji kationowych, ktore bedg stosowane do robét drogowych w Polsce.

—~——

Przygotowujac tg propozycje autorzy rozpoznali i wykorzystali do-
$wiadczenia innych krajow UE w tej dziedzinie.

W Austrii przyjeto, ze dokumentem aplikujgcym postanowienia EN
bedzie norma krajowa (ONORM).

We Francji trwajg obecnie prace nad opracowaniem zatgcznika kra-
jowego do EN 13808.

W Niemczech opracowywany jest krajowy dokument aplikacyjny
Jechniczne warunki dostaw emulsji asfaltowych stosowanych w budow-
nictwie drogowym”, ktory bedzie notyfikowany w Komisji Europejskiej
i zatwierdzony przez federalnego ministra ds. transportu.

Te 3 dokumenty stanowity dla autorow punkt wyjscia do opracowania
projektu wymagan odno$nie klasyfikacji i stosowania kationowych emul-
sji asfaltowych, przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych panujacych
w Polsce i polskich doSwiadczen w stosowaniu emulsji asfaltowych.

Jednocze$nie producenci emulsji asfaltowych w Polsce, stowarzy-
szeni w PSWNA, uznali, ze najkorzystniejsza formg wprowadzenia normy
EN 13808 do naszej praktyki bedg wytyczne techniczne, zawierajace wy-
magania wobec emulsji asfaltowych do poszczegélnych jej zastosowan.
Wytyczne te bytyby wprowadzone do stosowania, po notyfikacji w Komi-
sji Europejskiej, rozporzadzeniem ministra wiasciwego ds. transportu.

Propozycje wymagain wobec emulsji kationowych w Polsce

Pierwsza istotng zmiang, wynikajgca z wprowadzenia EN 13808 jest
inne, niz dotychczas stosowane w Polsce, skrotowe oznaczenie wszyst-
kich rodzajow emulsji. Zasada tworzenia tych skrétowych oznaczen zo-
stata zamieszczona w tablicy 1 EN 13808 (przytoczone ponizej):

Objasnienie zasady tworzenia oznaczen emulsji wg tablicy 1 EN 13808

Pozycja skrotu  Litery i cyfry Objasnienie

Wedtug EN

1 G Kationowa emulsja asfaltowa EN 1430 (polarnos¢ czastek)
2i3 liczba dwucyfrowa  Zawarto$¢ asfaltu w emulsji w % (m/m) EN 1428 (zawartos¢ wody)
lub
EN 1431 (asfalt odzyskany + olej podestylacyjny)
4abo4ib Rodzaj uzytego asfaltu
lub EN 12591 (wymagania wobec asfaltow drogowych)
45 oraz 6 B Asfalt drogowy
P Modyfikowany polimerami EN 14023 lub polimer moze by¢ dodany przed, podczas
lub po emulgaci
F Dodatek wigkszy niz 2% (m/m) fluksu w stosunku
do emulsji
5[ub 6 1do7 Klasa indeksu rozpadu EN 13075-1 (indeks rozpadu)
albo 7

(jako istotny)

UWAGA Przykfady skrotow do oznaczenia emulsji asfaltowych podane sa w zatgczniku A

Przykfady skrotowych oznaczen, podane zostaty w tablicy A. 1 Za-
facznika A do tej normy i przytoczono je ponizej.

Przyktad 1 C69 B 2
Kationowa, o zawarto$ci lepiszcza 69%, wyprodukowana
7 asfaltu drogowego, klasa 2 indeksu rozpadu emulsji as-
faltowej
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Przyktad 2 C 65 BF 3
Kationowa, 0 zawartosci lepiszcza 65%, wyprodukowana
7 asfaltu drogowego, zawierajgca wigcej niz 2% fluksu,
klasa 3 indeksu rozpadu emulsji asfaltowej

Przykiad 3 C 40 BF 6
Kationowa, o zawartosci lepiszcza 40%, wyprodukowana
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7 asfaltu drogowego, zawierajaca wiecej niz 2% fluksu,
klasa 6 indeksu rozpadu emulsji asfaltowej
Przyktad 4 C 65 BP 3
Kationowa, 0 zawarto$ci lepiszcza 65%, wyprodukowana
z asfaltu modyfikowanego polimerem, klasa 3 indeksu roz-
padu emulsji asfaltowej
Przyktad 5 € 60 BPF 6
Kationowa, 0 zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana
7 asfaltu modyfikowanego polimerem, zawierajgca wigcej
niz 2% fluksu, klasa 6 indeksu rozpadu emulsji asfaltowej

Propozycje krajowych wymagan wobec emulsji asfaltowych opra-
cowano w oparciu o zasady podane w rozdziale 5 (Wymagania i metody
badan) normy EN 13808.

Autorzy sporzadzili, w formie 8 tablic, propozycje wymagan odno-
$nie emulsji asfaltowych do nastepujgcych technologii rob6t drogo-
wych stosowanych w Polsce:

O Wymagania wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do

powierzchniowych utrwalen

O Wymagania wobec kationowych emulsji modyfikowanych do

powierzchniowych utrwalen

O Wymagania wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do

remontow czastkowych

00 Wymagania wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do
zwigzan miedzywarstwowych, warstw asfaltowych z podbudowa-
mi mechanicznie stabilizowanymi, stabilizowanymi cementem
i z warstwami asfaltowymi

O Wymagania wobec kationowych emulsji modyfikowanych do
zZwigzan miedzywarstwowych, warstw asfaltowych z podbudowa-
mi mechanicznie stabilizowanymi, stabilizowanymi cementem
i z warstwami asfaltowymi

00 Wymagania wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do

recyklingu na zimno

00 Wymagania wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do

cienkich warstw na zimno typu slurry surfacing

O Wymagania wobec kationowych emulsji modyfikowanych do

cienkich warstw na zimno typu slurry surfacing

Zawarte w tablicach (1+8) wymagania sq wyfacznie propo-
zycjami, ktore po szerokich konsultacjach w $rodowisku drogo-
wym moga i powinny podlegac jeszcze korektom, poszerzeniom
i uzupetnieniom.

Nalezy zaznaczy¢, ze w tablicach 1+8 podano wymagania odno-
$nie emulsji do technologii popularnie stosowanych w naszym kraju,
wytaczajac technologie bedace na etapie opracowywania lub stanowia-
ce nietypowe rozwigzania. Nie uwzgledniono w nich wymogow iden-
tycznych dla wszystkich emulsji np. polaryzacja (kationowe) i ocena or-
ganoleptyczna.

Tablica 1. Propozycje wymagan wobec kationowych emulsji niemodyfikowanych do powierzchniowych utrwalen

PN-EN C70B3 C65B3 C65B4
Wymagania techniczne odniesienia  Jednostka Klasa Lakres  Klasa  Zakres  Klasa  Zakres
wartoSci wartosci wartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 nie 3 50 do 100 3 50 do 100 4 70 do 130
Zawarto$c¢ lepiszcza (poprzez zawartos¢ wody)  PN-EN 1428 % (m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67 5 58 do 62
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 2 <2* 2 <2* 2 <2*
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 5 70+130 4 35+80 4 35+80
Czas wyptywu g4 mm przy 40°C PN-EN 12846 S W trakcle prac badawczych IBDIM
Czas wyptywu g4 mm przy 50°C PN-EN 12846 S
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,1 2 <0,1 3 ,
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25 2 <05
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) ~ PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5 2 <5
Pr2yczepnost PN-EN 13614 o Pokrycia >75 2 >75 2 >75
powierzchni

Lepkosé dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa.s 1a TBR 1a TBR 1a TBR
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)
Konsystencja w Sredniej temperaturze
_ penetracia w 25°C PN-EN 1426 mm/10 4 <150 4 <150 4 <100
Konsystencja w podwyzszonej temperaturze PN-EN 1427 o 5 >3 5 >3 5 -39

— temperatura migknienia

* W przypadku gdy zawartosé oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé
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Tablica 2. Propozycje wymagan kationowych emulsji modyfikowanych do powierzchniowych utrwalen

C70BP 3 C65BP 3
W ia techni PNEN — odnostk
ymagania techniczne odniesienia  Jednostka Klasa Zakrgs_ Ki Zakrgs_
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN EN 13075-1 nie 3 50do100 3 50 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez zawartos¢ wody) PN-EN 1428 % (m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % (m/m) 2 <2* 2 <2*
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 5 70+130 4 35+80
Czas wyptywu g4 mm przy 40°C PN-EN 12846 S W trakcie prac badawczych IBDIM
Czas wyptywu g4 mm przy 50°C PN-EN 12846 S
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <01 2 <01
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5
Przyczepnose PN-EN 13614 P Pokrycia >75 2 >75
powierzchni
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa.s 1a TBR 1a TBR

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)

Konsystencja w $redniej temperaturze — penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 4 <150 4 <150

Konsystencja w podwyzszonej temperaturze — temperatura migknienia ~ PN-EN 1427 © B >45 B =43
Nawrot sprezysty PN-EN 13598 % 4 =50 4 =50
* W przypadku gdy zawartos¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé
Tablica 3. Propozycje wymagan kationowych emulsji niemodyfikowanych do remontow czastkowych
C65B4 C60B4
Wymagania techniczne PN-EN o dnostka
ymag odniesienia Klasa Zaqus_ Klasa Zakrgs_
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN EN 13075-1 nie 4 70do130 4 70 do 130
Zawarto$c¢ lepiszcza (poprzez zawartos¢ wody) PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 do 67 & 63 do 67
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 2 <2* <2*
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 4 35-+80 3 15+45
(Czas wyptywu g4 mm przy 40°C PN-EN 12846 S W trakcie prac badawczych IBDIM
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5
o % pokrycia
Przyczepnos¢ PN-EN 13614 . | Z >75 2 =75
powierzchni
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa-.s 1a TBR 1a TBR
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)
Konsystencja w $redniej temperaturze — penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 4 <150 4 <150
Konsystencja w podwyzszonej temperaturze — temperatura migknienia ~ PN-EN 1427 °C =39 & =39

* W przypadku gdy zawartos¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2007
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Tablica 4. Propozycje wymagan kationowych emulsji niemodyfikowanych do zwigzan migdzywarstwowych warstw asfaltowych
z podbudowami mechanicznie stabilizowanymi, stabilizowanymi cementem

. _ PN-EN C60B5 C60B3 C60B4
Wymagania techniczne odniesienia  Jednostka Klasa Zakres  Klasa  Zakres  Klasa  Zakres
wartoSci wartosci wartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1  g/100 g 5 120+180 3 50100 4 70 do 130
Rozpad na cemencie PN-EN 12848 g 2 <?
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez zawartosé wody)  PN-EN 1428 % (m/m) B 58+62 5 58+62 B 58 do 62
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 0 NPD 2 <2* 2 <2*
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 3 15+45 3 15+45 3 15+45
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,1 2 <0,1 2 <0,1
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) ~ PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5 2 <5
PN-EN 13614 o Pokrycia - 2 575 2 =75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >35 - - >35

Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa.s - - 1a TBR 1a TBR

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)

Konsystencja w Sredniej temperaturze

— penetracja w 25°C

Konsystencja w podwyzszonej temperaturze
— temperatura mieknienia

PN-EN 1426 mm/10 3 <101 3 <100 3 <100

PN-EN 1427 °C 5 =39 5 =39 5 =39

* W przypadku gdy zawarto$¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé

Tablica 5. Propozycje wymagan kationowych emulsji modyfikowanych do zwiazan migdzywarstwowych warstw asfaltowych
z podbudowami mechanicznie stabilizowanymi, stabilizowanymi cementem i z warstwami asfaltowymi

Wymagania techniczne PN-EN odniesienia ~ Jednostka CLGOIRE —
Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN EN 13075-1 brak 4 70-130
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez zawarto$¢ wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
ZawartoS¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 2 <2*

PN-EN 12846 5 W trakcie prac badawczych IBDIM
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 4 <05
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5
Przyczepnosé  PN-EN 13614 % pokrycia 2 >75

powierzchni

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)

Konsystencja w Sredniej temperaturze — penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 9 <100
Konsystencja w podwyzszonej temperaturze — temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 5 =39
Nawrot sprezysty PN-EN 13598 % 4 =50

* W przypadku gdy zawartos¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé
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Tablica 6. Propozycje wymagan kationowych emulsji niemodyfikowanych do recyklingu na zimno

Wymagania techniczne PN-EN odniesienia ~ Jednostka C60B5 —
Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN EN 13075-1 brak 5 120 -180
Rozpad na cemencie PN-EN 12848 9 2 <?
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez zawarto$é wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
ZawartoSc oleju destylacyjnego PN-EN 1431 % 2 <2*
Czas wyptywu g2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 3 15+45
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <01
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa-.s 1a TBR
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g 1a TBR
Konsystencja w Sredniej temperaturze — penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100
Konsystencja w podwyzszonej temperaturze — temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 5 =39

* W przypadku gdy zawarto$¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowac

Tablica 7. Propozycje wymagan kationowych emulsji niemodyfikowanych do cienkich warstw na zimno typu slurry surfacing

' _ PN-EN C70B3 C65B3 C65B4
Wymagania techniczne odniesienia  Jednostka Klasa Lakres  Klasa  Zakres  Klasa  Zakres
wartoSci wartosci wartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 nie 5 120do180 6 170do230 6 120 do 180
Zawarto$c lepiszcza (poprzez zawartos¢ wody)  PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 do 67 5 58 do 62 B 58 do 62
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 2 <2* 2 <2* 2 <2*
PN-EN 12846 s 1a TBR 1a TBR 1a TBR
(Czas wyptywu g4 mm przy 50°C PN-EN 12846 S 1a TBR 1a TBR 1a TBR
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,1 2 <0,1 3 <0,1
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5 2 <5
Przyczepnose PN-EN 13614 P Pokiycia >75 2 >75 2 >75
powierzchni
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa.s 1a TBR 1a TBR 1a TBR
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g 2 <? 3 =2 3 =2

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)

Konsystencja w Sredniej temperaturze

— penetracja w 25°C

Konsystencja w podwyzszonej temperaturze
— temperatura migknienia

PN-EN 1426 mm/10 3 <100 3 <100 3 <100
PN-EN 1427 °C 5 =39 5 =39 5 =39

* W przypadku gdy zawartos¢ oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé
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Tablica 8. Propozycje wymagan kationowych emulsji modyfikowanych do cienkich warstw na zimno typu slurry surfacing

. . PN-EN C70BP 3 C65BP 3
Wymagania techniczne Rt Jednostka Klasa Zakrgs_ Zakrgs_
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN EN 13075-1 nie 6 120do180 5 170 do 230
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez zawartos¢ wody) PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 do 67 5 58 do 62
Zawarto$¢ uptynniacza PN-EN 1431 % 2 <2* 2 <2*
Czas wyptywu @2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 1a TBR 1a TBR
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <01 2 <01
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 2 <0,25 2 <0,25
Sedymentacja (po 7 dniach magazynowania) PN-EN 12847 % (m/m) 2 <5 2 <5
Pr2yczepnosc PN-EN 13614 o Pokiycia 5 >75 2 >75
powierzchni

Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa-.s 1a TBR 1a TBR
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074)
Konsystencja w Sredniej temperaturze — penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100 3 <100
Konsystencja w podwyzszonej temperaturze — temperatura migknienia ~ PN-EN 1427 “C 5 =39 5 =39
Nawrot sprezysty PN-EN 13598 % 4 =50 4 =50

* W przypadku gdy zawartosé oleju podestylacyjnego wynosi 0% producent powinien to zadeklarowaé

Ww. propozycje wymagan krajowych odnoszg sie zaréwno do emuls;i
asfaltowych, jak i do asfaltow odzyskanych po odparowaniu wedtug PN-EN
13074. Zgodnie z sugestiami zawartymi w normie EN 13808, (rozdziat 5,
UWAGA 3) wymagania wobec lepkosci dynamicznej podane w tablicy 3 nor-
my EN oraz wymagania dotyczace lepiszcza po stabilizacji i starzeniu poda-
ne po w tablicy 5 normy EN nalezy zakwalifikowac do klasy 0 lub klasy 1 (do
czasu uzyskania danych umozliwiajgcych okreslenie wartosci liczbowych).

00 Z normg EN 13808: 2005 powigzany jest pakiet 13 norm EN doty-
czgcych badan kationowych emulsji asfaltowych i norma EN doty-
czaca zaktadowej kontroli produkcji. Przettumaczone normy sg Suk-
cesywnie przekazywane do wtasciwego Komitetu Technicznego (KT
222) PKN. Komisja ds. emulsji PSWNA przewiduje, ze do korfica
czerwca 2007 przekazany bedzie caty pakiet norm przettumaczo-
nych na jezyk polski.

Podsumowanie i wnioski

O Wdrozenie norm EN metod badan wymaga, migdzy innymi, zmudnych
prac zwigzanych z przygotowaniem sprzetu laboratoryjnego i przepro-
wadzeniem serii porownawczych badan miedzylaboratoryjnych.

[ Opracowanie pierwszego projektu ,Wymagan wobec kationowych emul-
sji asfaltowych wedfug EN 13808:2005" jest bardzo waznym etapem prac
Zwigzanych z wprowadzeniem tej normy w Polsce. Projekt ten zostat
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przedstawiony uczestnikom XV seminarium PSWNA (Jachranka, 25-
27.04.2007 r.), m.in. w celu zgtoszenia uwag i propozycji zmian.

Temu celowi stuzy réwniez publikacja tych propozycji w kwartalniku
,NAWIERZCHNIE ASFALTOWE”.

O Po zebraniu uwag i opinii, powotany przez Komisje ds. emulsji PSW-
NA, zespot roboczy opracuje kolejng wersje wymagan wobec katio-
nowych emulsji asfaltowych w Polsce wedtug EN 13808: 2005.

O Prawidtowe funkcjonowanie norm emulsyjnych oraz krajowych wy-
magan wobec kationowych emulsji asfaltowych w Polsce wedtug EN
13808:2005 w budownictwie drogowym wymagac bedzie zorganizo-
wania szkolen dla: inwestorow, biur projektow, wykonawcow, produ-
centow emulsji i laboratoriéw drogowych.
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Informacje PSWNA

Informacja o uruchomieniu strony internetowej PSWNA

Podczas ostatniego seminarium PSWNA w Jachrance 25.04.2007
PO raz pierwszy zaprezentowatem uczestnikom nowg strong internetowg
www.pswna.pl

Podstawowym celem, dla ktérego zostata opracowana strona inter-
netowa jest polepszenie wymiany informacji pomiedzy cztonkami Sto-
warzyszenia oraz przedstawienie naszej dziatalnoSci szerokim kregom
inzynierow, a takze innych 0sob zainteresowanych z branzy budownic-
twa drogowego. Strona internetowa PSWNA, podobnie jak strony innych
stowarzyszen, instytucji i firm stopniowo stanie sie wizytowka naszej
dziatalno$ci i narzgdziem wzajemnych kontaktow.

Strona ta sktada sie z wielu zakfadek tematycznych i zawiera pod-
stawowe informacje o naszym Stowarzyszeniu, jego historii, strukturze
i biezacej dziatalnosci. Na stronie publikowane s i beda informacje
0 wszystkich waznych wydarzeniach z zycia stowarzyszenia oraz spra-
wozdania z wykonywanych prac w ramach komisji tematycznych, semi-
nariow i dziatalnoSci organéw statutowych.

Informacje o zmianach personalnych w PSWNA

Pani Ewa Korycka ztozyta rezygnacie z funkcji skarbnika PSWNA i nie
petni juz tej funkcji od konca marca 2007 r. Zarzad PSWNA wyrazit ser-
deczne podzigkowanie Pani Ewie Koryckiej za prace w Stowarzyszeniu.

W dniu 17 maja 2007 r. na Nadzwyczajnym Walnym Zebraniu
Cztonkow PSWNA nowym skarbnikiem Stowarzyszenia wybrany zostat

Szanowni Paristwo,

Dnia 1 marca 2007 Zarzad PSW-
NA powotat mnie na stanowisko Dy-
rektora Biura Stowarzyszenia. Korzy-
stajac z okazji chciatabym serdecznie
powita¢ Panstwa i przedstawic sie.

Jestem magistrem inzynierem
budownictwa dwoch specjalnosci
Dr6g i Mostow oraz Konstrukcji Bu-
dowlanych i Inzynierskich. Po stu-
diach pracowatam w wykonawstwie
drdg, a do moich obowigzkow nalezat nadzor nad jako$cig wykonywanych
rob6t oraz praca w laboratorium drogowym. Ostatnio pracowatam w mig-
dzynarodowej firmie budowlanej, na budowie nowej fabryki dla Toyota
Motor Manufacturing Poland na Dolnym Slasku, koordynujac projekty
z branzy drogowej i konstrukcyjnej.

Z ogromnym zapatem przystapitam do pracy w PSWNA i mam na-
dzieje, ze bede mogta przyczyni¢ sie do dalszego rozwoju Stowarzysze-
nia oraz uczestniczy¢ w najwazniejszych wydarzeniach branzowych.

W biezacym roku Biuro Stowarzyszenia bedzie kontynuowaé prace
przy organizacji seminariow technicznych. Najwazniejszym wydarze-
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Zakres i poziom merytoryczny informacji zawartych na naszej stronie
bedzie zalezaf od zaangazowania cztonkéw Stowarzyszenia w przygotowa-
nie i opracowanie materiatow. Biuro Stowarzyszenia bedzie 1gcznikiem,
w ktérym zbiera sie i przetwarza materiaty opracowywane w ramach po-
szczegdlnych komisji i grup roboczych. Od nas wszystkich bedzie zaleze¢
warto$¢ i przydatnos¢ informacji publikowanej na naszej stronie. Biezace
utrzymanie strony bedzie finansowane z optat za powierzchnie reklamowa,
ktéra umozliwia umieszczenie linku do strony reklamodawcy.

Jako osoba upowazniona przez Zarzad Stowarzyszenia do kierowa-
nia pracami nad tworzeniem strony serdecznie zapraszam do korzysta-
nia z niej i zachecam do przekazywania do Biura Stowarzyszenia Pan-
stwa opinii o zawarto$ci strony, jej formie graficznej i oczekiwaniach na
przysztosc.

Piotr Heinrich
Cztonek Zarzadu PSWNA

Pan Jerzy Jantar Pragniemy przypomnie¢, ze Pan Jerzy Jantar pefnit
funkcje skarbnika w czasie poprzednich kadencji Zarzadu.

Ponizej publikujemy list od Pani Marii Jozwiak, ktora od 1 marca br.
petni funkcje Dyrektora Biura PSWNA, o czym informowalismy PT Czy-
telnikow w pierwszym tegorocznym numerze NA.

Redakcja

niem bedzie migdzynarodowa konferencja organizowana w Warszawie
w pazdzierniku br., ktéra jest elementem przygotowan do Kongresu
EAPA w Kopenhadze w 2008 roku.

Mam nadzieje, ze rozszerzymy réwniez wspotprace z osrodkami na-
ukowymi, akademickimi i szkoleniowymi, w celu realizacji programu
szkolen dla aktywnych zawodowo inzynieréw oraz przygotowania zawo-
dowego studentow. Bede sig stara¢ motywowac Panstwa do aktywnego
uczestnictwa w pracach Komisji Technicznych i przygotowywaniu roz-
nych publikacji na strone internetowg lub do naszego Kwartalnika.

Bezposredni kontakt z Panstwem pozwoli mi wystucha¢ Panstwa
opinie na tematy zwigzane z dziafalno$cig Biura Stowarzyszenia i wy-
chodzi¢ naprzeciw Panstwa oczekiwaniom.

Jedng z form wymiany informacji bedzie z pewnoscig nasza nowa
strona internetowa, jednak Biuro PSWNA bedzie dostepne dla Pafstwa
zawsze za posrednictwem telefonu lub maila.

Mam nadzieje, ze otwarta komunikacja i rozmowy z Pafstwem po-
zwolg mi lepiej pozna¢ oczekiwania Cztonkow Stowarzyszenia i proble-
my branzy.

Maria Jozwiak
Dyrektor Biura PSWNA
maria.jozwiak@pswna.pl
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Informacja o tematyce i przebiegu XV Seminarium PSWNA
Kationowe emulsje asfaltowe. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Normalizacja i stosowanie
Jachranka k /Warszawy 25-27 kwietnia 2007 r.

W ostatnim tygodniu kwietnia, jak co roku, odbyto sie seminarium
PSWNA. Tematem tegorocznego spotkania byty zagadnienia normaliza-
cji emulsji asfaltowych, asfaltéw modyfikowanych i mieszanek mineral-
no-asfaltowych. Ponizej krotkie oméwienie referatow i prezentaci.

0 Otwarcie seminarium. Wprowadzenie — Prezes PSWNA Dariusz

Stotwinski

W przeméwieniu otwierajacym Prezes Stotwinski powitat uczestni-
kow oraz wprowadzit w cel, zakres i tematyke seminarium. Ostatnia cze-
$cia wystapienia byto oficjalne pozegnanie kol. Bohdana Zurka, ktéry
z dniem 1.03.2007 r. przestat petni¢ funkcje Dyrektora Biura PSWNA.

O Produkcja i stosowanie kationowych emulsji asfaltowych w Pol-
sce — Andrzej Wyszynski, EUROVIA POLSKA

W prezentacji przedstawiono podstawowe informacje o rynku
emulsji drogowych w Polsce — wielkosci, strukturze, rodzajach wyro-
bow. Oméwiono takze zastosowania emulsji w technologiach drogo-
wych. W podsumowaniu dokonano oceny perspektyw rozwoju rynku
oraz roli PSWNA i jej Komisji ds. emulsji. Referat jest zamieszczony
w biezagcym numerze Kwartalnika.

O Normy Europejskie dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych

— Konrad Jabtoriski, PSWNA

W obszernym i szczegotowym referacie zaprezentowano podstawo-
we informacje o normalizacji europejskiej w dziedzinie emulsji asfalto-
wych. Podano charakterystyke normy PN-EN 13808 wraz z objasnienia-
mi jej struktury i istotnych zapisow.

O Wprowadzenie do obrotu wyrobow budowlanych a Zaktadowa
Kontrola Produkcji. Kationowe emulsje asfaltowe — Helena Li-
pinska-Wisniewska, INRECO Emulsja i Pawet Berg, BITUPOL

W prezentacji omowiono podstawy prawne wprowadzania wyrobow
do obrotu. Przedstawiono podstawowej zafozenia Zaktadowej Kontroli
Produkcji emulsji asfaltowych.

O Technologie robot drogowych z uzyciem emulsji stosowane

w Polsce — ocena i kierunki rozwoju — Marek Lorecki i Aldona
Mizgalska, STRADA

W referacie dokonano przegladu zastosowan roznych technologii,
w ktorych stosowana jest emulsja. Podano tez ,,9 powodow, dla ktorych
warto uzywac emulsji asfaltowych”.

O Emulsje kationowe we Francji — Rodzaje, wymagania i metody

badan — Bernard Eckmann, EUROVIA

Pan Eckmann przedstawit w swoim wystgpieniu francuskie do-
$wiadczenia w zakresie stosowania emulsji asfaltowych. Omdwione zo-
staty wymagania dla emulsji do powierzchniowych utrwalen, warstw
sczepnych, mieszanek na zimno (slurry seal), recyklingu z udziatem
emulsji. Zakonczeniem tego ciekawego referatu byto przedstawienie
projektu wymagan wobec emulsji asfaltowych wg EN 13808 przygoto-
wanego we Francji.

O Wdrozenie Norm Europejskich dotyczacych mieszanek mineral-

no-asfaltowych w Niemczech — Lothar Driischner, FGSV

Prezentacja Pana Driischnera z FGSV przedstawiata sposéb oraz za-
kres przygotowania niemieckiego drogownictwa do wdrozenia norm EN,

dotyczacych przede wszystkim mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Omowiona zostata zaréwno struktura dokumentow technicznych,
jak i zawarto$¢ kazdego z nich. Jedng z najciekawszych czesci wystapie-
nia byto wskazanie probleméw interpretacyjnych norm EN oraz ich kon-
sekwencji dla techniki oraz potencijalnych problemow podczas realizacji
kontraktow. Referat zostat wydrukowany w obecnym numerze NA.

O Propozycje wymagan wobec kationowych emulsji asfaltowych
w Polsce, wediug PN-EN 13808: 2005 (U) — Anna Czuj-Pekal-
ska, LOTOS Asfalt i Wiodzimierz Pobozy, BITUPOL

W referacie (zamieszczonym w ninigjszym numerze NA) przedsta-
wiono norme PN-EN 13808 oraz pierwszy projekt krajowych wymagan dla
emulsji asfaltowych, przygotowany przez Komisje ds. emulsji PSWNA.

O Charakterystyka metod badan emulsji asfaltowych wedtug no-
wych Norm Europejskich — Zenon Szczepaniak, IBDIM

Podczas wystgpienia przedstawiono nowe metody badan emulsji,
zgodne z procedurami norm EN. Omdwiono szczegotowo sposob bada-
nia wg 7 norm PN-EN.

O Propozycje wymagan wobec polimeroasfaltow drogowych we-

dtug PN-EN 14023 — Krzysztof Btazejowski, ORLEN Asfalt

Podczas prezentacji przedstawiono projekt wymagan dla asfaltow
modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023, przygotowany przez Ko-
misje ds. asfaltow PSWNA.

O Europejskie nowosci w produkcji mieszanek mineralno-asfalto-
wych — Egbert Beuving, Europejskie Stowarzyszenie Nawierzch-
ni Asfaltowych (EAPA)

W prezentacji omowiono tendencje zmian zardwno w okre$laniu
wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych, jak i nowe podejscie do
specyfikacii kontraktowych. Omdwiono normy z serii EN 13108.

O Zasady dopuszczania do obrotu mieszanek mineralno-asfalto-
wych oraz zasady dopuszczania do zastosowania w danym
obiekcie budowlanym — Kamil Pawtowski, ITB

Omowiono podstawy formalne dopuszczania wyrobéw budowla-
nych do obrotu, oznakowanie znakiem budowlanym B, oznakowanie CE
oraz zasady kontroli wyrobdw przez GUNB i WINB.

O Podsumowanie i zamknigcie obrad

Oprocz wystapien merytorycznych, w trakcie seminarium miaty
miejsce takze prezentacje firm produkujacych lepiszcza asfaltowe: Lo-
tos Asfalt, ORLEN Asfalt oraz CNIM Babcock, producenta instalacii
grzewczych.

W najblizszych numerach kwartalnika zostang przedstawione wy-
brane referaty (w obecnym numerze zamieszczono juz trzy z nich).

Whioski z seminarium:

1. Kationowe emulsje asfaltowe staty sie waznym lepiszczem
w polskim drogownictwie, a technologie drogowe z ich uzyciem znajdu-
ja coraz szersze zastosowanie.

2. Powaznym osiggnieciem we wdrazaniu Norm Europejskich sg re-
zultaty prac Komisji ds. emulsji PSWNA, przygotowujacej polskie wer-
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sje norm EN oraz projekt dokumentu aplikacyjnego, umozliwiajgcego
wdrozenie tych norm.

3. Jednak wdrazanie pozostatych norm EN do krajowej techniki dro-
gowej jest nadal powaznie opOznione, a przy wyborze i ustalaniu
(w opracowywanych dokumentach aplikacyjnych) metod badan i wyma-
gan wobec wyrobow nie sg dostatecznie wykorzystywane doswiadczenia
i przyktady zagraniczne w tym zakresie.

4. Konieczna jest szersza, publiczna dyskusja nad wyborem metod
badan i wymagan dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Wybdr ten bedzie miat ogromne znaczenie gospodarcze i tech-
niczne dla rozwoju budownictwa drogowego. Niemieckie doswiadczenia
i decyzje w tym zakresie wskazujg jak rozwaznie i rozumnie nalezy wdra-
za¢ Normy Europejskie.

5. Nadal nie s3 podejmowane migdzylaboratoryjne badania poréwnaw-
cze, pozwalajgce na okreslenie wptywu zmian metod badan na uzyskiwane
wyniki liczbowe oraz na ustalanie korcowych wymagan dla wyrobow.

Redakcja

Prezes PSWNA Dariusz Stotwinski wita uczestnikow seminarium
(fot. K. Jabtonski)

Andrzej Wyszynski w trakcie prezentacji swojego referatu
(fot. K. Jabtonski

wew PEWNA 3|

Zaktadowa Kontrole Produkcji emulsji omawia Pawet Berg
(fot. K. Jabtonski)

=

Stosowane w Polsce technologie robét z uzyciem emuls;ji
omawia Aldona Mizgalska (fot. K. Jabtonski)

i PSIWNA pl

Lothar Driischner (z prawej) przedstawia swoj referat, ktory ttumaczy
Ireneusz Pietruszewski (z lewej) (fot. K.Jabtonski)




Drogowe emulsje asfaltowe JASBIT
- ekonomiczny i ekologiczny sposéb
poprawy polskich droég

LOTOS Asfalt Sp. z o0.0. jest producentem szerokiego wachlarza emulsji asfaltowych
przeznaczonych do réznych zastosowan, wytworzonych na bazie wysokiej jakosci asfaltow
drogowych. Dysponujemy mozliwosciami technicznymi do wyprodukowania kazdego gatunku
emulsji kationowych potrzebnych na rynku krajowym.

Wykazujemy gotowos¢ wspotpracy ze swoimi odbiorcami w zakresie nowych technologii
z uzyciem emulsji asfaltowych.

Zapraszamy do zapoznania si¢ z nasza oferta www.lotosasfalt.pl

Stosowanie emulsji asfaltowych
pozwala uzyskac wysoka jakos¢ _
robot przy zapewnieniu pefnej i
ochrony Srodowiska
i oszczednosci zwigzanych
z matym zuzyciem energii.

\.

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblaska 135
80-718 Gdansk

tel. (058) 308 72 39
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