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O przysztosci europejskich

—~——

nawierzchni asfaltowych,
przedsiebiorstw i technologii...

Egbert Beuving*

Wprowadzenie

EAPA — European Asphalt Pavement Association (Europejskie Sto-
warzyszenie Nawierzchni Asfaltowych) — jest organizacjg zrzeszajacq
producentow mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej w skrocie mma)
oraz przedsigbiorstwa wykonawcze budowy i utrzymania drog. Misjg
EAPA jest promocja wtasciwego wykonywania nawierzchni asfaltowych
dla rozwoju sieci drogowej w Europie. Cztonkami EAPA sg narodowe
stowarzyszenia, w Polsce — PSWNA.

EAPA stawia sobie nastepujgce cele:

O promocja efektywnego stosowania mma,

O reprezentacja branzy w Europie,

O uczestnictwo w pracach normalizacyjnych,

O zbieranie i rozpowszechnianie informacii,

O poprawa wymiany informacji miedzy cztonkami EAPA,

O poprawa wizerunku branzy,

O promocja i inspirowanie prac badawczych w zakresie mma i na-

wierzchni asfaltowych,

O inicjowanie i kierowanie wspalnymi projektami.

Przedstawiona w dalszej czeSci artykutu diagnoza stanu europej-
skiej branzy nawierzchni asfaltowych odnosi sie do sytuacji przecietnie
wystepujacej w Europie. Z oczywistych wzgledéw wystepuj kraje o bar-
dziej zaawansowanym rozwoju, sg takze kraje mniej zaawansowane
W procesy tutaj opisywane.

Rozwdj branzy

Przedsigbiorstwa

W ciggu ostatnich 50 lat w branzy zaszto wiele zmian. Dawniej
przedsigbiorstwa drogowe dziataty przede wszystkim na rynkach lokal-
nych, wykonujgc prace drogowe na pewnym obszarze terytorialnym.
Z czasem firmy stawaty sig coraz wigksze, a obecnie czeS¢ z nich dzia-
ta juz w skali europejskiej.

W przyszto$ci nastapi zapewne koncentracja i dalszy wzrost wielko-
$ci przedsigbiorstw i coraz wigcej z nich bedzie dziatato na catym kon-
tynencie, postugujgc sie ta sama nazwg we wszystkich krajach. Nalezy
oczekiwac, ze oprocz najwiekszych firm drogowych pozostanie na ryn-
ku pewna liczba matych spotek o konkretnej specjalizacji.

* Egbert Beuving — dyrektor techniczny EAPA
— Europejskiego Stowarzyszenia Nawierzchni Asfalfowych

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2007

Administracja drogowa

W przesztosci zarzadcy drég posiadali znaczng wiedze technolo-
giczng i potrafili doktadnie okresli¢ wykonawcy, co i jak ma by¢ wyko-
nane. Rolg przedsigbiorstwa byto wybudowanie drogi wedtug bardzo
szczegotowe] specyfikacji. W konsekwencji odpowiedzialnos¢ wyko-
nawcy za parametry koncowe nawierzchni musiata by¢ ograniczona.

Obecnie poziom wiedzy administracji drogowej widocznie sig ob-
niza i do rzadkosci nalezg sytuacje, gdy dysponuje ona bardzo zaawan-
sowang wiedzg technologiczng. Oczekuje sig wiec, ze w przysztosci ad-
ministracja drogowa Stanie sig wytacznie zarzadzajacym procesami —
bedzie okreslac co ma by¢ zrobione (zakres) oraz co ma zostaé osig-
gniete na koncu procesu (parametry koncowe). Poniewaz zarzadca dro-
gi nie bedzie dysponowac wiedzg materiatowg w zakresie mma, w roz-
mowach z wykonawcami administracja bedzie wspierana przez ze-
wnetrznych konsultantow.

Kontrakty

W przeszto$ci kontrakty byty opisywane bardzo szczegdtowo. Wy-
stepowaty tez znaczne roznice w sposobie i szczegotowosci opisu za-
kresu robot. Sytuacja ta dotyczyta nie tylko réznych klas drog, ale takze
wynikata ze specyfiki roznych kategorii drog (inaczej na drogach powia-
towych, inaczej na krajowych itp.). W niektorych krajach pojawita sig
nastepnie tendencja do standaryzacji samych kontraktow, a takze wy-
magan materiatowych.

Obecnie kilka krajow europejskich pracuje nad wdrozeniem kon-
traktow, w ktorych nie wystepuja dokfadne wymagania dla materiatow
stosowanych do budowy drogi, lecz wytgcznie opis parametréw uzytko-
wych przysztej nawierzchni. Nie bedzie zatem istotne, jaki rodzaj
asfaltu i jakie kruszywo zostaty uzyte do budowy drogi, wazne
bedzie, czy w ciggu nastepnych N lat droga bedzie spetniata
okre$lone doktadnie wymagania np. rébwnosci poprzecznej, po-
dtuznej, nosnos$ci i wspotczynnika tarcia.

W przysztoSci mozemy spodziewac sie takze okreSlenia europej-
skiego standardu wobec takiego kontraktu. Punkt cigzkoSci bedzie sie
wigc przesuwat w kierunku systemu DBFO (zaprojektuj, zbuduj, sfinan-
suj i utrzymuj). Jak widac, odpowiedzialno$c za biezgcy stan drog przej-
dzie z administracji drogowej do konkretnych firm lub konsorcjow, kto-
re wygrajq takie kontrakty.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
W dalekiej przesztosci wystgpowat caty szereg réznorodnych typow
mma. Zalezato to od lokalnych tradycji, klimatu, sprzetu itp. W ten spo-
sob, w jednym kraju funkcjonowaty tysigce recept na mma.




Obecnie kazdy kraj europejski w wigkszym lub mniejszym stopniu
posiada¢ bedzie znormalizowane wymagania wobec mma i na nich
oparta bedzie biezaca dziatalno$¢ branzy. Od wielu lat toczyty sie prace
nad stworzeniem Europejskich Norm na mma, zakoniczone przyjgciem
ich przez CEN w roku 2006.

Z dniem 1 marca 2008 r. skonczy si¢ okres przejSciowy i be-
da mogty by¢ stosowane wytacznie normy EN 13108-x, wszyst-
kie normy krajowe dotyczace mma muszg zosta¢ wycofane.

W przysztosci normy serii 13108 zostang zastapione przez tzw. nor-
my drugiej generacji nad ktorymi trwajg obecnie prace w Komitecie
Technicznym CEN nr TC 227.

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych

0d kilkudziesigciu lat, na naszych oczach nastgpuje przejscie od
matych maszyn do wielkich zespotéw produkcyjnych o bardzo duzej
wydajno$ci. Standardem jest sterowanie procesem produkcji przez
oprogramowanie komputerowe.

W przysztosci oczekujemy wigkszego zautomatyzowania i optyma-
lizowania procesu produkcji. Coraz wieksze znaczenie bedzie miafa
ochrona Srodowiska — minimalizacja zuzycia energii, zmnigjszenie emi-
sji CO2 oraz pytow. W wielu krajach kfadzie sig takze nacisk na zmniej-
szenie odorow podczas produkcji mma. Wszystko to oznacza, ze pro-
dukcja mma stawac sie bedzie tzw. czystym przemystem.

Budowa nawierzchni

W technice budowy nawierzchni obserwujemy takze wiele zmian.
Pierwsze zmiany dotyczg sprzetu. Wprowadzono rozktadarki oraz coraz
nowocze$niejsze walce. Stosowane sg juz technologie komputerowe,
a takze lokalizacja przez GPS. Postep w tej dziedzinie ciagle trwa. Dru-
gi rodzaj zmian, to zmiany w technologii, czego przyktadem moze by¢
technologia Kompaktasfalt — jednoczesnego wbudowywania warstwy
wigzacej i Scieralnej.

W przysztoSci mozemy sie spodziewac, ze cato$¢ procesu wbudo-
wywania bedzie nadzorowat system komputerowy, zbierajgcy dane
z rozkfadarki, walcow i lokalizujacy je przez GPS.

Srodowisko — energia — emisje

Ochrona $rodowiska, zmniejszenie zuzycia energii oraz spadek
wielko$ci emisji stajg sie coraz bardziej znaczgcymi aspektami rozwoju.
Zmnigjszenie temperatur technologicznych produkcji mma doprowadzi
do znaczacych oszczedno$ci energii i zmnigjszenia emisji. Obecnie kil-
ka technologii obnizania temperatury jest w fazie rozwoju.

Zmniejszenie emisji ma znaczenie nie tylko dla $rodowiska, ale tak-
ze dla wszystkich pracownikéw majgcych bezposrednig styczno$¢ z go-
racg mma.

Wymagania

Wymagania wobec dr6g mozna okreslic w nowy sposéb, nazywany
,Piramidg wymagan”, ktora charakteryzuje sie piecioma poziomami
(rys.).

Jak widzimy na rysunku pierwsze wymagania dotyczg wymagan
uzytkownika drogi, a ostatnie — wymagania wobec materiatow uzytych
do mieszanek. Oznacza to, ze to uzytkownik drogi definiuje swoje wy-
magania jako pierwszy i, prawde mowigc, sg one zwykle zwigzane z cha-
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wymagania wobec
powierzchni warstwy
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rakterystyka powierzchni warstwy $cieralnej (poziom 2.). Aby zapewnic
dobre wtasciwosci uzytkowe powierzchni warstwy Scieralnej nawierzch-
nia jako catos$¢ musi charakteryzowac sie dobrymi parametrami uzytko-
wymi (poziom 3.). Parametry nawierzchni zaleza z kolei od wtasciwoSci
uzytych mma (poziom 4.), a te od jako$ci materiatow sktadowych (po-
ziom 5.).

W przesztosci admistracja drogowa opisywata wymagania poziomu
5.1z nich miato wynika¢ spetnienie wymagan uzytkownika drogi. Obec-
nie dazy sie do pomijania poziomow podstawowych i okreslania przez
zarzadcow drog mozliwie najwyzszego poziomu. Przyktadowo,
w przysztych kontraktach administracja okresli wymagania poziomu 3.
,Wymagania wobec nawierzchni” natomiast okreslenie wymagan wobec
mma (poziom 4.) i materiatow sktadowych (poziom 5.) pozostawi sig
odpowiedzialno$ci wykonawcy.

Rola technologa

Bardzo ciekawym zmianom ulega¢ bedzie rola technologow
w przedsiebiorstwach. Dawniej technolog byt odpowiedzialny za pro-
dukcje mma, znat szczegotowo wiasciwosci materiatow sktadowych
i wiedziat, w jaki sposob skomponowa¢ mieszanke, aby spetniafa wy-
magania inwestora. Potem rolg technologa byt nadzér nad produkcig
mma o odpowiedniej jakoSci.

Obecnie, rola technologa bedzie sie powoli zmieniata, poniewaz
W coraz szerszym zakresie bedziemy uwzgledniali wymagania funkcjo-
nalne (uzytkowe) np. odporno$¢ na deformacje czy zmeczenie. Ozna-
cza to, ze zasob wiedzy technologa musi sig zmieni¢. Bedzie on odpo-
wiedzialny za wyprodukowanie mma, ktora spetni wymagania funkcjo-
nalne postawione przez administracje i bedzie musiat umie¢ 0szaco-
wac, jaka bedzie trwato$¢ danej mieszanki w konkretnej warstwie.
Oprocz wiedzy $cisle technicznej dojdzie tez zdolno$é do szacowania
ryzyka zmian parametréw danej warstwy jesli np. wbudowanie odbe-
dzie sig w niekorzystnych warunkach. W kontraktach opisujacych
wymagania wobec nawierzchni ryzyko to bedzie miato wymiar konkret-
nych strat finansowych.

Pracownicy
Jak we wszystkich branzach liczba wykwalifikowanych pracownikéw
stanowi o sukcesie i mozliwoSciach rozwoju. Rozwoj kwalifikacji pra-
cowniczych takze zmieniat sig przez lata.
Kiedy$ prace zaczynali mtodzi ludzie, ktérzy dopiero w trakcie wyko-
nywania obowigzkow zdobywali doswiadczenie i podnosili kwalifikacje.
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Potem do branzy naptywac zaczgli pracownicy, ktorzy najpierw kon-
czyli studia, a dopiero potem przystepowali do pracy.

W ostatnim czasie branza zaczyna w coraz wigkszym stopniu od-
czuwac braki kadrowe. Zwigzane jest to z malg atrakcyjno$cig pracy
w drogownictwie. Zeby to zmieni¢, nalezy pokaza¢ mtodym ludziom, jak
zmienity sig realia pracy przy budowie drég — coraz wigcej stosowanych
jest technik komputerowych, maszyny sg nowoczesne, a badania bardzo
Zaawansowane.

Zaangazowanie uzytkownikow drog

Drogi budujemy dla uzytkownikéw drog. Na poczatku nawierzchnie
asfaltowe budowano w celu zmniejszenia pylenia podczas jazdy samo-
chodem. Obecnie uzytkownicy drég maja znacznie wyzsze wymagania.
Chcg jezdzi¢ po bezpiecznych i komfortowych nawierzchniach. Oczeku-
ja, ze czas przejazdu bedzie sig zmniejszat, a nie zwigkszat. Oznacza to
takze, ze czesto$¢ i diugotrwatoS¢ remontéw musi sie zmniejszyc,
a znaczna ich czg$¢ musi by¢ wykonywana nocg.

Oczekiwana jest jeszcze wigksza trwato$¢ i niezawodno$¢ na-
wierzchni. Temu wychodzi na przeciw rozwijana koncepcja nawierzchni
dfugowiecznych (perpetual pavements) z cienkimi warstwami Scieral-
nymi. Cienkie warstwy Scieralne maja stanowi¢ co$ na ksztatt tapety
0 okre$lonych parametrach potozonej na nosnym podtozu. Remont ta-
kiej warstwy bedzie wiec szybki i efektywny.

Innym aspektem przysztosci, ktory warto poruszyc, jest koncepcja
smart roads — inteligentnych drdg, po ktorych bedg poruszac sie pojaz-
dy wyposazone w czujniki. Nalezy sig zatem spodziewac, ze w na-
wierzchniach bedzie coraz wigcej wbudowywane;j elektroniki.

Nowe migszanki mineralno-asfaltowe
0d 20-30 lat obserwujemy ciggly postep w rozwoju mma. Powstajg
nowe koncepcje mieszanek, takie jak SMA, asfalt porowaty, mieszanki
0 wysokim module sztywnosci, cienkie i ultra-cienkie warstwy $cieralne.
Ostatnimi rozwigzaniami sg mieszanki ,na ciepto” oraz nawierzch-
nie catkowicie porowate umozliwiajgce przesaczanie sie wody opado-
wej bezposrednio do gruntu.

Normy Europejskie

W roku 1990 Grupa Robocza WG1 Komitetu Technicznego CEN/TC
227 przystapita do opracowywania norm na mma. W 2005 r. projekty
norm zostaty przegtosowane w CEN. Oznacza to, ze stworzenie 8 norm
wymagan na mma, 2 norm oceny zgodnosci i 43 norm metod badan
mma zajeto 15 lat. To dfugi okres czasu, ale trzeba wzigc pod uwage, ze
w pracach brali udziat przedstawiciele 30 krajow, ktére majg swoje pro-
cedury, krajowe normy i metody badan i na dodatek postugujg sie roz-
nymi jezykami. Musiato wigc ming¢ wiele czasu zanim wszyscy zaczeli
mowic ,jednym gtosem”.

Normy pierwszej generacji
W maju 2006 r. CEN opublikowat nastepujace normy:
O EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
O EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
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O EN 13108-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 3: Bardzo migkki beton asfaltowy

O EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$6 4: Mieszanka HRA

O EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$6 5: Mieszanka SMA

O EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$6 6: Asfalt lany

O EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 7: Beton asfaltowy porowaty

O EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 8: Asfalt z odzysku'!

O EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

O EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Normy o numerach od 1 do 7 dotyczg wymagan wobec mma i s3
normami pierwszej generacji. Normy nr 20 i 21 sg normami oceny
zgodnosci. Od 1 marca 2008 r. normy serii EN 13108 staja sie wyfacz-
nymi normami na mma w krajach cztonkowskich CEN. Wszystkie normy
krajowe, sprzeczne z normami EN muszg zosta¢ wycofane.

Zgodnie z nowymi normami EN, producent mma wykonuje pierwsze
badanie kwalifikacyjne (Badanie Typu) oraz probng produkcje zgodnie z Za-
ktadowa Kontrolg Produkcji i na tej podstawie wystawia deklaracje zgodno-
$ci wyrobu (czyli mma) z norma EN i deklaruje wiasciwosci mieszanki.

Normy EN 13108-1 do 7 zawierajg przede wszystkim wymagania
empiryczne lub opierajace sie na specyfikacji empirycznej. Oznacza to,
ze 3 to w wigkszosci normy z tradycyjnym podejSciem do sktadu mie-
szanki (recepty) potaczonym z dodatkowymi wymaganiami z badan
uzytkowych.

Sposrod siedmiu norm serii 13108 tylko jedna, dla betonu asfalto-
wego (EN 13108-1), umozliwia okreslenie wymagan dwiema metodami:

O pierwsza (empiryczna) okresla beton asfaltowy przez sktad mie-
szanki (recepte) i wymagania wobec materiatow sktadowych
z dodatkowymi wymaganiami pozwalajgcymi przewidywaé za-
chowanie mma w nawierzchni,

O druga okresla beton asfaltowy wymaganiami funkcjonalnymi
(sztywnos¢, zmeczenie itp.) powigzanymi z ograniczonym opi-
sem sktadu mieszanki i wymaganiami wobec materiatow skfa-
dowych — ta metoda oferuje wigksza swobodg projektowania
mieszanki.

Zaleca sig, aby w miare zdobywania przez technologow
dos$wiadczenia w wykorzystaniu nowych metod badan, przechodzi¢
stopniowo do stosowania metod funkcjonalnych. Tak wiec, dla betonu
asfaltowego, jako jedynej mieszanki mozemy stosowac wtasciwosci
funkcjonalne. Sg to:

O sztywnosc¢,

00 zmeczenie,

O odporno$¢ na deformacie trwate metoda $ciskania trojosiowego.

Obecnie wiele krajow europejskich jest w trakcie opracowywania
krajowych dokumentdw aplikacyjnych do norm EN 13108. Sytuacja jest
taka, ze kazdy kraj musi podjac decyzje teraz i wybrac albo metode em-

T Chodzi oczywiscie o destrukt ze starych nawierzchni asfaltowych



piryczna, albo funkcjonalng (lub obydwie). Muszg tez by¢ podiete de-
cyzje dotyczace nowych metod badan.
Przyktadowo, w Holandii zdecydowano o przyjeciu metody funkcjo-
nalnej, co oznacza, ze majg bardzo duzo pracy przed sobg. Do celow
pierwszego badania kwalifikacyjnego (Badania Typu) muszg by¢ wyko-
nane badania zmeczenia i sztywno$ci metodg belki 4-punktowo zgina-
nej oraz odpornosci na deformacje metoda tréjosiowego Sciskania.
(Czasami stawiane jest pytanie: co jest wazniejsze — czy wymagania
wobec gotowej nawierzchni czy wobec sktadnikow (mma, asfalt, kruszy-
wo)? Odpowiedz na to pytanie moze by¢ nastepujaca. Wykonawca pod-
pisat kontrakt z inwestorem (zarzadcg drogi) na wykonanie nawierzchni
(lub jej warstwy), charakteryzujgcej sie dobrg jakoscig (dobrze zagesz-
czonej, rownej itd.). W celu zbudowania tej nawierzchni wykonawca
musi dysponowa¢ mma, albo z wiasnej wytworni, albo zakupiong na
rynku (od innego przedsigbiorstwa). To znaczy, ze wykonawca ma dwa
oddzielne kontrakty — jeden z inwestorem na wykonanie nawierzchni,
drugi z dostawcg mma o okre$lonych, dobrych wtasciwosciach.
Drugim czesto zadawanym pytaniem jest czy bedziemy mieli Euro-
kody dla drog lub jakikolwiek system europejskich przepisow technicz-
nych odnoszacych sie do projektowania, wykonania i utrzymywania
drog? Ten temat byt kiedy$ dyskutowany w Komitecie Technicznym
CEN/TC 227. Uznano, ze na tym etapie nie jest mozliwe przyjecie takich
przepisow, poniewaz kazdy kraj chciatby wprowadzi¢ swoj system wy-
magan jako system europejski, uwazajgc, ze jest wystarczajaco dobry.
Z tego powodu, w najblizszej przysztosci nie oczekujemy zadnych prze-
pisdw europejskich i pozostaniemy przy systemach krajowych.
Podsumowanie stanu obecnego:
O Normy Europejskie na mma zaczety by¢ juz wdrazane w Europie
i ten proces musi by¢ skonczony do 1 marca 2008 r.,

O pierwszym zadaniem jest wdrozenie norm EN pierwszej genera-
cji (EN 13108),

O drugim zadaniem jest stworzenie wizji norm drugiej generacji.

Normy drugiej generacji na mieszanki mineralno-asfaltowe
Cho¢ najblizszym zadaniem jest wdrozenie norm pierwszej genera-
cji, Grupa Robocza WG1 CEN/TC 227 rozpoczeta juz dyskusje na temat
ksztattu norm drugiej generacji. Ten typ norm ma by¢ zwigzany z wyma-
ganiami uzytkowymi wobec mma, bez okreslania wymagan wobec mie-
szanki i materiatow skfadowych. Wszystkie istotne cechy mieszanki zosta-

na opisane przez wymagania funkcjonalne (uzytkowe). Mieszanka bedzie
mogta by¢ wyprodukowana metodg na goraco, na ciepto lub na zimno.

W normach EN 13108 wystepujg do$¢ trudne do zrozumienia i zapa-
migtania okre$lenia: wymagania funkcjonalne, powigzane funkcjonalnie.
Aby unikng¢ dyskusji nad réznicami miedzy nimi zdecydowano, ze obec-
nie skoncentrujemy sie na wtasciwosciach funkcjonalnych (performan-
ce). Oznacza to, ze nie bedg wystepowaly ograniczenia wobec skiadu
i materiatow sktadowych mieszanki. Oznacza to takze, Ze musimy znalez¢
dodatkowe wiasciwo$ci funkcjonalne mieszanek, ktore zastapia obecne
szczegotowe wymagania. A wiec, wymagania zawarte w normach drugiej
generacji beda opierac sie wytacznie na wiasciwosciach funkcjonalnych.
Teoretycznie rzecz biorgc, mozliwe jest stworzenie jednej normy obejmu-
jacej wszystkie wtasciwosci funkcjonalne.

Powstanie norm drugiej generacji inspirowane jest przez Komisje
Europejska (KE) z nastepujgcych powodow:

O zmniejszenie barier handlowych,

0 jest to zgodne z mandatem M/124 KE dla CEN,

O normy z wymaganiami empirycznymi bazujg na wiedzy i do-

Swiadczeniu z przeszto$ci,

O normy z wymaganiami funkcjonalnymi obejmujg szerszy zakres

wymagan i stymulujg rozwoj.

Trzecia generacja norm na mma moze spetni¢ oczekiwania ogélno-
europejskich wymagan przez okreslenie wymagan wobec gotowej na-
wierzchni lub warstwy. Takie podej$cie moze by¢ najlepsze w projek-
tach PPP — partnerstwa publiczno-prywatnego.

Podsumowanie

0d dfuzszego czasu obserwujemy, ze uzytkownicy drdg oczekuja
wigcej od nawierzchni asfaltowych. Stajg sie coraz ,madrzejsi” w swo-
ich wymaganiach, potrafig tez rozréznia¢ rozne rodzaje mieszanek mine-
ralno-asfaltowych. Wszystko to prowadzi do coraz konkretniejszych
oczekiwan, a my wiemy, ze nawierzchnie asfaltowe mogg je spetni¢
dzieki szerokiemu wyborowi rodzajow mieszanek.

Jesli bedziemy wykonywac nawierzchnie asfaltowe o coraz lepsze;
jakoci, spetnimy oczekiwania uzytkownikow drég. Normy drugiej gene-
racji maja nam w tym pomac.
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Giéwne zaftozenia Badania Typu

—~———

mieszanek mineralno-asfaltowych
wg normy PN-EN 13108-20:2006 (U)

Jacek Boratynski*

Wstep

W procesie wdrazania w Polsce Norm Europejskich na mieszanki
mineralno-asfaltowe serii PN-EN 13108 mamy do czynienia z dwoma
bardzo szczegolnymi normami, ktdre nigdy wczesniej nie miaty swoich
odpowiednikéw w zbiorze Polskich Norm. Sg to normy:

O PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe

— Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie Typu
O PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe
— Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Celem niniejszego artykutu jest omdwienie znaczenia, ogélnych
zasad i wymagan zawartych w normie PN-EN 13108-20:2006 (U) ,Ba-
danie Typu”.

W omawianej normie pojawia si¢ kilka nowych sformutowan i ter-
minow, ktore nie wystepowaty dotychczas w polskiej terminologii dro-
gowej. Juz samo okre$lenie ,Badanie Typu” jest nowym okresleniem,
ktore budzi w Srodowisku drogowym pewne kontrowersje co do swojej
precyzji i znaczenia. Jednak okreslenie to wystepuje w systemach oce-
ny zgodnosci rowniez innych wyrobéw, w tym budowlanych, wiec nie
wydaje sie mozliwe catkowite zastapienie go innym, lepszym okresle-
niem.

Przed omowieniem samej normy konieczne jest jednak przypo-
mnienie pewnych zasad dotyczacych wprowadzania na rynek Unii Euro-
pejskiej wyrobow budowlanych, do ktérych zalicza sie mieszanki mine-
ralno-asfaltowe. W szczegdlno$ci dotyczy to takich zagadnien jak ozna-
kowanie CE oraz ocena zgodnosci.

Oznakowanie CE i ocena zgodno$ci

Producent chcac wprowadzi¢ na rynek Unii Europejskiej swoj wyrob
objety harmonizacjg techniczng, zobowigzany jest oznakowac go CE.

Wymog ten naktada na producenta obowigzek przeprowadzenia
oceny zgodno$ci wyrobu ze zharmonizowang specyfikacja techniczna.
Specyfikacjg techniczng moze by¢ Norma Europejska badz Europejska
Aprobata Techniczna.

W dyrektywie 89/106/EWG dotyczacej wyrobow budowlanych okre-
$lono m.in. zasady obowiazkowej oceny zgodnosci [8].

Podstawowe metody oceny zgodnosci to:

1) Badanie Typu;

2) Zakfadowa Kontrola Produkcji (ZKP);

3) Wstepna inspekcja zaktadu i Zaktadowej Kontroli Produkcji;

4) Ciggty nadzor, ocena i akceptacja Zaktadowej Kontroli Produkcji;

* Jacek Boralyriski - TPA Instytut Badan Technicznych Sp. z o.0.
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5) Badanie probek pobranych w zaktadzie;
6) Badanie sondazowe (auditowe) probek pobranych w zaktadzie,
na rynku lub placu budowy [7].

Praktycznie w kazdym dokumencie dotyczacym oceny zgodnosci
wyrobu wystepuje pojecie jednostka notyfikowana. Warto wiec rozumie¢
i pamietac ponizszg definicje:

Jednostki notyfikowane — jednostki uznane przez wtadze danego
kraju za zdolne do prowadzenia niezaleznej oceny zgodno$ci w Scisle
zdefiniowanym zakresie i jako takie zgtoszone do Komisji Europejskiej.
W przypadku oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych mamy do czynie-
nia z nastepujacymi jednostkami notyfikowanymi:

O jednostki certyfikujgce wyroby budowlane,

O jednostki certyfikujace Zaktadowa Kontrole Produkcii,

O jednostki kontrolujace,

O laboratoria.[3]

Producent wyrobu budowlanego moze korzysta¢ z ustug krajowe;
lub zagranicznej jednostki notyfikowanej zarejestrowanej w dowolnym
kraju cztonkowskim Unii Europejskiej.

Ocena zgodnosci moze odbywac sig w jednym z szesciu systemow.
Kazdy z systemow okresla obowigzki producenta i jednostek notyfikowa-
nych biorgcych udziat w ocenie zgodnosci.

Tablica 1 [11] przedstawia podziat obowigzkéw w zalezno$ci od
systemu oceny zgodnosci.

Tablica 1. Zestawienie zadan w ramach systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych wykonywanych przez
producenta lub jednostke notyfikowana

System 1+ 1 2+ 2 3 4
Zadania producenta
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) X X X X X X
Badanie Typu X

X
Systematyczne badanie probek wyrobu X X X X X

Zadania jednostki notyfikowanej

Certyfikacja zgodno$ci wyrobu X X
Badanie Typu X X X
Certyfikacja zaktadowej kontroli produkcji X X

Ocena zaktadowej kontroli produkcji X X X
Kontrolne badania prébek pobieranych X
w zakfadzie

Wymagany system oceny zgodno$ci okreslony jest w specyfikacji
technicznej (tj. normie lub aprobacie).



Ocena zgodno$ci mieszanek mineralno-asfaltowych

W normach serii PN-EN 13108 od nr 1 do 7 na mieszanki mineral-
no-asfaltowe (mma) wymagany system oceny zgodno$ci znajdziemy
w Zataczniku ZA.

Dla wigkszoSci mieszanek mineralno-asfaltowych ,przeznaczonych
na drogi i inne obiekty przenoszgce ruch kotowy” bedzie to system oce-
ny zgodno$ci 2+. [2]

Tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy produkowana mieszanka
bedzie musiata spefnia¢ specyficzne wymagania zwigzane z zastosowa-
niem w strefach objetych przepisami ogniowymi wymaganym syste-
mem oceny zgodnosci bedzie 1, 3 lub 4.

Oznacza to, ze w wigkszosci przypadkow producenci mieszanek mi-
neralno-asfaltowych bedg zobowigzani wprowadzi¢ system oceny zgod-
nosci 2+.

W ramach systemu 2+ do zadan producenta naleze¢ bedzie:

O Zbudowanie systemu Zakfadowej Kontroli Produkcji (opisanego

doktadnie w normie PN-EN 13108-21:2006(U));

O Uzyskanie certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji wydanego
przez jednostke notyfikowana, ktora przeprowadzi wstepng in-
spekcje zakfadu i Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz bedzie
sprawowac ciggty nadzor i dokonywac oceny i akceptacji Zakta-
dowej Kontroli Produkcji;

O Wykonanie we wiasnym zakresie Badania Typu;

O Wykonywanie we wtasnym zakresie badan probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

Obrazuje to ponizszy rysunek.

Stala Oznakowanie
Skierowanie
Budowa Certyfikacia Badanie 'k‘?”"o'a, . znmeam mma
KP 7P Typu w asrg‘n:va‘m' 2g0dnosc na rynek
CE

Rys. Proces oceny zgodnosci i oznakowania CE
mieszanki mineralno-asfaltowej

W systemie oceny zgodnos$ci 2+ producent musi uzyskac certyfi-
kacje Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale jego laboratorium nie musi po-
siadac akredytacji aby przeprowadza¢ Badania Typu.

Natomiast np.: w systemie 1 Badanie Typu musi by¢ przeprowadzo-
ne w laboratorium akredytowanym. W takim przypadku producent musi
uzyskac akredytacje swojego laboratorium, aby moc przeprowadzi¢ Ba-
danie Typu badz zlecic je do zewngtrznego laboratorium posiadajgcego
akredytacje [12].

Co to jest ,,Badanie Typu” wg PN-EN 13108-20: 2006 (U)

Wybrane metody badan oraz wymagania bedg opublikowane w kra-
jowym dokumencie aplikacyjnym do norm serii EN 13108 od 1 do 7.
Przystosuje on ogolne zapisy norm EN do krajowych warunkow tech-
nicznych i klimatycznych [6].

Badanie Typu jest dowodem, ze zaprojektowana mieszanka mine-
ralno-asfaltowa pod wzgledem sktadu oraz cech fizycznych i mecha-
nicznych spetnia wszystkie wymagania krajowego dokumentu aplika-
cyjnego.

Badanie Typu musi obejmowac peten zestaw badan wskazanych we
wspomnianym krajowym dokumencie aplikacyjnym.

Umozliwi to potwierdzenie przydatnosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej do zastosowania w konkretnej warstwie o konkret-
nym przeznaczeniu. Przeprowadzenie Badania Typu jest jednym z wa-
runkow, ktore musi spetni¢ producent mieszanki mineralno-asfaltowej,
aby mdc wprowadzi¢ na europejski rynek swoj wyrob oznakowany CE.

Badanie Typu nie jest czeScig Zaktadowej Kontroli Produkciji
i nie podlega procesowi certyfikacji, a w systemie oceny zgodno-
$ci 2+ obowiazek jego przeprowadzenia spoczywa na producen-
cie wyrobu. Jednak jednostka notyfikowana moze w procesie cer-
tyfikacji Zaktadowej Kontroli Produkciji zechcie¢ zobaczy¢ dowdd
Badania Typu w celu poréwnania z wynikami Zaktadowej Kontroli
Produkcji pod wzgledem podobienstwa i wiarygodnosci.[5]

Gtéwne zafozenia Badania Typu mieszanki
mineralno-asfaltowej

Wymagania ogodine

O Do kazdego skfadu mieszanki nalezy przeprowadzi¢ pierwsze
(wstgpne) Badanie Typu;

O Pierwsze Badanie Typu nalezy przeprowadzi¢ przed pierwszym
wprowadzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu;

O Wyniki pierwszego Badania Typu przedstawia si¢ w postaci spra-
wozdania z badan;

O Producent w pierwszym Badaniu Typu udowadnia spefnienie
wszystkich wymagan, co do ktorych deklaruje zgodnos¢;

Okresy waznosci

O Procedure Badania Typu nalezy powtdrzy¢ z czestotliwo$cig
przynajmniej raz na pigc lat w ramach Zaktadowej Kontroli Pro-
dukceji w celu poswiadczenia ciggtej zgodnosci;

O Sprawozdanie z Badania Typu dotyczy okreslonej mieszanki
0 okreslonym zaprojektowanym sktadzie i traci waznoS¢ w wy-
padku powaznej zmiany materiatow sktadowych;

O Badanie Typu nalezy powtdrzy¢ w wypadku powaznej zmiany we
wiasciwoSciach uzywanych materiatow sktadowych.

W wypadku kruszywa dotyczy to takich zmian jak:

a) Zzmiana ztoza;

b) zmiana kategorii uziarnienia;

¢) zmiana kategorii kruszywa grubego jak zdefiniowano w PN-EN
13043:2004, w jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztatt, udziat
ziaren czesSciowo przekruszonych, odpomnos$¢ na rozdrabnianie, od-
pornos¢ na scieranie lub kanciasto$¢ kruszywa drobnego;

d) zmiana typu petrograficznego;

€) zmiana gesto$ci ziaren o wigcej niz 0,05 Mg/m3 (Srednia wazona);

f) zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

W wypadku lepiszcza, Badanie Typu nalezy powtorzy¢ jezeli na-

stapita zmiana rodzaju lepiszcza (np. zamiast asfaltu 35/50 be-

dzie 50/70).

Wymagania wobec materialow skfadowych

00 W ramach Badania Typu nalezy wykonac badania materiatow skta-
dowych. Zakres tych badan podano w zafgczniku A normy PN-EN
13108-20: 2006 (U). Badania te muszg by¢ wykonane na sktad-
nikach faktycznie zastosowanych w Badaniu Typu mieszanki;

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2007



O Jesli do produkcji uzyto materiatow sktadowych, ktorych wiasci-
wosci zostaty okreslone przez dostawce jako zgodne z odpo-
wiednimi specyfikacjami technicznymi to w ramach Badania Ty-
pu nie ma obowigzku ponownego sprawdzania ich wtasciwosci;

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej

00 Walidacje wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Badania Typu producent moze przeprowadzi¢ na trzy sposoby:

a) wszystkie wiasciwosci wykazane poprzez walidacje w labora-
torium;

b) wszystkie wiaSciwosci wykazane w walidacji produkcji;

¢) niektore wtaSciwo$ci wykazane w walidacji w laboratorium,
niektore wykazane w walidacji produkciji;

Definicja

Walidacja jest badaniem przydatnosci metody do rozwigzania

okreslonego zadania, czyli upraszczajac jest to badanie przydat-

nosci do uzytku (ang. fitness for use) [13]

O Walidacja w laboratorium polega na wykonaniu badan na prob-
kach z mieszanki sporzadzonej w laboratorium, a skfad takiej
mieszanki nazywamy wejsciowym skfadem mieszanki. Probki
muszg by¢ wykonane i zageszczone zgodnie z jedng z metod
okreslong w zafgczniku C normy;

Wejsciowy sktad mieszanki przedstawia sig jako:

a) Spis materiatow sktadowych i ich udziat procentowy;
b) Zaprojektowang krzywa uziarnienia;

¢) Zaprojektowang zawarto$¢ asfaltu.

Jest to takie samo przedstawienie skfadu jakie znamy z dotychczas

opracowywanych recept laboratoryjnych na mieszanki mineralno-

-asfaltowe.

O Walidacja produkcji polega na wykonaniu badan z mieszanki wy-
tworzonej w petnowymiarowej wytworni mieszanek asfaltowych,
a skfad takiej mieszanki nazywamy wyjSciowym sktadem mie-
szanki. Probki mogg by¢ wykonane i zageszczone albo w labora-
torium zgodnie z jedng z metod okre$long w zatgczniku C normy,
albo odwiercone badz wycigte z nawierzchni wbudowanej na od-
cinku probnym.

Wyj$ciowy sktad mieszanki przedstawia sig jako:

a) Spis materiatow sktadowych;

b) USrednione wyniki uziamienia mieszanki mineralno-asfaltowej;

¢) Usrednione wyniki zawarto$ci lepiszcza w mieszance mine-
ralno-asfaltowej.

Jest to przedstawienie uziarnienia i zawartosci lepiszcza w juz

wyprodukowanej mieszance mineralno-asfaltowej po przepro-

wadzeniu np. procesu ekstrakcji lepiszcza przy pomocy wirowki

ekstrakcyjnej.

O Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢
wykonane zgodnie z odpowiednig normg serii PN-EN 12697 na
reprezentatywnych probkach, odpowiednich dla rodzaju mie-
szanki, a sktad mieszanki z ktorej wykonano probki musi by¢
zgodny z deklarowanym.

Sprawozdanie z Badania Typu

Sprawozdanie z Badania Typu stanowi cze$¢ deklaracii zgodnosci pro-

ducenta. Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujace informacie:

Informacje ogdlne:

O nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
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O data wydania;

00 nazwa wytworni produkujgcej mieszanke;

O okreSlenie rodzaju mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarowana
jest zgodnos¢;

0 zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw
badania poszczegoInych wiasciwosci.

Informacje dotyczace skfadnikow:

O zr6dfo i rodzaj dla kazdej frakcji kruszywa;

O rodzaj lepiszcza;

0 zrodto i rodzaj wypetniacza;

O zrodto i rodzaj dodatkow;

00 oSwiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i meto-
dach kontroli destruktu asfaltowego jesli byt stosowany;

O wyniki badan wszystkich sktadnikow w zakresie podanym w za-
faczniku A.

Informacje dotyczace mieszanki mineralno-asfaltowej:

[0 skfad mieszanki podany jako:

— wejsciowy sktad mieszanki (recepta), jezeli przeprowadzono
walidacje w laboratorium i/lub,

— wyjsciowy skfad mieszanki, jezeli przeprowadzono walidacje
produkcji.

Informacje dotyczace temperatur:

0O jezeli do produkcji migszanki mineralno-asfaltowej uzyto lepisz-
cza modyfikowanego lub twardego lub z dodatkami zmieniajgcy-
mi zakres temperatur uzytkowych podanych w normach wyrobu
nalezy poda¢ wartoSci maksymalnej i minimalnej temperatury
produkcji mieszanki.

Wyniki badan:

0 nalezy dofaczy¢ wyniki badan odpowiednich do rodzaju mie-
szanki a wymienionych w zatgczniku B omawianej normy.

Podsumowanie

W procedurze Badania Typu istniejg znaczne podobienstwa do pro-
cedury badania mieszanki wedfug recepty laboratoryjnej, ktorg znamy
z dotychczasowych do$wiadczen.

Zasadniczg roznicg migdzy dotychczas znang recepta laboratoryjng
a pierwszym Badaniem Typu jest przede wszystkim to, ze po raz pierw-
szy precyzyjnie zapisano w dokumencie wszystkie zasady postepowa-
nia, okres waznos$ci oraz forme, w jakiej nalezy przedstawi¢ koncowe
sprawozdanie.

Rowniez ranga Badania Typu jest inna. Pierwsze Badanie Typu jest
obowigzkowg procedurg przed wprowadzeniem mieszanki mineralno-
-asfaltowej na rynek Unii Europejskiej i oznakowaniem jej CE, ale jed-
noczesnie mieszanka taka moze by¢ stosowana na roznych kontraktach.

Dotychczasowe recepty mieszanek mineralno-asfaltowych najcze-
Sciej miaty zastosowanie do jednostkowych kontraktow ze wzgledu na
znaczne roznice w szczegotowych specyfikacjach technicznych na po-
szczegllne kontrakty.

Szczegolnie istotny jest fakt, ze kazde Badanie Typu opiera sig na ba-
daniach wg Norm Europejskich i zgodnie z zatacznikami do konkretnego
rodzaju mieszanki przyporzadkowano konkretne metody badan. W dotych-
czasowej praktyce opracowywania szczegotowych specyfikacji technicz-
nych przez projektantéw panowata zupetna dowolnos¢ jesli chodzi o do-
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bor badan i parametrow. Znamy chyba wszyscy liczne przyktady, gdzie na
roznych odcinkach tej samej drogi, poszczegoIni wykonawcy musieli wy-
konywac zupetnie rozne badania dla tej samej warstwy nawierzchni.

Niestety, czesto przyczyng bataganu i btedow w dotychczas spotyka-
nych specyfikacjach technicznych byty bardzo mato precyzyjne i czgsto
niespaojne krajowe przepisy techniczne, na ktorych opierali sig projektanci.

Oczywiscie samo wdrozenie Norm Europejskich na mieszanki mi-
neralno-asfaltowe nie spowoduje, ze specyfikacje techniczne, ktore be-
da trafia¢ do naszych ragk bedg pozbawione btedow.

Konieczne jest szybkie opracowanie wymagan technicznych przysto-
sowujgcych ogdlne zapisy norm serii EN 13108 do polskich warunkow.

Wymagania techniczne opracowane przy udziale zarowno oSrodkow
naukowych, jak i przedstawicieli wykonawcow powinny by¢ podstawo-
wym ,narzedziem pracy” dla projektantow.

Spotyka sie juz czasami proby wprowadzania do specyfikacji tech-
nicznych Norm Europejskich serii EN 13108 i EN 12697 i to w momen-
cie, kiedy wspomniane normy nie posiadajg jeszcze oficjalnego ttuma-
czenia na jezyk polski. Sg to niestety czesto bardzo nieporadne proby,
Swiadczace o nieznajomo$ci podstawowych zagadnien zwigzanych ze
stosowaniem Norm Europejskich.

Takie wprowadzanie na ,,dziko” Norm Europejskich powoduje jedy-
nie niepotrzebny chaos i nie wnosi zadnej korzysci.

Bibliografia:
. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania- Czg$¢ 20: Badanie Typu
(robocze ttumaczenie na jezyk polski)
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
(robocze ttumaczenie na jezyk polski)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestni-
czgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa-
niem CE
. Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich w sprawie zblizenia ustaw i aktow wykonawczych
Panstw Czfonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych (89/106/EWG)
. Wytyczne dla Jednostek Notyfikowanych odno$nie dyrektywy w sprawie wyrobow budow-
lanych NB-CPD/SG15/07 049
Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe, Drogowe i Lotniskowe, WT Nawierzchnie
Asfaltowe DiL 2007 — projekt
7.J. Bobrowicz — Zasady oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych wedtug dyrektywy
89/106/EWG i zasady oznakowania CE i znakiem budowlanym — publikacije ITB

8. K. Wisniewska — Specyfika oznakowania CE wyrobow budowlanych — Nawierzchnie Asfal-
towe 4/2006

9. S. Witczak — Zaktadowa Kontrola Produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-EN
13108-21: 2006 — Nawierzchnie Asfaltowe 1/2007

10. M. Varaus — Evropske normy pro asfaltovE smisi — ,asopis stavebnictv” — strona www

11. A. Wisniewski, G. t6j — Europejski system oceny wyrobéw budowlanych — muratorplus —

strona www

12. Zaktadowa Kontrola Produkcji — Dlaczego biednie interpretujemy przepisy? — TQM Con-

sulting — strona www

13. Walidacja i niepewno$¢ metod badawczych — Materiaty szkoleniowe PCBC S.A.
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Polskie Stowarzyszenie Wykonawcéw Nawierzchni Asfaltowych (PSWNA) wspélnie z Europejskim Stowarzyszeniem Wykonawcdw Nawierzchni
Asfaltowych (EAPA), a takze Europejskim Stowarzyszeniem Producentéw Asfaltéw (EUROBITUME), zapraszajg na:

Migdzynarodowq Konferencjg Regionalng
~Spoteczno-ekonomiczne i srodowiskowe aspekty rozwoju infrastruktury drogowej.

Doswiadczenia europejskie”
w ramach Forum Polskiego Kongresu Drogowego, ktéra odbedzie si¢ w dniach 18-19 paidzierika 2007 r. w Warszawie.

Konferencja Regionalna organizowana jest w ramach przygotowan do Kongresu E&E Kopenhaga 2008 i bedzie poswiecona zagad-
nieniom rozwoju infrastruktury drogowej z uwzglednieniem planéw zwigzanych z organizacjg mistrzostw Europy EURO 2012. Wspétpraca
PSWNA z EAPA oraz EUROBITUME pozwoli wykorzysta¢ do$wiadczenia europeijskie w tym zakresie, a udziat przedstawicieli sektora drogo-
wego Ukrainy utatwi stworzenie podstaw do otwarte] wspdtpracy. Prezentacie i referaty dotyczq aktualnych probleméw rozwoju infrastruk-
tury drogownictwa polskiego z uwzglednieniem aspektéw spoteczno-ekonomicznych i ekologicznych.

W konferencji wezmq udziat cztonkowie zwyczaini i wspierajgcy PSWNA, przedstawiciele administracii drogowej oraz wszyscy zainfereso-
wani rozwojem infrastruktury drogowej. Zaproszeni zostali takze goscie z krajéw UE, Ukrainy oraz eksperci organizacji pozarzqdowych zajmu-
iqcych sie ekologiq. R
Optata za uczestnictwo w konferencji wynosi 1100 zt i obejmuje koszty udziatu w konferenciji oraz koszty uroczystej kolacji

w dniu 18 pazdziernika i obiadu po zamknigciu obrad 19 pazdziernika.
Koszt hotelu nie jest wliczony do optaty za konferencie. PSWNA wynegocjowato specjalng stawke
w hotelach (Hotel Marriott przy al. Jerozolimskich i Hotel VERA Orbis przy ul. Bitwy Warszawskiej) i dokonuje rezerwacji
(na podstawie informacji zawartej w karcie uczestnictwa).

Zgtoszenie uczestnictwa w konferenciji nalezy dokonaé przesytajgc
KARTY UCZESTNICTWA do dnia 20 wrzesnia 2007 r.
na adres: Polskie Stowarzyszenie Wykonawcéw Nawierzchni Asfaltowych
02-261 Warszawa, ul. Trojanska 7, tel. (48 22) 57 44 352, fax. (48 22) 57 44 374, e-mail: biuro@pswna.pl

Karta uczestnictwa dostepna na stronach internetowych: www.pswna.pl, www.polskiedrogi.com.pl
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Emulsje kationowe we Francji

Doswiadczenia i osigqgniecia
w stosowaniu w budownictwie drogowym

Bernard Eckmann*

Wstep

We Francji kationowe emulsje asfaltowe sg materiatem drogowym,
ktory nie tylko posiada za sobg dfugg historig, ale takze przed sobg —
obiecujaca przysztosc.

Artykut niniejszy podaje charakterystyki emulsji kationowych, jak i sta-
nowi przeglad gtownych dziedzin zastosowania tych emulsji we Francji.

Podczas ostatniego Swiatowego dnia producentow emulsji zorgani-
zowanego przez IBEF (Federacja Krajowych Stowarzyszen Wytworcow
Emulsji Asfaltowych) jako wstep do Swiatowego Kongresu Emulsi
(Lyon, 2006 r.), przedstawiono wielko$¢ rocznej produkcji emulsji ka-
tionowych w kilku wybranych krajach. Jak mozna zobaczy¢ na poniz-
szym zestawieniu (tablica 1) rynek francuski stanowi niezaprzeczalnie
jeden z najpowazniejszych rynkow na Swiecie nie tylko pod wzgledem
wielkoSci produkcji, ale takze ze wzgledu na wysoki udziat emulsji
w proporcji do catosci lepiszczy stosowanych w drogownictwie.

Tablica 1. Zuzycie asfaltow drogowych i emulsji kationowych
w 2005 r.

Asfalty drogowe Emulsje kationowe

ton ton %
FRANCJA 3180 000 989 000 31,1
HISZPANIA 1200 000 362000 30,2
WIELKA BRYTANIA 2200 000 150 000 6,8
NIEMCY 2 250 000 120 000 5.9
[RLANDIA 600 000 120000 20,0
STANY ZJEDNOCZONE 28 000 000 2600 000 9,3
MEKSYK 1500 000 650 000 43,3
BRAZYLIA 1200 000 400000 33,3
KANADA 2675000 350000 13,1
JAPONIA 2 450 000 203 000 8,3

Opierajac sig na danych zebranych przez IBEF, mozna ustali¢ pod-
stawowe obszary zastosowan emulsji kationowych, a mianowicie:
O emulsje do skropien oraz powierzchniowych utrwalen stanowig

* Bernard Eckmann — Dyrekcja Technologiczna EUROVIA — Francja
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(ok. 75%) przewazajaca czeS¢ produkcji, przy czym powierzch-
niowe utrwalenia i warstwy sczepne (skropienia migdzywarstwo-
we) sg dwoma gtownymi zastosowaniami w mniej wigcej po-
dobnych proporcjach;

O emulsje do mieszanek mineralno-emulsyjnych (ok. 25%) sg
stosowane do mikro-dywanikow i do roznego rodzaju mieszanek
na zimno. Udziat recyklingu pozostaje na razie niewielki.

Dostepno$¢ rozmaitych emulgatoréw oraz mozliwo$¢ dostosowa-
nia emulsji kationowej do niemal wszelkiego rodzaju kruszywa, dopro-
wadzita do rozwoju rozlicznych technologii robot drogowych z uzyciem
emulsji, zaspokajajacych takze nieustannie rosngce potrzeby na
o0szczedne i wydajne zabiegi utrzymaniowo-remontowe.

Te wtasnie czynniki ttumacza bardzo dynamiczny rozwoj rynku emul-
sji we Francji. Po okresie szczytu, przypadajgcym na lata dziewiecdziesig-
te, 0 produkcji w wysokosci blisko 1,3 miliona ton rocznie, obecnie we-
szlismy w faze Sredniej rocznej produkcji rzedu 1 miliona ton.

Charakterystyka emulsji kationowych stosowanych
we Francji

Wdrazanie normy EN 13808:2005

W ramach przygotowywania krajowych wymagan wg Normy Euro-
pejskiej EN 13808:2005 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych, nie wszystkie wtasciwosci emulsji, zawarte w tej normie, zosta-
ty przyjete przez ekspertow francuskich, jako wymagane.

Jako wymagane wtasciwosci emulsji (tablica nr 3 normy EN
13808) przyjeto:

O wtasnosci zewnetrzne oraz tadunek czastek, badanie wg EN

1425/EN 1430
O indeks rozpadu, badanie wg EN 13075-1
O zawarto$¢ lepiszcza (przez miarg zawartosci wody), badanie wg
EN 1428

0 czas wyptywu przy 40°C, badanie wg EN 12846

O lepkos$¢ dynamiczna przy 40°C, badanie wg EN 14896

O pozostatosci na sicie 0,5 i 0,16 mm, badanie wg EN 1429

O pozostato$¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach, badanie wg EN 1429

O przyczepnosc, badanie wg EN 13614

Za wyjatkiem indeksu rozpadu i pomiaru czasu wyptywu wszystkie
powyzsze wiasciwosci emulsji byty od dawna badane we Francji. Jedy-
nie lepko$¢ dynamiczna w 40°C stanowi catkowicie nowe badanie, dla
ktorego producenci bedg musieli ustali¢ wartosci odnoszace sie do od-
powiednich wyrobow.
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Badania nizej wymienionych wiasciwosci emulsji zalecane sg jedy-
nie w specjalnych przypadkach:

O zawarto$c¢ lepiszcza i destylatu olejowego za pomocg destylacii,

badanie wg EN 1431
O stabilno$¢ na cemencie (emulsje nadstabilne),
badanie wg EN 12848

Nastepujgce badania nie zostaty przyjete, gdyz uznano je za nie-
przydatne we Francji lub niewystarczajaco reprezentatywne:

O zdolno$¢ penetracii, badanie wg EN 12849

O czas mieszania, badanie wg EN 13075-2

O sktonno$¢ do rozwarstwiania (7 dni sktadowania), badanie wg

EN 12847

Jako wymagane badania wtasciwo$ci lepiszcza pozostatego po od-
parowaniu zgodnie z EN 13074 (tablica nr 4 normy EN 13808) przyjeto:

0 penetracje w 25°C, badanie wg EN 1426

O temperature migknienia metodg pierscienia i kuli, badanie

wg EN 1427
O kohezje testem wahadtowym (wytgcznie dla lepiszczy modyfiko-
wanych), badanie wg EN 13588

Ze wzgledu na problemy zwigzane z niezawodno$cig metody, po-
wyzsze badania uznawane sg za istotne jedynie w odniesieniu do emul-
sji, w ktorych zawarto$¢ uptynniacza jest nizsza od 2% (Klasa 2).

Jako wymagane badania lepiszcza pozostatego po stabilizacji, zgodnie
7 EN 14895 (tablica nr 5 normy EN 13808), przyjeto badania identyczne,
jak dotyczgce lepiszcza po odparowaniu. W przypadku tych badan, jezeli
zostajg przyjete, norma EN 13808 przewiduje jedynie klase TBR (ang. to be
reported — czyli-,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent jest proszony
0 dostarczenie odpowiednich informacji wraz z wyrobem).

Jako wymagane badania lepiszcza pozostatego po stabilizacji i sta-
rzeniu zgodnie z EN 14895 i EN 14769 (tablica nr 5 normy EN 13808),
ze wzgledu na catkowity brak doSwiadczen z zastosowaniem tej metody
we Francji, francuscy eksperci stwierdzili, iz producenci nie sg w stanie
Wwigzaco wypowiedzie¢ sie co do wartoSci odnosnie swoich wyrobow
(norma przewiduje wytacznie klase DV ( ang. declared value — warto$¢
deklarowana). Bedacy w trakcie opracowania francuski dokument apliku-
jacy postanowienia normy EN 13808 nie przewiduje przyjecia zadnych
wymagan w tym zakresie, wprowadzajgc klase NPD (ang. no performan-
ce determined czyli ,wtasciwoS¢ uzytkowa nie oznaczona”, a wigc zapis
umozliwiajacy pominigcie danej wtasciwo$ci w wymaganiach krajowych).

Inne metody badan emulsji stosowane we Francji
W uzupetnieniu wykazu badan zalecanych przez francuskie wyma-
gania krajowe do normy EN 13808, nalezy wspomnie¢ o niektorych do-
datkowych badaniach, bedgcych przedmiotem potocznej praktyki we
Franciji.

Dwa niewatpliwie najwazniejsze stanowig:

O pomiar pH (badanie wg EN 12850). Kwasowo$¢ rzadzi licznymi
wtasciwosciami emulsji (stabilno$¢, zachowanie przy rozpadzie...)
i stanowi wazny element kontroli produkcji w wytworniach;

O sktonnos¢ do rozwarstwiania (zestalania sig) (badanie wg EN
12847) mierzona roznicg zawartosci wody pomiedzy czesciami
gornymi a dolnymi probki lepiszcza sktadowanego przez okres
7 dni. Mimo licznych zarzutow braku niezawodno$ci, badanie to
nadal wehodzi w skfad regulamej praktyki francuskich laboratoriow.

Inne badania (jak np. pomiar wielko$ci czasteczek asfaltu w emul-
sji) s stosowne raczej w laboratoriach centralnych przedsigbiorstw lub
laboratoriach badawczych.

Stosowane kryteria wobec emulsji

Wtasciwo$ci wyprodukowanej emulsji informujg nas przede
wszystkim o jej zachowaniu po wyprodukowaniu oraz podczas stosowa-
nia. Nalezy tu wymienic:

O stabilno$¢ przy skfadowaniu (odsiew, proba zestalania sie, pH,

granulometria),

O zdolno$¢ do pompowania, do skrapiania (lepko$¢, pozostato$c

na sicie),

O ciektoSc, zwilzalnos¢ (lepkosc),

O rozpad przy zetknigciu z podtozem lub kruszywem (indeks roz-

padu, lepko$c, pH),

O przyczepnoS¢ (préba zanurzenia w wodzie).

Jezeli chodzi o charakterystyke lepiszcza pozostatego po odparo-
waniu (zgodnie z EN 13074), posiadane przez nas we Francji na chwi-
le obecng wyniki sg stosunkowo nieliczne, nie mamy zatem odpowied-
niego pogladu co do rzeczywistego znaczenia klas zaktadanych przez
norme EN 13808 (tablica nr 4 normy).

Konkludujgc, mozna zatem powiedzie¢, ze ,narzedzia”, jakich do-
starcza norma EN 13808, charakteryzuja zachowanie emulsji podczas
skfadowania, przemieszczania i stosowania. Jezeli chodzi o wtasciwosci
emulsji po jej zastosowaniu, to s one bardziej dostosowane do tech-
nologii skrapiania. Natomiast w sposob niewystarczajacy s
przystosowane do receptur emulsji w mieszankach mineralno-emulsyj-
nych. W tym drugim przypadku faktycznie niezbedne sg kompleksowe
badania nad mieszankg emulsja + kruszywo. Z tego wzgledu przedsie-
biorstwa wypracowaty szereg specjalistycznych badan, réznigcych sig
w zaleznosci od rodzaju wyrobu koncowego, jak np.: mieszanki mineral-
no-emulsyjne na zimno do cienkich dywanikow, mieszanki mineralno-
-emulsyjne na zimno do warstw konstrukcyjnych i recyklingu itd.

Powierzchniowe utrwalenia i remonty czastkowe

Charakterystyka technologii

Powierzchniowe utrwalenia jest to technologia utrzymaniowa, ktorej
gtéwne zadanie stanowi przywracanie nawierzchni odpowiedniej szorst-
kosci (przyczepnosci), przy jednoczesnym zapewnieniu szczelnosci po-
wierzchni. Podstawowe jej atuty to fakt, ze wykonywana jest w niewielkiegj
grubosci, co pozwala na wysokie tempo realizacji robot oraz, jesli zosta-
nie wiasciwie wykonana, trwale odbudowuje jako$¢ nawierzchni. Jest to
technologia ekonomiczna, szczegoInie dobrze dostosowana do wymogow
techniczno-ekonomicznych utrzymania sieci drogowej drugorzednej.

Powierzchniowe utrwalenia nie majg jednakze funkcji konstrukcyj-
nej ani wyrdwnawczej, mozna im zarzucac, ze sg hatasliwe i wrazliwe we
wczesnym etapie dojrzewania. Szczegoinie narazone sg na agresywne
skutki dziatania ruchu drogowego oraz klimatu. Stad znaczenie przy-
czepno$ci oraz wspomnianych juz wtasciwosci lepiszcza wytrgconego
z emulsji. Mimo tego emulsja w coraz wiekszym stopniu jest wybiera-
na jako lepiszcze do realizacji powierzchniowych utrwalen.

Powodzenie powierzchniowego utrwalenia nie zalezy wszakze jedy-
nie od samej tylko receptury emulsji. W zaleznosci od rodzaju podtoza,
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przebiegu trasy (profil podtuzny), natezenia ruchu, ekspozycji odcinka
(cze$ci zacienione i nastonecznione), klimatu (temperatury, wilgotno$c,
wysoko$¢ npm), czy wreszcie rodzaju uzytego asfaltu (twardos¢, asfalt
modyfikowany) sprawg istotng jest wybor:

O najlepiej dostosowanej konstrukcji powierzchniowego utrwale-
nia (jednowarstwowa, jednowarstwowa z dodatkowg warstwg
grysowa, dwuwarstwowa, jednowarstwowa z wstepng warstwg
grysowa);

O wiasciwego dozowania lepiszcza oraz kruszyw.

Do tego dodac nalezy wszystkie aspekty zwigzane z samg realizacija

budowy:

O wybor i wyregulowanie sprzetu;

O przygotowanie i wykonanie robot.

Wszystkie te elementy zostaty zawarte w ,,Przewodniku Know How”,
opracowanym we Francji przez SETRA (SERVICE D’ETUDES TECHNI-
QUES DES ROUTES ET AUTORQUTES - Dziat Badan Technicznych Drog
i Autostrad) oraz LCPC (LABORATOIRE CENTRAL DES PONTS ET
CHAUSSES — Centralne Laboratorium Drog i Mostow) (maj 1995), kto-
ry stuzy jako poradnik dla cafej branzy. Jego uzupetnienie stanowi
LALOGEN" — program komputerowy pomocny przy sporzadzaniu recep-
tur, opracowany przez LCPC.

Powierzchniowe utrwalenie jest takze Swietnie dostosowane do lokal-
nych napraw. Zaleznie od zakresu realizacja robot odbywa sie za pomocg
recznej lancy (drobne naprawy) lub za pomocg zautomatyzowanego
sprzetu (kombajn PATA). Cysterny z emulsjg i grysem s transportowane
na tej samej ciezarowce, a operator uruchamia dozowanie obydwu sktad-
nikow albo na podstawie bezposredniej oceny wizualnej, albo na podsta-
wie obrazu przekazywanego przez podfgczong kamere.

—~———

Emulsje do powierzchniowych utrwalen
i remontow czgstkowych

Emulsje do powierzchniowych utrwalen sg to z reguty emulsje
0 duzej zawartoSci lepiszcza (69% a czasem wiecej), szybkorozpadowe,
produkowane na asfalcie drogowym 70/100 lub 160/220. W przypadku
duzego natezenia i trudnego ruchu (naciski styczne, podtoze o ztej ja-
ko$ci) oraz surowych warunkow klimatycznych (znaczne wahania tem-
peratur), czesto stosuje sie emulsje na bazie asfaltu modyfikowanego
(najcze$ciej elastomerami rodzaju SBS lub lateksami). Emulsje do po-
wierzchniowych utrwalen, wykonywanych w szczeg6lnosci na poczatku
lub przy koncu sezonu budowlanego, podobnie jak emulsje modyfiko-
wane, bywajg nieraz lekko sfluksowane celem ulepszenia zwilzalnoSci
oraz poczatkowej przyczepnosci.

W tablicy nr 2 podano zalecane lub dopuszczalne klasy emulsji do
powierzchniowych utrwalen (wybrane we Francji z tablicy nr 3 normy
EN 13808).

W przypadku emulsji do powierzchniowych utrwalen, jej wtasciwo-
$ci odgrywaja pierwszoplanowa role, gdyz muszg one zapewnic przykle-
jenie grysu i utrzymanie go w sposob trwaty na nawierzchni. To wyma-
ga wspotwystepowania dobrej przyczepno$ci, kohezji oraz niskiej wraz-
liwosci termicznej.

Jezeli chodzi o przyczepnos¢, to po pierwsze nalezy zapewnic przy-
czepno$¢ zwang ,czynng”, to jest pierwotne przylepienie lepiszcza
emulsyjnego zaréwno do grysu jak i podfoza. Chociaz przy zastosowa-
niu emulsji ,zwilzenie” kruszywa nie stanowi problemu, szybkie ufor-
mowanie sie bfony tgczacej kruszywo zalezy od kinetyki rozpadu lepisz-
cza oraz od jego lepkoSci. Tg kinetykg da sig sterowac przy pomocy re-
ceptury emulsji (rodzaj i zawarto$¢ emulgatora, pH, granulometria),

Tablica 2 - Propozycje wymagan wobec emulsji do powierzchniowych utrwalef we Francji

Wymagania — klasy wiasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych
Wtasciwosci techniczne | Dokument | Jednostka | Klasa 1 [ Klasa 2 | Klasa 3 | Klasa 4 | Klasa 5 | Klasa 6 | Klasa 7 | Klasa 8 [ Klasa 9
Indeks rozpadu EN 13075-1 brak TBR <80 w 70-130 [ 120-180|170-230 | =220 - -
(angif:;;tlfg'jjj;a EN1428 | %(m/m) | TR | 38-42 | 48-52 | 53-57 | 58-62 | 63-67 | 65-69
Zawarto$¢ destylatu olejowego | EN 1431 % (m/m) TBR M <50 <80 | <100 | 5-15
Czas wyptywu 2 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR <20 15-45 | 35-80 [AVERIL] - - - -
Czas wyptywu 4 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR - - - - S 30-70 | 50-100 -
Pozostato$¢ na sicie EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) | TBR <02 | <05 - - - -
Sito 0,16 mm % (m/m) TBR 05 - - - - -
Przyczepnosc EN 13614 | % pokrycia | TBR - - - - -
Skfadowalno$e EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) TBR <05 - - - -
Lepko$¢ dynamiczna przy 40°C | EN 14896 M Pa.s - - - - - -

[*] Jesli zawarto$¢ wynosi 0%, producent powinien to zadeklarowac

Il ymagania zalecane wymagania dopuszczalne |:| wymagania niezalecane
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Tablica nr 3 — Propozycje wymagan wobec emulsji do remontdw czastkowych (remonter, kombajn PATA) we Francji

Wymagania - klasy wiasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych
Wtasciwosci techniczne | Dokument | Jednostka | Klasa 1 | Klasa 2 | Klasa 3 | Klasa 4 | Klasa 5 | Klasa 6 | Klasa 7 [Klasa 8
Indeks rozpadu EN 13075-1 brak TBR <80 w 70-130 | 120-180 | 170-230 | =220 -
(angjrzt:;;‘!fg';ﬁ;a EN1428 | % (m/m) | TR 18-52 | 53-57 | 58-62 65-69 | 67-71
Zawartosc destylatu olejowego | EN 1431 % (m/m) TBR <50 <80 5-15 > 15
Czas wyptywu 2 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR - - -
Czas wyptywu 4 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR - - - 10-45 30-70 | 50-100
Pozostato$¢ na sicie EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) TBR <0,2 <05 - - - -
Sito 0,16 mm % (m/m) TBR 05 - - - - -
Przyczepno$¢ EN 13614 | % pokrycia TBR - - - - -
Skfadowalno$e EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) TBR <0,5 - - - -
Lepko$¢ dynamiczna przy 40°C | EN 14896 M Pa.s - - - - -

[*] Jesli zawarto$¢ wynosi 0%, producent powinien to zadeklarowac

Il vymagania zalecane

jednakze bedzie ona rowniez zaleze¢ od rodzaju i czystosci kruszywa,
dozowania na podtoze, jak réwniez od szeregu czynnikéw zewnetrznych,
takich jak temperatura, wilgotno$c¢, wiatr.

Gdy zrealizowane zostato juz pierwotne sklejenie, musi ono pozo-
sta¢ odporne na dziatanie wody. To jest tak zwana przyczepno$¢ ,bier-
na” ktora oceniana jest poprzez badanie przyczepnoSci z kruszywem,
opisane w normie EN 13614. Tutaj takze, czystoS¢ oraz rodzaj minera-
logiczny kruszywa odgrywaja istotng role. W emulsji, przyczepno$¢
bierna kontrolowana jest gtéwnie poprzez wybor i zawarto$¢ emulgato-
ra oraz — w mniejszej skali — poprzez wybor asfaltu.

Do lokalnych napraw (remontow czastkowych) uzywane sg zasadni-
czo te same emulsje, co do powierzchniowych utrwalen, jednakze
0 mniejszej lepkosci, aby utatwi¢ aplikacje. Wybiera sig zatem raczej
emulsje o zawartosci 65% czystego asfaltu, nie modyfikowane.

W tablicy nr 3 podano zalecane lub dopuszczalne klasy emulsji do re-
montow czastkowych (wybrane we Francji z tablicy nr 3 normy EN 13808).

Skropienia migdzywarstwowe — warstwy sczepne

Nie ma zapewne potrzeby przypomina¢ znaczenia wtasciwego po-
taczenia warstw nawierzchni asfaltowych dla zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania oraz trwato$ci konstrukcji drogi.

We Francji wszystkie podmioty zwigzane z budownictwem drogo-
wym sg o tym gteboko przekonane, tym bardziej iz dobra jako$¢ skle-
jenia stanowita pierwszorzedny czynnik sukcesu wszystkich technolo-
gii dazacych do coraz to cienszych warstw Scieralnych oraz do specjal-
nych mieszanek asfaltowych (od mikro-dywanikow do ultra-mikro dy-
wanikéw, warstwy drenazowe).

wymagania dopuszczaine || wymagania niezalecane

W przypadkach tradycyjnych, emulsje do skropien migdzywar-
stwowych (tzw. warstw sczepnych) sg to najczesciej emulsje takie jak
stosowane do powierzchniowych utrwalen, ale o mnigjszej zawartosci
asfaltu (60%). Sg to oczywiscie emulsje szybkorozpadowe i nieflukso-
wane, celem uniknigcia problemow zwigzanych z tzw. ,wypacaniem”.
Reguta generalng jest stosowanie emulsji na bazie asfaltu drogowego,
natomiast emulsje na bazie asfaltu modyfikowanego sg stosowane przy
najbardziej zaostrzonych warunkach obcigzenia nawierzchni ruchem, to
znaczy pod cienkimi warstwami Scieralnymi lub pod mieszankami dre-
nazowymi.

Zwyczajowe dozowanie lepiszcza wytrgconego z emulsji przedsta-
wia sie nastepujgco:

O pod warstwy betonu asfaltowego =300 g/m?

O pod cienkim i bardzo cienkim betonem asfaltowym =400 g/m?

0 pod ultra-cienkim betonem asfaltowym 400 do 700 g/m?

O pod mieszankg drenazowg 400 do 900 g/m? (wg szczelno$ci)

W tablicy nr 4 podano zalecane i dopuszczalne klasy emulsji do
skropien miedzywarstwowych (wybrane we Francji z tablicy nr 3 normy
EN 13808).

Emulsje specjalne do skropieri miedzywarstwowych

Poniewaz tradycyjne emulsje do skropien migdzywarstwowych ma-
ja sktonno$¢ do klejenia sig do kot cigzaréwek zaopatrujgcych budowe,
oferowane sg emulsje zwane ,.emulsjami czystymi”.

Emulsje te zawierajg asfalty twardsze (35/50 lub 20/30, a nawet
10/20), przy zapewnieniu jak najszybszego rozpadu emulsji na podfozu.
Emulsje te s3 jednakze trudniejsze do wyprodukowania, zas ich stabilno$¢
przy sktadowaniu jest ograniczona. Stad mozliwe sg dwa podejscia :
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Tablica 4 — Propozycje wymagan wobec emulsji do skropien miedzywarstwowych we Francji

Wymagania - klasy wiasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych
Wtasciwosci techniczne | Dokument | Jednostka | Klasa 1 Klasa 2 | Klasa 3 | Klasa 4 | Klasa 5 | Klasa 6 | Klasa 7 | Klasa 8 [ Klasa 9
Indeks rozpadu EN 13075-1 brak TBR GOSN WS KM 120180 [ 170-230 | =220 - -
fﬂf‘ﬁlf;;;fg'jgﬁ;a EN1428 | % (m/m) | TBR 63-67 | 65-69 | 67-71 | =70
Zawartosc destylatu olejowego | EN 1431 % (m/m) TBR <100 | 5-15 > 15 -
Czas wyptywu 2 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR - - - -
Czas wyptywu 4 mm przy 40°C | EN 12846 S TBR - - - 10-45 | 30-70 | 50-100 -
Pozostato$¢ na sicie EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) TBR <05 - - - -
Sito 0,16 mm % (m/m) TBR - - - - -
Skfadowalno$¢ EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) TBR <05 - - - -
Lepko$¢ dynamiczna przy 40°C | EN 14896 M Pa.s - - - - -

[*1 Jesli zawarto$¢ wynosi 0%, producent powinien to zadeklarowac

Il vymagania zalecane

O receptura emulsji 0 natychmiastowym rozpadzie lecz o ograni-
czonym czasie skfadowania. Emulsja taka musi zostac wykorzy-
stana zaraz po wyprodukowaniu;

O receptura emulsji dajacej sie sktadowac, a ktorej rozpad zostaje
przyspieszony odpowiednim skfadnikiem dodawanym podczas
aplikacji.

Celem sprawdzenia jakoSci emulsji do warstwy sczepnej, jak rowniez
odpowiedniego dozowania, rozwinieto szereg metod badawczych. W gtow-
nej mierze polegajg one na poddawaniu zfgcza migdzywarstwowego sifom
odrywania lub $cinania naciskiem stycznym lub skretnym. Badania te mo-
03 by¢ przeprowadzane na ztaczach migdzywarstwowych wytworzonych
w laboratorium, jednak gtownie bywaja wykorzystywane do celéw kontroli
na odwiertach probek pobranych z drogi. Badania te zostaty rozwiniete
w Niemczech, Szwajcarii, Hiszpanii jak rowniez w Wielkiej Brytanii.

Mieszanki mineralno-emulsyjne na zimno (ECF)
do cienkich warstw

Technologia tego rodzaju mieszanek uktadanych na zimno bierze
Swoj poczatek z zaprawy asfaltowej (fr. coulis), z ktorg najpierw, po-
czawszy od roku 1920 eksperymentowano w Niemczech, a nastgpnie
zostata wprowadzona we Francji. Technologia zapraw asfaltowych odpo-
wiada mniej wiecej amerykanskiej technologii Slurry Seal.

Po szeregu niepowodzen technologia coulis zostata we Francji za-
rzucona. Okazato sie, ze nie zapewnia ona wystarczajacej szorstkosci
warstw $cieralnych, a jej trwato$¢ pozostaje wyraznie niedostateczna.

To wyjasnia, dlaczego ustgpita ona miejsca technologii ECF (fr. en-
robes coules a froid — mieszanka asfaltowa ukfadana na zimno).

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2007
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ECF sg to gtownie mieszanki przeznaczone do warstw powierzch-
niowych, ktérych zadaniem jest zapewnienie wiaSciwej przyczepnosci
7 podfozem oraz, w zaleznoSci od poszczegélnych przypadkow,
szczelno$ci warstwy. Charakteryzujg sig one wytgcznym uzyciem kru-
szywa ze skat litych, o uziarnieniu wyzszym lub rownym 6 mm (czasa-
mi 4 mm w przypadkach stabego ruchu i ograniczonej szybkosci jak
na przyktad na powierzchniach parkingowych). Najczesciej stosuje sig
emulsje kationowe na asfalcie modyfikowanym za pomocg dodatku
polimerow. Mieszanki ECF sg wyrobem bardzo zblizonym do amery-
kanskich Micro Surfacing.

W poréwnaniu z technologig zapraw (coulis), mieszanki ECF charak-
teryzuja sie duzo lepsza szorstkoscig oraz zwiekszong trwato$cia. To wia-
$nie spowodowato ich rozwdj we Francji, gdzie ich zastosowanie wzrosto
z 11 miliondw mz w 1996 r. do blisko 30 milionéw m? w 2004 r. Mie-
szanki ECF, dziegki niewielkiej grubosci i duzej predko$ci uktadania oraz
szybkiego oddania pod ruch, s3 wyjatkowo dobrze dostosowane do prac
utrzymaniowych w strefach miejskich (60% rynku), jednak réwnie dyna-
micznie rozwijaja sie na sieci drog departamentalnych (30%), a nawet
na autostradach (10%).

Uprzywilejowana dziedzing zastosowania mieszanek ECF pozostajg
oczywiscie warstwy $cieralne uktadane zaréwno na nowych, jak i remon-
towanych drogach. Mieszanki ECF zapewniajg doskonatg przyczepnos¢
oraz bardzo dobrg trwato$¢. Jednoczesnie, ze wzgledu na szybkos¢ reali-
zacji oferujg wyjatkowo interesujgcy stosunek cena/jakos¢. Nie majg jed-
nakze wtasciwoSci konstrukcyjnych, a zatem nie powinny by¢ stosowane
na podtozach o duzym stopniu deformacji.

Wysoka szorstkos¢, szczegolnie w recepturach nieciggtych, pozwa-
la na ich stosowanie w miejscach o podwyzszonej wypadkowosci.
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W przypadkach budéw podlegajacych zwigkszonym obcigzeniom ruchu
ciezkiego, technologie ECF moga takze by¢ stosowane jako warstwy
sczepne.

Coraz wyrazniejsze staje sie zapotrzebowanie na uzycie emulsji
specjalnych na bazie jasnego lepiszcza syntetycznego, pozwalajacych
na realizacje kolorowych warstw ECF na chodnikach, $ciezkach pie-
szych i rowerowych, stref oddzielajgcych pasy drogowe itp.

Sktadniki mieszanek ECF

Produkcja oraz stosowanie mieszanek ECF odbywa sig przy po-
mocy mobilnych urzadzen wykonujacych jednoczesnie rozliczne
funkcje:

O magazynowanie sktadnikow: kruszywa, emulsji, wody, regulato-

row rozpadu, dodatkow uszlachetniajgcych;

O dozowanie i mieszanie skfadnikow;

O rozktadanie warstwy ECF urzadzeniem podpietym do pojazdu

silnikowego.

Kruszywa ze wzgledu na swg twardos¢, strukture i uziarnienie, po-
winny zapewni¢ szorstkoS¢ i trwato$¢ warstwy z mieszanki ECF. Z tego
powodu wybierane sg skaty lite, catkowicie przekruszone. Rodzaj mine-
ralogiczny, zawarto$¢ frakcji pylastych, wtasciwo$ci kruszywa, a zwtasz-
cza stato$¢ tych parametréw, odgrywajg istotng role przy projektowaniu
receptur mieszanek ECF.

Do kruszywa dodawane sa w pewnej proporcji specjalne maczki,
a mianowicie wapienna lub cementowa, ktére moga odgrywac (w zalez-
nosci od zatozen danej receptury) role regulatora rozpadu, ale zarazem
podnoszg odporno$¢ na starzenie oraz kohezje mieszanki.

Wykorzystanie widkien (od 0,1 do 0,2% w stosunku do kruszywa),
podobnie jak w technologii GRIPFIBRE EURQVII, pozwala na podniesie-
nie parametrow mieszanki ECF. Wtdkna bowiem przeciwstawiajg sie se-
gregacji oraz sptywowi emulsji, a takze podnosza kohezje mieszanki.
Pozwalajg w ten sposob stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu nieciggtym,
ktore wykazujg o wiele lepsza makroteksture przy zachowaniu gwarancji
trwatosci.

Dodatek wody (od 8 do 12%) ma za zadanie zapewnienie wstepne-
go zwilzenia kruszywa oraz ufatwienia mieszania. Stanowi takze element
korygujacy, pozwalajacy na regulacje urabialnosci podczas wykonywa-
nia warstwy z mieszanki ECF.

Podczas stosowania ECF reguluje sie predkosé rozpadu emulsji,
a zatem wzrost kohezji mieszanki, poprzez dodawanie wraz z wodg
mniejszej lub wiekszej ilosci (do 0,5%) powierzchniowo aktywnych do-
datkow op0zniajgcych. Pozwala to skorygowa¢ wahania (charakterysty-
ka materiatow, warunki meteorologiczne) jakie w sposob nieunikniony
zachodza na budowach.

Zasadg generalng jest, ze emulsje stosowane w wigkszo$ci recep-
tur ECF sg emulsjami kationowymi o zawarto$ci asfaltu 60% lub 65%,
przy czym ilo$¢ lepiszcza wytraconego z emulsji w stosunku do masy
suchego kruszywa wynosi zwykle od 5,5% do 8,5%. Aby jak najlepiej
sprosta¢ wymogom kohezji i trwatosci, najczesciej stosuje sig emulsje
na asfalcie modyfikowanym polimerem (typu elastomer lub plastomer).
Stosowane asfalty sg to najczesciej specjalnie wyselekcjonowane od-
miany asfaltow modyfikowanych. Predko$¢ rozpadu tych emulsji dobie-
rana jest w taki sposab, by rozpad nastepowat mozliwie jak najszybciej
po utozeniu mieszanki ECF.

Opracowanie emulsji do technologii ECF nie jest fatwe, gdyz musi
ona by¢ dostosowana do wybranego kruszywa oraz pozwala¢ na uzyska-
nie jak najlepszego kompromisu zasadniczo sprzecznych wymogow: za-
pewnienie dobrej mieszanki o odpowiedniej urabialno$ci, zarazem gwa-
rantujac szybki wzrost kohezji, odpornos$¢ na segregacie oraz trwato$¢ dy-
wanika ECF. Stworzenie receptury takiej emulsji mozliwe jest jedynie na
podstawie licznych przeprowadzanych w praktyce prob na mieszankach
emulsji z kruszywem oraz symulacji ich zachowania na poszczegélnych
etapach realizacji na budowie. Uzyskane w ten sposdb recepty emulsji
stanowig Scisle chronione tajemnice technologiczne przedsigbiorstw.

Projektowanie skfadu ECF
Celem opracowania projektow receptur wigkszos$¢ francuskich
przedsiebiorstw przeprowadza w catosci lub czeSciowo badania amery-
kanskie, niejednokrotnie dokonujac ich modyfikacji w taki sposéb, kto-
ry uczyni je surowszymi, a wiec bardziej wiarygodnymi przy ocenie.
Wiele firm wypracowato takze swoje wtasne metody oceniania.

Regutg generalng jest, ze projektowanie receptur mieszanki ECF

skfada sig zawsze z nastegpujacych etapow:

1) Projektowanie wstepne, ktore pozwala:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ gtownych skfadnikow (emulsji i kruszy-
wa) w szczegdlnosci pod wzgledem ich potgczenia oraz przy-
czepnosci;

— okresli¢ sktad (zawarto$¢ wody, opozniaczy itp.), ktory zagwa-
rantuje wystarczajgce okresy urabialno$ci na etapie stosowa-
nia mieszanki na budowie (urabialno$¢ ECF oraz predko$¢
rozpadu emulsji);

2) Ocena predkosci wzrostu kohezji, ktéry warunkuje termin odda-
nia nawierzchni do ruchu. Jest to badanie aparatem do oznacza-
nia kohezji ,Benedict” (wedtug normy EN 12274-4), polegaja-
ce na pomiarze oporu na skret ptytki gumowej o Srednicy 32 mm
zatozonej na probke ECF o $rednicy 60 mm oraz grubosci od
6 do 8 mm;

3) Badania parametréw na probkach mieszanki ECF po dojrzewa-
niu, celem zapewnienia odpowiednich jej wtasciwosci oraz
trwatosci. Proba WTAT (wedtug normy EN 12274-5) wykonywa-
na jest na probkach ECF o $rednicy 280 mm, uprzednio podda-
nych dojrzewaniu w suszarce w temperaturze 60°C. Takie probki
zostajg nastepnie zanurzone w wodzie, a potem poddawane
$cierajgcemu dziataniu gumowej tyzwy, ktéra przesuwa si¢ na
powierzchni probki ruchem rotacyjnym.

Mieszanki mineralno-emulsyjne na zimno do budowy
warstw konstrukcyjnych

Mieszanki mineralno-emulsyjne na zimno do budowy warstw kon-
strukcyjnych, stosowane we Francji, zaliczaja si¢ do jednego z trzech
rodzajow:

a) mieszanki mineralno-emulsyjne (GE), stosowane do warstw

podbuddéw (Typ S — grubo$¢ od 6 do 15 cm) lub wyréwnawczych
(Typ R — grubos¢ od 0 do 12 cm), w ktdrych wymiar kruszywa
moze wynosi¢ od 10 do 20 mm. Zawarto$¢ asfaltu jest rzedu od
3,8% do 4,5%. Mieszanki GE najcze$ciej uktadane sg za pomo-
cq rowniarki;
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b) betony asfaltowe na zimno (BBF) sa mieszankami opracowany-
mi dla warstw Scieralnych i stosowanymi w roznych grubo-
$ciach (dochodzacych do 8 cm, lecz na ogot nie przekraczajg-
cych 2 do 5 cm). Uziarnienie (0/10 lub 0/14) jest mniej lub
bardziej nieciggte. Mieszanki te s trudniejsze w uzyciu od mie-
szanek mineralno-emulsyjnych GE, gdyZz pozadane jest catko-
wite pokrycie kruszywa przy zawartosci od 5,5 do 6% lepiszcza
wytragconego z emulsji. Zasadniczo ich ukfadanie odbywa sig za
pomocg uktadarki;

¢) Mieszanki do magazynowania (skfadowane od kilku tygodni do

kilku miesigcy). Sa to mieszanki, co do ktérych brak jest wyma-
gan wysokich parametrow mechanicznych. Mieszanki te sg pro-
dukowane przy zastosowaniu emulsji z asfaltow fluksowanych
i przeznaczone do wykonywania drobnych napraw.

Biorgc pod uwage doSwiadczenia blisko 30 lat, mozna powie-
dzie¢, ze mieszanki mineralno-emulsyjne (GE) zdaty egzamin w war-
stwach wyréwnawczych drdg obcigzonych Srednim ruchem. Niemnigj
nie powinny by¢ intensywnie eksploatowane w pierwszym okresie,
nalezy uwaza¢ na ruch sprzetu budowlanego. Je$li chodzi o uktada-
nie, nalezy unika¢ pory wczesno wiosennej, a zwtaszcza pozno je-
siennej.

Betony asfaltowe na zimno (BBF) s3 trudniejsze w zastosowaniu je-
$li chodzi o otaczanie lepiszczem, urabialno$¢ i zageszczanie. Prowadzi
to do wypracowywania przez firmy rozmaitych procedur autorskich. Be-
tony asfaltowe na zimno moga by¢ uktadane na lekko zdeformowanych
podtozach. Sg one szczegdinie dobrze dostosowane do utrzymania sie-
ci drog drugorzednych. Nalezy oczywiscie przestrzega¢ podobnych
Srodkow bezpieczenstwa przy ukfadaniu jak w przypadku mieszanek mi-
neralno-emulsyjnych GE, tym bardziej, ze chodzi tu przeciez o warstwy
Scieralne.

Do mieszanek typu GE lub BBF moze by¢ zastosowany destrukt (na
wytworni lub na budowie). Recykling w wytwaorni odbywa sie z uzyciem
asfaltu migkkiego lub regenerowanego. Pozwala to na wytwarzanie mie-
szanek typu GE lub BBF z zastosowaniem destruktu w iloci zwykle do
15%, a czasem dochodzacym blisko 100%. Dobre oznaczenie wiasci-
wosci destruktu oraz jego wtasciwe przygotowanie przez kruszenie i/lub
przesiew (destrukt o jednorodnym sktadzie) stanowi gtéwny czynnik za-
pewniajacy powodzenie tej technologii.

Recykling na miejscu ma znaczenie gtéwnie dla sieci drugorzed-
nej (ruch lekki do $redniego). Przy tej technologii, sprawg o podsta-
wowym znaczeniu jest przeprowadzenie studium wykonalnosci za po-
mocg rozpoznania konstrukcji, odwiertow i badan laboratoryjnych
mieszanek. Recykling moze by¢ wykonywany przy pomocy emulsji
lub asfaltu spienionego. Tu takze nalezy przestrzega¢ ograniczen
technologicznych, unikajac prowadzenia prac pod koniec sezonu bu-
dowlanego oraz w odpowiedni sposob chronigc warstwe materiatu
z recyklingu.

Aby wspomdc rozmaite podmioty sektora drogowego, CFTR (fr.
COMITE FRANCAIS POUR LES TECHNICQUES ROUTIERES — Francuski
Komitet ds. Technologii Drogowych) opracowat i wydat w 2003 r. ,Prze-
wodnik Technologiczny” na temat ,,Recyklingu miejscowego na zimno
istniejacych drog”. Publikacja ta opisuje rozne mozliwe technologie re-
cyklingu oraz dostarcza zalecen odnosnie wtasciwego wyboru techno-
logii, sprzetu oraz badan recepturowych i kontrolnych.
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Emulsje do mieszanek i recyklingu na zimno

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze emulsje stosowane do mieszanek
mineralno-emulsyjnych lub recyklingu na zimno s3 to emulsje o zawar-
tosci 60% lub 65% asfaltu niemodyfikowanego, przy czym czasami
w przypadku recyklingu ma miejsce dodatek substancji regenerujace.
Podobnie jak w przypadku ECF, receptura emulsji powinna bra¢ pod
uwage rodzaj stosowanego kruszywa oraz uwzgledniac takie wymagania
jak: otoczenie asfaltem, urabialno$¢, wzrost kohezji. Tu rowniez wypra-
cowanie odpowiedniej emulsji musi opierac sig na badaniach przepro-
wadzonych na rzeczywistej mieszance. Receptury te natomiast stanowig
wtasno$¢ poszczegoinych przedsigbiorstw.

Projektowanie skfadu mieszanek

Aktualnie wszystkie procedury projektowania receptur opierajg si¢ na
wstepnych badaniach otaczania asfaltem oraz urabialno$ci, majgcych za
zadanie docelowe okreslenie recepty emulsji (rodzaj oraz zawarto$¢
emulgatorow), jak réwniez zawartoSci wody. Nastepnie w gre wehodzg ba-
dania, ktorych zadaniem jest z jednej strony sprawdzenie zdolnosci do za-
geszczania, a z drugiej strony weryfikacja mechanicznych charakterystyk
mieszanki. Do tych celow wykorzystuje sie prase zyratorowg (PCG), jak
rowniez badanie DURIEZ (przed i po zanurzeniu w wodzie).

W przypadku technologii emulsyjnych badania te (wytgczywszy
mieszanki na goraco) pozostaja jednakze niemiarodajne (dla przyktadu,
procedura zageszczania DURIEZ daje zawyzone wartosci zageszczenia,
ktorych nie osigga sie na budowie). Z tego powodu podijete zostaty po-
wazne starania zarowno w gronie przedsiebiorstw, jak i organizacji bran-
zowych, czy tez za posrednictwem europejskich projektow badawczych
(OPTEL, SCORE), aby wypracowa¢ bardziej wtaSciwe metodologie pro-
jektowania receptur.

Specyfika mieszanek mineralno-emulsyjnych
oraz nowe metody badan

Specyfika mieszanek mineralno-emulsyjnych polega na tym, ze pro-
dukt finalny uzyskiwany jest dopiero na samym koncu catego szeregu
procesow zwigzanych z rozpadem emulsji, koalescencji btony asfaltowej,
odparowaniem wody i zageszczeniem pod ruchem. Procesom tym towa-
rzyszg poszcezegolne etapy produkciji, wbudowywania, zaggszczania me-
chanicznego oraz dojrzewania mieszanki, ktére powinny zosta¢ uwzgled-
nione przy ustalaniu sktadu mieszanek. Innymi stowy, potrzebne sg mia-
rodajne badania, ktore scharakteryzujg ich zachowanie podczas otaczania
lepiszczem, urabialno$¢ oraz podatnos$c na zageszczenie.

Podobnie, ocena wiasciwosci mechanicznych wymaga odpowied-
nich metod przygotowania probek laboratoryjnych, tak by byty one repre-
zentatywne, jak rowniez odpowiednich procedur przyspieszonego dojrze-
wania. Ostatnio przygotowano szereg nowych procedur w tym zakresie.

Podsumowanie

Roznorodno$c¢ technologii, ktorych przeglad przedstawiono, ilu-
struje jak liczne i zroznicowane s3 dziedziny zastosowania emulsji.
Emulsje stanowig coraz lepiej znany i doceniany wyrdb nie tylko w za-
kresie teoretyczno-badawczym, lecz takze przede wszystkim, w zakresie
praktycznym ze wzgledu na bogate doswiadczenia wynikajace z szero-
kiego stosowania.
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Odno$nie mieszanek mineralno-emulsyjnych i recyklingu nalezy
stwierdzi¢, ze badania w tej dziedzinie sg szczegdlnie intensywne. To za$
pozwala s3dzi¢, ze nadal bedg rozwijane odpowiednie technologie. Tym
bardziej, ze emulsja, w stopniu wyzszym niz kiedykolwiek, stanowi wyrob,

bedgcy odpowiedzig na obecne starania zapewnienia ochrony Srodowiska,
bezpieczenstwa oraz oszczedno$ci zasobow naturalnych i energetycznych.

Artykut prezentowany przez Autora na XV Seminarium PSWNA
w kwietniu 2007 r.

Ttumaczenie z jgzyka francuskiego — Ewa Mukoid
Opracowanie redakcyjne — Bohdan Zurek

m Biblioteka

SMA. Teoria i praktyka

Recenzja ksigzki

Po trzech latach od ukazania sie drugiego, uzupetnionego wydania
doskonafego poradnika Technologia warstw asfaltowych, autorow:
Krzysztofa Blazejowskiego i Stanistawa Styka, doczekalismy sie niezwykle
interesujacej i pouczajacej monografii, poswieconej tylko mieszankom
mastyksowo-grysowym SMA. W lipcu 2007 r. firma Rettenmaier Polska
wydata monografie: SMA. Teoria i praktyka, autorstwa Krzysztofa Btaze-
jowskiego.

Szczegotowy spis tresci zajmuje prawie 10 stronic ksigzki i przekra-
cza ramy tej krotkiej recenzji, ale informuije, ze rozdziaty monografii ma-
ja nastepujace tytuty:

Przedmowa, napisana przez prof. Jozefa Judyckiego z Politechniki
Gdanskiej
0d autora i podzigkowania (3 stronice)
1. Idea SMA (12 stronic)
2. Szkielet grysowy (15 stronic)
. Mastyks (24 stronic)
. Stabilizatory (18 stronic)
. Wymagania wobec materiatow do SMA (28 stronic)
. Projektowanie skiadu SMA (45 stronic)
. Przeglad metod projektowania SMA (50 stronic)
. Analizy i badania laboratoryjne (41 stronic)
9. Produkcja mieszanki SMA (17 stronic)
10. Transport i wbudowywanie mieszanki SMA (73 stronice)
11. Problemy (36 stronic)
12. Cechy warstwy SMA (51 stronic)
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13. Specjalne zastosowania SMA (30 stronic)

14. Normy Europejskie zwigzane z SMA (41 stronic)
Zakonczenie (1 stronica)

Zatacznik 1. Zalezno$ci masy i objetosci (10 stronic)
Zatacznik 2. Parametry mieszanek mineralno-asfaltowych
(10 stronic)

Zatacznik 3. Przeglad krzywych granicznych uziarnienia SMA
stosowanych w roznych krajach (29 stronic)

Spis norm (4 stronice)

Stownik (1 stronica)

Spis literatury (418 pozycji na 27 stronicach).

Ksigzka recenzowana bytfa przez dr. inz. Bohdana Dotzyckiego, dr.
inz. Piotra Jaskute oraz piszacego niniejsze stowa. Oprdcz wymienio-
nych ,,oficjalnych” recenzentow, w dziele tworzenia ksigzki wzigto udziat
szereg 0s0b, ktore Autor wymienit na poczatku ksigzki. Warto dodac, ze
wsrod nich byto wiele 0s6b spoza Polski.

Ksigzka zawiera monograficzny przeglad informacji dotyczacych
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA (ang. Stone Mastic Asphalt,
niem. Splittmastixasphalt). Omoéwiono w niej historie powstania kon-
cepcji SMA, podstawowe sktadniki, zasady i metody projektowania sto-
sowane na Swiecie. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej i techno-
logia wbudowywania zostata przedstawiona razem z przegladem wyste-
pujacych trudnosci i kfopotow, z ktérymi musza sie zmierzy¢ zardwno
pracownicy laboratorium, jak i wykonawcy robot nawierzchniowych.
Przedstawiono szereg informacji o nietypowych lub specjalnych zasto-
sowaniach SMA. W ksigzce podano informacje o Normach Europejskich
Zwigzanych z tematyka SMA i sposobie ich interpretacji.
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SMA. Teoria
RS i praktyka

Niezwykle celnie ocenit ksigzke profesor Jozef Judycki, ktory
w przedmowie napisat:

Ksiazka ,,SMA. Teoria i praktyka” jest obszerng monografia wspofcze-
snej wiedzy o mieszankach mastyksowo-grysowych SMA. Przedstawia ob-
szerne, najnowsze informacje o projektowaniu skfadu, badaniach labora-
toryjnych i terenowych, produkcji, wbudowywaniu oraz wiasciwosciach
uzytkowych nawierzchni z SMA. Materiaf ten jest wynikiem wielkiej pracy
Autora i studicw licznych publikacji na temat SMA z roznych krajow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe sg materialemn o niezwykle skompli-
kowanych wiasciwosSciach fizyko-mechanicznych, w duzym stopniu za-
leznych od temperatury, warunkéw obcigzenia i czasu uzytkowania. Mi-
mo, Ze sq stosowane w budownictwie drogowym od ponad 100 lat weigz
nie opracowano Scistej teorii tych materiafow. Wiadomo tez, ze nawet
stosunkowo mate zmiany ich skladu, albo warunkéw produkeji lub wbu-
dowania mogg mie¢ bardzo istotny wplyw na wfasciwosci i jakosc na-
wierzchni. SMA jest nowszg odmiana mieszanek mineralno-asfaltowych,
0 Sz¢czegalnie interesujacych cechach, kidra od okofo 20 lat wkracza co-
raz szerzej do budownictwa drogowego.

Znajomosc¢ wrasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych jest wa-
runkiem koniecznym budowy dobrych drég. Ksiazka, ktorg macie Pari-
stwo w rgkach, moze byc przydatna dla wszystkich 0s6b zajmujacych sig
nawierzchniami drogowymi. DosSwiadczonym inzynierom i technikom
moze pomac w rozwigzywaniu trudnych problemdw technologicznych na
budowach. Pracownikom laboratoriow drogowych umozliwi polepszenie
metod projektowania skiadu mieszanek. Studentom inzynierii ladowej
0 specjalnosci ,budowa drég” wyjasni istote mieszanek mastyksowo-

—~——

-grysowych SMA. Pracownikom uczelni technicznych i technikéw po-
zwoli na usystematyzowanie nowej wieazy i uatrakcyjnienie zajec dydak-
tycznych. Z calym przekonaniem ksigzke te moge polecic wszystkim za-
interesowanym problemami nawierzchni asfaltowych”.

Podzielajac w petni opinig prof. J. Judyckiego, chce jedynie dodac
kilka szczegotowych uwag, ktore wynikajg z wielogodzinnych dyskusji
z Autorem w trakcie Jego pracy nad tg ksigzkg oraz przeczytania jej po
opublikowaniu.

Wszyscy, ktdrzy znajg osobiscie Autora z jego licznych publikaciji lub
uczestnictwa w seminariach i konferencjach z jego udziatem, podkreslajg
precyzje sformufowan i przystepny sposob przedstawiania nawet najtrud-
niejszych zagadnien technicznych i technologicznych. Wspomniane na
wstepie obydwa wydania ,Poradnika” z lat 2000 i 2004 s3 tego klasycz-
nym przyktadem, a ostatnia ksigzka ugruntowuje ten poglad.

Rozdziaty od 2 do 14 zakonczone sg syntetycznymi wnioskami wy-
nikajacymi z tresci kazdego z tych rozdziatéw. Czytelnik, ktéry poszuku-
je ,wiedzy w pigutce” znajdzie jg wiec na stronicach w kolorze zielo-
nym. Dociekliwi Czytelnicy pragnacy przejrze¢ krzywe graniczne uziar-
nienia mieszanki mineralnej do SMA, opracowane w roéznych krajach
Swiata, powinni zajrze¢ do zatacznika 3.

Jednak wszystkich drogowcow zajmujgcych sie nawierzchniami as-
faltowymi zachecam do rozpoczecia lektury ksigzki od zatacznika 1, a na-
stepnie przestudiowania zatgcznika 2. Bez przyswojenia sobie nowego
stownictwa i definicji gestosci, ktore bardzo szybko zmieniaty sig w ciggu
ostatnich lat, niektérzy Czytelnicy mogg mie¢ ktopoty z petnym przyswo-
jeniem sobie aktualnej wiedzy o mieszankach mineralno-asfaltowych.

Zwracam rowniez uwage Czytelnikow na rozdziat 14, w ktérym Autor
przedstawit najpetniejszy przeglad Norm Europejskich zwigzanych co
prawda z SMA, ale wnioski wynikajgce z tego rozdziatu dotycza wszyst-
kich mieszanek mineralno-asfaltowych. Nikt jeszcze dotad nie dat tak wy-
czerpujacych wyjasnien zwigzanych z interpretacjg uzyskiwanych wyni-
kow badan kontrolnych na wytworni mma, prowadzonych w ramach Zakta-
dowej Kontroli Produkcji mma wg EN 13108-21 Mieszanki mineralno-as-
faltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji, jak to
zrobit Krzysztof Btazejowski w ksigzce: SMA. Teoria i praktyka. Jezeli
uwzgledni sig przy tym fakt, ze od marca 2008 roku wszyscy producenci
mieszanek mineralno-asfaltowych w Unii Europejskiej zobowigzani s3 do
prowadzenia ZKP wg EN 13108-21 i oceny zgodnos$ci mma wg systemu
2+, to juz to jest wystarczajacym argumentem, aby ksigzka ta stafa sie
bestsellerem poszukiwanym przez drogowcow.

Na szczegdlng uwage zasfuguje rowniez piekna szata edytorska
ksigzki wydrukowanej na dobrym papierze z licznymi kolorowymi ilu-
stracjami, ktore osobiscie przygotowat Autor i zdjeciami wykonanymi
przez niego lub uzyskanymi od innych oséb lub instytucji.

Jako starszy kolega Autora, uczgcy sie drogownictwa od 55 lat oraz
chetnie dzielgcy sie z innymi swoja wiedza i doswiadczeniem, moge z ca-
I3 odpowiedzialno$cig rekomendowa¢ monografie: SMA. Teoria i prak-
tyka wszystkim obecnym drogowcom i tym, kt6rzy chcg by¢ drogowcami.

Osobiscie jestem zachwycony tg monografig i bardzo serdecznie
dzigkuje Krzysztofowi Blazejowskiemu oraz firmie JRS Rettenmaier
Polska Sp. z 0.0. za tak warto$ciowa i pigkng ksiazke.

Konrad Jabtonski
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Jakosé, Komfort, Bezpieczehstwo

JesteSmy liderem w sprzedazy asfaltu w Polsce
oraz czotowym producentem w Europie.
Naszej jakosci zaufaty najwieksze firmy europejskie.

Produkujemy:
« asfalty drogowe klasyczne i modyfikowane MODBIT
» drogowe emulsje asfaltowe

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblaska 135
80-718 Gdansk

tel. (058) 308 72 62
fax (058) 308 84 49
www.lotosasfalt.pl




