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Szanowni Czytelnicy!

W biezacym numerze kwartalnika jak zawsze znajdg Panstwo ciekawe i aktualne
informacje techniczne, ale takze relacje z waznego wydarzenia dla Stowarzyszenia
Jubileuszu 10-lecia dziatalnoSci PSWNA oraz XXI Seminarium Technicznego.

Kwartalnik ,Nawierzchnie Asfaltowe” wydawany od 1 stycznia 2005 roku, rowniez
obchodzi swoj ,maty” Jubileusz 5-lecia.
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Nawierzchnie na mostach
obcigzonych ciezkim ruchem
Asfalt lany - metody budowy

Heinz Aeschlimann*

Wstep

Zwigkszajace sie natezenie ruchu na gtéwnych trasach drogowych wy-
maga robot i materiatow najwyzszej jakosci. Wybér najlepszych rozwigzan,
zapewniajacych diugotrwate uzytkowanie, na podstawie analizy , Life Cyc-
le Cost” (analiza kosztéw obiektu od budowy do korca okresu eksploata-
cji) przynosi korzySci zarowno zarzadcy drogi, jak i uzytkownikom ze
wzgledu na mniejszg ilo$¢ remontow. Na wszystkich gtownych obiektach
inzynierskich, stosowane sg obecne takie rozwigzania techniczne, aby uzy-
ska¢ mozliwie najwieksza ptynnos¢ ruchu i dtugotrwate uzytkowanie.

Mosty i tunele stanowig zwezenia ciggéw komunikacyjnych, w kto-
rych nastgpuje skanalizowanie potokéw ruchu. Konstrukcje nosne
obiektow inzynierskich sg drogie i w zwigzku z tym muszg by¢ odpo-
wiednio chronione. W konstrukcjach mostowych udziat kosztow wyko-
nania izolacji wodoszczelnej i nawierzchni drogowej wynosi ok. 2-3%
catkowitych kosztéw budowy obiektu. Zwigkszenie kosztow catkowitych
0 okoto 1-2% powoduje niewspotmierny wzrost jako$ci wykonanej izo-
lacji obiektu. Dzigki tej poprawie jako$ci okres trwatoSci obiektu drogo-
wego moze wzrosngé niemal dwukrotnie. W krajach zachodnich trwa-
tos¢ obiektow mostowych ocenia sig na 100 lat. Po 25 latach powinno
sie odnowi¢ warstwe wigzaca i Scieralng, po 50-60 latach uktada sie no-
wq izolacje i wykonuje wymiang warstw nawierzchni. Po okoto 100-120
latach przeprowadzana jest catkowita modernizacja obiekiu.

Spetnienie powyzszych warunkéw wymaga stosowania przemysla-
nych rozwigzan technicznych, nie tylko dotyczacych konstrukcji betono-
wych i stalowych, ale rowniez izolacji oraz nawierzchni asfaltowej. Po-
szczeg6lne warstwy muszg by¢ dobierane indywidualnie, poniewaz ma
to duzy wptyw na funkcjonowanie catego obiektu. Warstwy te muszg
do siebie pasowac i by¢ ze sobg trwale potaczone tworzac kompozyt.
Wybor izolacji i warstw nawierzchni jest wielkim wyzwaniem, ktoremu
moze sprostac tylko zastosowanie materiatow najwyzszej jakoSci.

Jest bardzo wiele przyktadow, kidre pokazujg jak duze koszty dodat-
kowe powstajg przy wykonywaniu prac remontowych zwigzanych z wy-
miang izolacji i nawierzchni drogowej na moscie. Jednym z takich przy-
ktadow jest Most Avonmouth w Potudniowej Anglii na autostradzie M5.

Koszty zwigzane z zarzadzaniem ruchem:

4 Wyznaczenie objazdow, zmiana sygnalizacji $wietinej oraz pa-
sOw ruchu, itp.

Koszty zwigzane z zatorami (,,korkami”):

4 Podczas prac remontowych do dyspozycji kisrowcow jest mniejsza

il0$¢ pasow ruchu, co wptywa na przepustowos¢ obiektow inzy-
nierskich zwtaszcza podczas godzin szczytowego natezenia ruchu.

* Heinz Aeschlimann — Aeschlimann AG, Szwajcaria
Ttumaczenie z jezyka niemieckiego — Hanna K. Walecka

Koszty zwigzane z wypadkami:

4 W trakcie prac na moscie, w powstajacych ,korkach”
notowano $rednio 6 wypadkéw samochodowych.

Koszty zabiegow remontowych zwigzanych z wykonaniem izolacji
oraz nawierzchni asfaltowej na moscie Avonmouth o powierzchni 48000
m2 wyniosty 16,5 min €, natomiast koszty dodatkowe, tj. zarzadzanie
ruchem, ,korki”, wypadki samochodowe wyniosty ponad 12 min € (80%
kosztow remontu).

Wymienione okoliczno$ci wymuszaja, aby zwfaszcza na obiektach
mostowych stosowac systemy i jako$¢ wykonania, ktore wydtuzg okres
eksploataciji obiektu. Nalezy pamietac, ze przy zastosowaniu izolacji wy-
sokiej jakoSci jej okres trwatosci szacowany jest na 50 lat, natomiast
w przypadku nawierzchni drogowej okres ten wynosi 25-30 lat, co po-
zwala zarzadcom obiektow zaoszczedzic¢ znaczne Srodki finansowe. Dla-
tego tez, planowanie kazdej inwestycji powinno by¢ wykonywane z wy-
korzystaniem analizy , Life Cycle Cost”.

Systemy nawierzchni mostowych

W pierwszym rzedzie wystepuja konstrukcje nawierzchni na mo-
stach, sktadajace sig z:

4 warstwy sczepnej izolacji,

4 warstwy ochronnej, ktdra jest catkowicie i trwale pofaczona

Z warstwg izolacji.

4 warstw nawierzchni, podbudowy i $cieralnej, w pefni zwiazanych.

Warstwy nawierzchni ufozone na warstwie ochronnej muszg mie¢
taki sktad, aby byty szczelne i odprowadzaty z powierzchni wode opado-
wg i stong.

Jesli w konstrukcji nawierzchni beda zastosowane warstwy prze-
puszczalne jak asfalt drenazowy, beton asfaltowy itd., wéwczas nastapi
szybsze zniszczenie takiej konstrukeji. W wyniku wttaczania przez pojaz-
dy wody / powietrza nastgpuje szybsze zniszczenie lepiszcza, warstwy
nawierzchni stajg sie kruche i po kilku latach wymagajg odnowy.

W systemach konstrukcji nawierzchni na mostach wystepujg w za-
sadzie trzy warianty warstwy sczepnej:

4 Wariant 1: Memebrany PBD (membrany uszczelniajace z asfal-

tu modyfikowanego polimerami),

4 Wariant 2: Plynne izolacje z tworzywa sztucznego na bazie
PMMA (ptynne izolacje z tworzywa sztucznego
na bazie zywic metakrylanu metylu),

4 Wariant 3: Piynne izolacje z tworzywa sztucznego na bazie po-
liuretanu — PU (tylko na mostach z podsypka zwiro-
wa np. na mostach kolejowych lub na mostach dro-
gowych z podsypka zwirowa).

Systemy te spefniajg wymaganie dfugoterminowej odpornosci

na $cinanie pomiedzy warstwg izolacji i warstwg ochronng, wzglednie
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Opatentowane urzadzenia do uktadania asfaltu lanego,
obiekt na autostradzie A1 Aarau Zach6d

pomigdzy poszczegoinymi warstwami nawierzchni. W systemie 3 zwig-
zanie pomigedzy izolacjg i warstwg ochronng jest zapewnione, jesli war-
stwa ochronna jest wykonana z asfaltu lanego. Problemem jest jednak
zbyt duze ugiecie izolacji z PU. Gdyby na izolacji z poliuretanu (PU) zo-
staty wbudowane stabilne warstwy nawierzchni, to po kilku latach do-
prowadzitoby to do uszkodzen wskutek nietrwatosci izolacji z PU.

Wykonanie konstrukcji nawierzchni na mostach polega na wbudo-
waniu warstw trwatych i nieprzepuszczajacych wode. Problematyka na-
wierzchni z betonu asfaltowego (AC) na mostach, wzglednie izolacji nie
bedzie w niniejszym referacie blizej naswietlona, a obejmuje ona takie
zagadnienia jak:

4 jednakowa grubo$é poszczegdlnych warstw,

¢ zageszczenie warstwy z AC (jednakowa zawarto$¢ wolnych

przestrzeni | wskaznik zageszczenia),
¢ 7wigzanie warstw,
4 bezpieczenstwo ruchu lato / zima.

Whbudowanie asfaltu lanego na systemie izolacji 1+2

Whbudowanie warstwy asfaltu lanego (MA) wykonuje sie w ten spo-
sOb, zeby nieréwnosci, ktore powstaty z powodu geometrii obiektu, by-
ty catkowicie wyrdwnane warstwg ochronng i podbudowg. Warstwa $cie-
ralna musi by¢ wbudowana w jednakowej grubosci z tolerancjg
+ 2 mm.

Wybrana mieszanka MA (recepta — asfalt lany) powinna by¢ dosto-
sowana do specyfiki mostu. Najwigksze znaczenie majg nastepujace
czynniki:

4 rozpigtos¢ mostu,

4 drgania / wibracje,

4 najwyzsza temperatura latem,

4 najnizsza temperatura zima,

4 maksymalna zmiana dfugosci konstrukcji nosnej lato / zima,

4 obciazenie na os,

4 natezenie ruchu,

4 udziat cigzkiego ruchu,

4 ruch powolny / zatrzymania ruchu,

¢ hamowanie i ruszanie.

Pierwsze badanie obiektu musi takze zawiera¢ ocene dotyczacq za-
chowania plastycznego w lecie wzglednie braku rys w zimie. Obydwa te
kryteria muszg by¢ brane pod uwage.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2009
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Wykonanie warstw nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonanie trwatej warstwy z asfaltu lanego wymaga zastosowania spe-
cjalnych Srodkow budowlanych. Doswiadczenia z praktyki wskazuia, e te-
go rodzaju specjalny asfalt lany moze by¢ wbudowany tylko duzg ukfadar-
ka, ktdra na metr szerokosci wbudowywania ma mase minimum 4 tony. Je-
$li szeroko$¢ wbudowywania wynosi np. 8 m, to minimalna masa wfasna
ukfadarki powinna wynosi¢ 32 tony. Tylko wtedy mozliwe jest wbudowanie
twardego asfaltu lanego, aby nie doszfo do ,ptywania” uktadarki.

Odcinki na mostach i w tunelach o konstrukcji betonowej wykazu-
ja zawsze duze odchylenia. Te nieréwnosci powoduja, ze potrzebne sg
dodatkowe $rodki i tylko zastosowanie prowadzenia uktadarki po szy-
nach zapewnia prawidtowe wbudowanie nawierzchni asfaltowej.

Prowadzenie uktadarki po szynach umozliwia takze doktadne utoze-
nie wysokosciowe warstwy Scieralnej, poniewaz odlegto$¢ pomigdzy
powierzchnig szyn i powierzchnig warstwy Scieralnej jest jednakowa.
Ponadto rozwigzanie to umozliwia symulacje grubosci poszczegdlnych
warstw za pomocg badania , Testbeam”, z ktorego uzyskuje sie wyniki
dotyczace minimalnej i maksymalnej grubosci warstw.

Aby warstwa $cieralna z asfaltu lanego odpowiadata najwyzszym
wymaganiom, konieczne jest wykonanie, specjalng metodg, powierzch-
niowego utrwalenia z uzyciem specjalnych grysow.

llo$¢ materiatu do posypania i rodzaj ustala sie wedtug wymagane;
wartosci szorstkosci i emisji hatasu. Grys do posypania, podgrzany
do temperatury > 70°C, nanosi sie na jeszcze gorgcg powierzchnie
z asfaltu lanego, bezpoSrednio za deskg uktadarki (odlegto$¢ okoto 15
cm). Za ukfadarkg posuwa sig po szynach urzadzenie, o zmiennym do-
cisku, do powierzchniowej obrobki. Grys jest weiskany zawsze w jedna-
kowej temperaturze asfaltu lanego. Odpowiednio do tego zmieniana jest
odlegtos¢ pomiedzy ukfadarkg a urzadzeniem do obrobki powierzchni.
Temperatura otoczenia, nastonecznienie, sita wiatru i temperatura pod-
toza takze s brane pod uwage.

Samochod transportujacy asfalt lany przed uktadarka,
most Pembrokeshire, Walia

Alternatywg do dotychczas stosowanych grysow do posypania jest
wariant z jasnymi lub biatymi grysami, ktére otaczane sg bezbarwnym
lepiszczem. W takim przypadku temperatura utozonej na mo$cie war-
stwy obniza sig w lecie 0 ponad 10°C, a zastosowanie jasnej powierzch-
ni w tunelu istotnie obniza zuzycie energii na o$wietlenie.

Kontroli jako$ci poswieca sie duzg uwage. Kazda dostawa asfaltu
lanego na budowe (przy maszynowym wbhudowaniu wynoszaca 23 tony)
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Most nad Wielkim Beitem, Dania

jest badana, przy czym sprawdzana jest gfeboko$¢ wgtebienia metoda
statyczng w temperaturze 60°C wedtug DIN 1996. Jesli wbudowywany
jest asfalt lany w iloSci > 150 ton/dzien, wowczas wykonuje sig dwie
piyty prébne. Jedna stuzy jako probka rezerwowa, druga jest poddana
nastgpujacym badaniom:

¢ zawarto$¢ lepiszcza,

4 penetracja lepiszcza,

4 temperatura migknienia wg PiK,

@ nawrdt sprezysty w przypadku lepiszcza modyfikowanego poli-

merami,

4 uziarnienie,

¢ jakosc wypetniacza,

¢ jakosc kruszywa,

4 glebokos¢ wgtebienia metodg statyczna,

4 glebokos¢ wgtebienia metoda dynamiczna,

4 odksztafcalnosé w niskiej temperaturze.

Doswiadczenia z mostami majace na celu ochrong
kosztownej infrastruktury

Podobnie jak przy budowie nawierzchni kolejowych, nawierzchnie
drogowe majg priorytetowe znaczenie, tzn. dazy si¢ do jakoSciowo naj-
lepszych rezultatow. Nad odpowiednimi technologiami pracujg inzynie-
rowie posiadajacy odpowiednie wyksztatcenie oraz doSwiadczenie za-
wodowe. Wymagania dotyczace réwnosci i szorstkosci na mostach sg
podwyzszone, w poréwnaniu do innych odcinkdw drog. Lepsza rownos$¢
na moscie zapewnia mniejsze zmeczenie konstrukcji i tym samym sta-
nowi decydujacy przyczynek do dtugowieczno$ci konstrukcji nosnej.

Przy wykonywaniu konstrukcji nawierzchni na moscie okreslone sg
takze w projekcie pozniejsze Srodki techniczne konieczne do utrzymania
i odnowy (grubo$¢ nawierzchni, prace przy szczelinach). Zaplanowany
jest tez odpowiedni recykling materiatéw lub zdeponowanie tych mate-
riatow, ktére nie bedg ponownie uzyte.

Uszkodzenia
4 Nawierzchnie przepuszczajace wodg ulegajg mocnemu znisz-

czeniu. Efekt ,mtot-kowadto” powoduje na wszystkich mostach
przede wszystkim krotsza zywotno$c¢ konstrukcji nawierzchni.

Bardzo niebezpieczne sg nawierzchnie otwarte i z betonu asfal-
towego z mato odpornym lepiszczem.

4 Uszkodzenia nawierzchni na mo$cie mogq prowadzi¢ do wysta-
pienia powaznych nastepstw w konstrukcji nosnej mostu.

4 Szczegding uwage nalezy zwrdcié na wykonanie spoin w war-
stwie podbudowy i w warstwie $cieralnej. Spoiny powinny by¢
zaprojektowane i wykonane tak, aby nie ulegty dodatkowo
uszkodzeniu w wyniku ruchu samochodowego.

4 Nieréwnosci w warstwie $cieralnej prowadza do powstania
przecigzenia nawierzchni naprezeniami, ale takze mozliwe jest
przecigzenie konstrukcji nosnej. Wazny jest ksztatt konstrukcji
przejsciowych, aby obydwie te strony byty perfekcyjne potgczo-
ne z asfaltem lanym.

Podsumowanie

Dodatkowa inwestycja w wysoko$ci okoto 2% catkowitych kosztow
budowy mostu ma decydujacy wptyw na wieloletnie, dtugotrwate uzyt-
kowanie obiektu inzynierskiego.

Izolacja i nawierzchnia na moscie powinny by¢ traktowane jako jednosc.

Koncepcja nawierzchni na mo$cie powinna by¢ tak opracowana,
aby wykonana nawierzchnia byta szczelna i nie mogto do niej by¢ wci-
skane ani powietrze ani woda. Réwniez rownos$¢ nawierzchni na moscie
powinna by¢ Scisle przestrzegana.

Nawierzchnie na moscie i w tunelach powinny by¢ zawsze rozpatry-
wane przez pryzmat analizy , Life Cycle Cost”. Z jednej strony jest okres
trwato$ci nawierzchni na moscie, ktéry powinien dzisiaj wynosi¢ mini-
mum 25 lat, z drugiej zas$ znajdujg sie Srodki finansowe na utrzymanie
obiektu inzynierskiego.

Rownos¢ konstrukeiji nawierzchni na moscie ma decydujace zna-
czenie dla ochrony dfugowiecznosci nawierzchni. Dodatkowo szczegol-
nie na mostach konieczne jest spetnienie wymagan dotyczgcych dtugo-
trwatego poziomu szorstkosci, a w tym wazna jest specjalna metoda ob-
robki powierzchni. Nawierzchnie z asfaltu lanego spetniajg wymagania
bezpieczenstwa ruchu, takze w aspekcie zmniejszenia hatasu.

Najlepsza jakos¢ to diuzszy okres trwato$ci, mniejsze kosz-

ty utrzymania ku zadowoleniu zarzadzajacych infrastruktura, ale
takze uzytkownikow drog.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2009



XXI Seminarium Techniczne PSWNA

W dniach 5- 6 listopada 2009 r. w hotelu Holiday Inn w Jozefowie
k/Warszawy odbyto sie XXI Seminarium Techniczne zorganizowane
przez PSWNA pod hastem: ,XXI wiek w drogownictwie”.

W trakcie dwudniowych obrad tego seminarium odbyty sie dwie
sesje merytoryczne:

4 Sesja | - Kierunki rozwoju infrastruktury drogowej,

4 Sesja Il — Produkty wapiennicze.

Kazda sesje prowadzit inny przewodniczgcy.

Pierwszego dnia — 5 listopada br. — Prezes Stowarzyszenia Dariusz
Stotwinski dokonat powitania uczestnikéw i oficjalnego otwarcia semi-
narium. Przedstawit cel i tematyke seminarium. W swoim wystgpieniu

Prezes Dariusz Stotwinski wita uczestnikéw seminarium

Prezes zabrat gtos na temat waznych przepiséw prawnych oraz zagad-
nien technicznych, w tworzeniu ktorych PSWNA uczestniczyto przez
ostatnie 10 lat — dokonujac krotkiego podsumowania.

Pierwszego dnia seminarium sesje prowadzit prof. Jozef Judycki,
podczas ktorej zaprezentowano kierunki rozwoju infrastruktury drogo-
wej. Przewodniczacym obrad w drugim dniu seminarium byt prof. Jerzy
Pitat. Tematy tej sesji poSwiecone byty wyrobom wapienniczym stoso-
wanym w budownictwie drogowym.

Kazda sesje zamykat czas przeznaczony na pytania i dyskusje,
po czym przewodniczacy dokonywat krotkiego podsumowania.

Wszystkie referaty zostaty zaprezentowane przez znakomite grono
prelegentow, wsrod ktorych znalezli sie krajowi eksperci z branzy:
prof. Wojciech Suchorzewski, prof. Dariusz Sybilski, prof. Marek Iwan-
ski, dr Piotr Jaskuta oraz eksperci z zagranicy: Egbert Beuving z Bel-
gii — Dyrektor Techniczny Europejskiego Stowarzyszenia Nawierzchni
Asfaltowych (EAPA), Heinz Aeschlimann ze Szwajcarii i Didier Lesu-
eur z Belgii.

W I sesji tematycznej prelegenci zaprezentowali nastepujace referaty:

4 Wojciech Suchorzewski (Politechnika Warszawska) — Drogi

polskie — sukcesy i porazki w ostatnich 10-ciu latach
— perspektywy rozwoju
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Autor w swoim wystapieniu dokonat krotkiego podsumowania roz-
woju sieci drogowej w Polsce — przedstawit i oméwit nasze sukcesy
i porazki ostatnich 10-ciu lat. Do sukcesow zaliczyt: stabilno$¢ koncep-
cji podstawowego ukfadu drog krajowych, Narodowy Program Przebu-
dowy Dr6g Lokalnych, przyspieszenie tempa realizacji programu budo-
wy autostrad i drog ekspresowych w ostatnim okresie, jak rowniez tech-
nologii wykonywania nawierzchni z uwzglednieniem takich parametrow
jak wzmacnianie konstrukcji nawierzchni (115 kN); szybko$¢ wykony-
wania zabiegow utrzymaniowych/modemizacyjnych oraz zastosowanie
nowych technologii (np. obnizenie temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych, asfalt spieniony, recykling na zimno, ciche na-
wierzchnie). Zwrdcit uwage na poprawe organizacji wykonywanych prac
drogowych, problem widoczny gtownie w miastach oraz dziafania wpty-
wajgce na poprawe bezpieczenstwa ruchu. Duzg role w osigganiu Suk-
cesow przypisat: dodatkowemu finansowaniu ze Srodkéw unijnych, co
wymusito zwiekszenie wymagan dotyczacych przygotowania i uzasad-
nienia projektow inwestycyjnych, znaczniejszemu zaangazowaniu
i wspotdziataniu zarzadcow drog samorzadowych, m.in.: Konwentow
(Dyrektorow DW, Zarzadcow Drog Powiatowych itp.), ustawicznemu
ksztatceniu kadry, czasopismom branzowym odgrywajacym kluczowg
role w popularyzowaniu ,dobrych praktyk”, innowacyjnych rozwigzan
oraz jako forum dyskusyjnego.

Autor dokonat rowniez podsumowania naszych niepowodzen.
Do gtownych niestety musimy zaliczy¢: zty stan nawierzchni drog kra-
jowych, maty dotychczas rozw6j sieci autostrad, brak wieloletnich pla-
now finansowania, ciggte zmiany w procedurach przygotowania, projek-
towania i wykonywania inwestycji, protesty w zatwierdzaniu decyzji.

Polska wcigz znajduje sig na koncu listy krajow UE, ktore spetniaja
warunki zarzadzania ruchem. W ostatniej czeSci prezentacji Autor przed-
stawit perspektywy postepu, zwracajgc uwage na takie zagadnienia jak:
wdrazanie w szerszym zakresie nowych rozwigzan technologicznych,
standardy utrzymania, zaawansowane systemy zarzadzania ruchem,

Prof. Wojciech Suchorzewski



zmiany prawa, projekty PPP (partnerstwo publiczno-prywatne) oraz
wsparcie zarzadcow drog samorzadowych.

4 Egbert Beuving (EAPA, Belgia) — Kierunki rozwoju europej-

skiego drogownictwa

Na wstepie swojej prezentacji Autor przedstawit najwazniejsze wy-

darzenia ostatnich 10-ciu lat w Europie. Zwr6cit uwage na takie zagad-
nienia jak:

— innowacje techniczne (recykling, nowe warstwy nawierzchniowe
np. asfalt porowaty),

— Normy Europejskie, bo ,Jedna Europa to jeden rynek”, a wiec
musi by¢ jeden system i jeden jezyk techniczny,

—ochrona Srodowiska (obnizenie hafasu, zmnigjszenie zuzycia
energii, ograniczenie emisji CO2),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— relacje kontraktowe — wiecej wiedzy i odpowiedzialnosci przecho-
dzi od wiadz drogowych do wykonawcy; przechodzimy od szczego-
towych przepisow ze specyfikacji do wymagan funkcjonalnych;
producent/wykonawca bardziej odpowiada za swoj produkt.

ja PSWNA
ileuszu 10-lecia
Obchody Jublleuszr T

i

niczne
XXI Sembnatium
ol WIEK W DROGOW NICTWIE

Egbert Beuving

Czego mozemy sig spodziewaC w najblizszych 10 latach w Polsce
i Europie? — takie pytanie postawit Autor i odpowiadajac na nie stwierdzit,
ze przed nami stoi wiele wyzwan na najblizszg dekadg, a najwazniejsze to:
bardziej wytrzymate nawierzchnie, mnigjsza energochtonno$¢ i mniejsza
emisja CO2, nowe wymagania wobec nawierzchni drogowych np. ograni-
czenie hafasu (10 dB (A)), wigksza odporno$¢ na deformacije, nowe rela-
cje kontraktowe, by da¢ wykonawcy bodziec do wykonania dobrej roboty,
uczciwe porownywanie produktow i projektow, zrownowazone wykorzysta-
nie zasobdw naturalnych. Wszystkie innowacje i kierunki rozwoju sg zwig-
zane z bardziej efektywnym uzyciem zasobow naturalnych.

4 Heinz Aeschlimann (TPA, Szwajcaria) — Asfaltowe na-
wierzchnie na obiektach mostowych w $wietle , Life Cyc-
le Cost Analysis” (LCCA)

Mosty i tunele stanowig zwezenia ciggéw komunikacyjnych, w kto-
rych nastgpuje skanalizowanie potokéw ruchu. Konstrukcje nosne
obiektow inzynierskich sg drogie i w zwigzku z tym muszg by¢ odpo-
wiednio chronione. W konstrukcjach mostowych udziat kosztow wyko-
nania izolacji wodoszczelnej i nawierzchni drogowej wynosi ok. 2-3%
catkowitych kosztéw budowy obiektu. Zwigkszenie catkowitych kosztow

Heinz Aeschlimann

0 okoto 1-2% powoduje niewspotmierny wzrost jakoSci wykonanej izo-
lacji obiektu. Dzigki tej poprawie jako$ci okres trwatoSci obiektu drogo-
wego moze wzrosngé niemal dwukrotnie. W krajach zachodnich trwa-
tos¢ obiektow mostowych ocenia sig na 100 lat. Po 25 latach powinno
sie odnowic¢ warstwe wigzacg i Scieralng, po 50-60 latach uktada sig no-
wq izolacje i wykonuje wymiane warstw nawierzchni. Po okoto 100-120
latach przeprowadzana jest catkowita modernizacja obiekiu.

Wybor najlepszych rozwigzan, zapewniajacych dtugotrwate uzytko-
wanie, na podstawie , Life Cycle Cost Analysis” (analizy kosztow obiek-
tu od budowy do konca okresu eksploatacji) przynosi korzySci zar6wno
zarzadey drogi, jak i uzytkownikom drog ze wzgledu na mniejszg ilo$¢
remontow. Na wszystkich gtownych obiektach, przeznaczonych do ru-
chu drogowego, stosowane sg obecne takie warunki techniczne by uzy-
ska¢ mozliwie najwigksza ptynnos¢ ruchu i dtugotrwate uzytkowanie.

Szczegotowy opis tego zagadnienia przedstawia artykut Heinza
Aeschlimanna zamieszczony w obecnym numerze kwartalnika.

4 Dariusz Sybilski (IBDIM) — Nawierzchnie asfaltowe

przysztosci

Autor w swojej prezentacji omowit obecne technologie wykonywa-
nia nawierzchni asfaltowych oraz nawierzchnie asfaltowe przysztosci.
Przedstawit zmieniajgce sie wymagania oraz najnowsze technologie
stosowane w nawierzchniach drogowych. Podat bardzo ciekawe przykfa-

Prof. Dariusz Sybilski
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dy zastosowan: nawierzchni dtugowiecznych m.in. nawierzchni zapro-
jektowanej w USA na okres uzytkowania wynoszacy ponad 50 lat, (ang.
Perpetual Pavement). W Polsce stosuje sie beton asfaltowy o wysokim
module sztywnosci — mniejsze odksztafcenie nawierzchni — wigksza
trwato$¢ zmeczeniowa nawierzchni.

Autor przedstawit zagadnienia negatywnego wptywu hatasu. Omo-
wit i podat przyktady zastosowan cichych nawierzchni drogowych: as-
falty porowate, dwuwarstwowe nawierzchnie porowate, drobnoziarniste
mieszanki o nieciggtym uziarnieniu oraz mieszanki mineralno-asfaltowe
modyfikowane guma.

Do najnowszych osiggnigc technologicznych naleza rowniez:

— nawierzchnie energooszczedne, do ktorych mozna zaliczy¢ mie-

szanki produkowane na ciepto (ang. Warm Mixes Asphalt
— WMA). Do podstawowych zalet technologii na ciepto nalezy:
zmniejszenie zuzycie paliwa, obnizenie temperatury produkcji
mieszanki 0 30°C — oszczedno$¢ energii 0 25% do 30% oraz
zwigkszenie urabialno$ci mieszanki,

— nawierzchnie chtodzgce, nawierzchnia drogowa schfadzajgca po-

wietrze, ktorg zastosowano w Japonii,

—nawierzchnie fotokatalityczne, w procesie fotokatalitycznym sub-

stancje szkodliwe zostajg przetworzone w rozpuszczalne i nieszko-
dliwe. Pierwsze zastosowanie miato miejsce w Japonii w 1996 r.

W Il sesji tematycznej w dniu 6 listopada br. prelegenci zaprezen-
towali nastepujace referaty:
¢ Grzegorz Szukiel (Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego)
— Produkty wapiennicze solidng podstawq naszych drog
na EURO 2012. Spojrzenie ze strony producentéw
Autor na wstepie prezentacji omowit wszechstronne zastosowanie
produktow wapienniczych. W dalszej czgSci swojego wystapienia
przedstawit i scharakteryzowat wyroby wapiennicze, ktore sg stosowane
w budownictwie drogowym: kruszywa, wypetniacze (maczki wapienne),
wapno do stabilizacji i osuszania gruntow. Wyroby te sa petnowarto-
$ciowymi materiafami do wykorzystania w konstrukcjach nawierzchni
drogowych. Autor oméwit zastosowanie wyrobow wapienniczych w kon-
kretnych technologiach: podbudowy niezwigzane stabilizowane mecha-
nicznie, podbudowy zwigzane spoiwami hydraulicznymi, podbudowy
Zwigzane lepiszczami asfaltowymi — mieszanki betonu asfaltowego,

Grzegorz Szukiel
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warstwy wigzace z betonu asfaltowego, warstwy Scieralne z betonu as-
faltowego, przeznaczonego na drogi obcigzone ruchem KR1-2. Podat
przyktady zastosowan tych technologii na terenie Polski.

4 Didier Lesueur, (Lhoist, Belgia) — Korzysci z zastosowania
wapna hydratyzowanego w mieszankach mineralno-as-
faltowych. DoSwiadczenia migdzynarodowe

W prezentacji zostaly przedstawione motywy stosowania wapna hydra-

tyzowanego w mieszankach mineralno-asfaltowych produkowanych na go-
raco (ang. Hot Mixes Asphalt — HMA), jako wielofunkcyjnego dodatku

Didier Lesueur

2wigkszajgcego trwafo$¢ nawierzchni drogowej m.in.: przez poprawe odpor-
nosci na dziatanie wody i starzenie chemiczne oraz poprawe wiasciwoSci
mechanicznych nawierzchni. Na podstawie badan mieszanek mineralno-
-asfaltowych z dodatkiem wapna hydratyzowanego w cyklach zamrazania
i odmrazania, przeprowadzonych w USA juz w latach 70-tych ubiegtego
wieku oraz dzieki potwierdzonym pozytywnym prébom nawierzchni, wapno
hydratyzowane jest obecnie obowigzkowym dodatkiem do nawierzchni
w wielu stanach USA poniewaz m. in. ogranicza starzenie chemiczne as-
faltow; poprawia wiasciwosci mechaniczne mieszanek mineralno-asfalto-
wych (tzw. efekt usztywnienia) oraz poprawia moduty sztywnos$ci.

Autor przedstawit mechanizmy modyfikacji wiaSciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) wapnem hydratyzowanym, metody dozo-
wania hydratu do tych mieszanek oraz podsumowat korzySci uzycia
wapna hydratyzowanego w mma, ktorych tacznym efektem jest zwiek-
szenie wytrzymato$ci mma. Na koncu przedstawit i omowit przyktady
zastosowania wapna hydratyzowanego w Europie np.: asfaltu porowate-
go z dodatkiem wapna hydratyzowanego w Holandii, jak réwniez rozwig-
zania francuskiej agencji autostradowej (SANEF), ktéra nakazata stoso-
wanie dodatku hydratu do warstw $cieralnych.

& Marek Iwanski (Politechnika Swigtokrzyska) — Trwato$é na-
wierzchni SMA z dodatkiem wapna hydratyzowanego.
Odcinki doswiadczalne

W prezentacji przedstawiono oceng efektywno$ci dziatania wapna
hydratyzowanego w mieszance SMA na podstawie analizy wynikow ba-
dan laboratoryjnych i terenowych z odcinkow doswiadczalnych.

Zakres badan odcinkow do$wiadczalnych dotyczyt: oceny stanu na-
wierzchni, badania gtebokosci tekstury, badania rownosci podtuznej,
badania rowno$ci poprzecznej oraz szorstkosci wykonanej nawierzchni.



Prof. Marek Iwanski

Autor szczegotowo omowit metode badan mieszanki SMA wykonane;
z kruszywa wapiennego oraz z piaskowca kwarcytowego, asfaltu z polimerem
SBS oraz dodatku wapna hydratyzowanego, jako $rodka adhezyjnego zapew-
niajgcego mieszance SMA odporno$¢ na oddziatywanie wody i mrozu.
Pozytywne wyniki badan laboratoryjnych pozwolity na wykonanie
w czasie modernizacji ulic Kielc w 1999 roku dwu odcinkéw doswiadczal-
nych nawierzchni z mieszanki SMA, w ktorej zastosowano dodatek wap-
na hydratyzowanego stanowigcy 30% zawartosci wypetniacza. W czasie
uzytkowania wykonano ich oceng w zakresie odporno$ci na oddziatywanie
czynnikow klimatycznych oraz parametrow eksploatacyjnych (oceniono
stan nawierzchni, przeprowadzono badania gfeboko$ci tekstury, rowno$ci
podtuznej i poprzecznej oraz szorstkoSci przyczepkg SRT3). Stwierdzono,
ze po 10 latach eksploatacji stan nawierzchni na tych odcinkach jest po-
rownywalny do nawierzchni wykonanych z mieszanki SMA z dodatkiem
ciektego $rodka adhezyjnego. Wapno hydratyzowane moze by¢ stosowa-
ne w mieszance SMA, jako alternatywa dla ciektych Srodkow adhezyj-
nych, wptywajac na poprawe odporno$ci na oddziatywanie wody i mrozu
oraz deformacji plastycznych nawierzchni wykonanych z mieszanki SMA.
4 Piotr Jaskuta (Politechnika Gdanska) — Wapno hydratyzo-
wane w mieszankach mineralno-asfaltowych. Doswiad-
czenia laboratoryjne i terenowe
Autor przedstawit i omowit wyniki badan laboratoryjnych i tereno-
wych odporno$ci betonu asfaltowego z zastosowaniem wapna hydratyzo-
wanego na dziatanie wody i mrozu, jak i odporno$ci na deformacje trwa-
te. Wptyw niszczacego oddziatywania wody i mrozu okreslano za pomocg

wytrzymatosci na posrednie rozcigganie i modutu sztywnoSci sprezystej
probek przed i po laboratoryjnej symulacji oddziatywania wody i mrozu
wg zmodyfikowanej metody Lottmana. Efekt wptywu dwdch dodatkow
(wapna hydratyzowanego i ciektego Srodka adhezyjnego) oceniano takze
w nawierzchni na odcinku do$wiadczalnym. Wykonano badania odporno-
$ci na dziatanie wody i mrozu, odporno$ci na deformacije trwate oraz oce-
ny stanu nawierzchni, réwnosci poprzecznej i szorstkosci odcinka do-
$wiadczalnego, gdzie w dwdch sekcjach odpowiednio wbudowano beton
asfaltowy z dodatkiem wapna hydratyzowanego i ciektego $rodka adhezyj-
nego. Stwierdzono, ze wapno hydratyzowane moze by¢ stosowane w be-
tonie asfaltowym jako alternatywa dla ciektych Srodkow adhezyjnych.
Przedstawiono takze wyniki badan zmeczeniowych betonu asfaltowego
poddanego oddziatywaniu wody i mrozu. Laboratoryjna metoda symulacji

Dr Piotr Jaskuta

oddziatywania wody i mrozu zostata zmodyfikowana poprzez zwiekszenie
liczby cykli zamrazania i odmrazania probek z 1 cyklu do 50 i 150 cykli.
Trwafo$¢ zmeczeniowg probek poddanych i niepoddanych oddziatywaniu
wody i mrozu okreslano w aparacie NAT w badaniu zmeczeniowym
w schemacie posredniego rozciggania. Stwierdzono jednoznaczny wptyw
wody i mrozu na trwato$¢ zmeczeniowg betonu asfaltowego.

Po zakonczeniu obrad Il Sesji w dniu 6 listopada br. oficjalnego za-
mkniecia seminarium dokonat Prezes PSWNA Dariusz Stotwinski dzie-
kujac wszystkim prelegentom i uczestnikom za udziat w obradach. Jed-
noczesnie serdecznie zaprosit wszystkich obecnych na kolejne semina-
rium juz w 2010 roku.

Uczestnicy XXI Seminarium Technicznego PSWNA
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Relacja

z JUBILEUSZU 10-lecia PSWNA

W godzinach popotudniowych 5 listopada 2009 r. w Hotelu Holi-
day Inn w Jozefowie k/Warszawy odbyty sig obchody Jubileuszu 10-le-
cia Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcéw Nawierzchni Asfaltowych.

Przy tej wyjatkowe] okazji — Jubileuszu 10-lecia Polskiego Stowa-
rzyszenia Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych — konferansjerem byt,
znany prezenter telewizyjny, Ryszard Rembiszewski, ktéry poprosit Pre-
zesa Zarzadu PSWNA Dariusza Stotwinskiego o rozpoczecie oficjalne;
czesci tej uroczystosci.

Dariusz Stotwinski przywitat szanowne grono zaproszonych gosci
oraz uczestnikow XX Seminarium Technicznego PSWNA.

Ohchn.'y Jubileuszu 10-lecia PSWNA
s L -

K WILK W (OGN Ty,

Otwarcie uroczystosci Jubileuszu 10-lecia PSWNA przez
Prezesa Dariusza Stotwinskiego

Swojg obecnoscig na gali Jubileuszu zaszczycili przedstawiciele
firm stowarzyszonych, ale takze reprezentanci Srodowisk naukowych,
centralnej i wojewodzkiej administracii drogowe;j oraz liczne grono 0s0b
wspierajgcych i wspotpracujacych z PSWNA.

Prezes w swoim wystapieniu nie kryt wzruszenia mowigc o poczat-
kach Stowarzyszenia, ktérego byt jednym z pomystodawcow i zatozycie-
li. Uhonorowat wymieniajac z imienia i nazwiska osoby, ktore wtozyty
swoj wkiad w podwaliny tej preznie dziafajacej dzi$ struktury. Przedsta-
wit cztonkow zatozycieli, cztonkéw zwyczajnych i wspierajacych PSW-
NA, cztonkéw honorowych i kolejnych cztonkow zarzadu, pracownikow
biura oraz komisje techniczne PSWNA.

Prezes podkreslit, iz przypadajace w tym roku 10-lecie jest dosko-
natg okazjg do podsumowania dotychczasowej dziatalno$ci oraz do za-
prezentowania kierunkow rozwoju Stowarzyszenia w realizacji naszych
wspolnych celow: aktywnego wptywu na rozwoj branzy i realizacji za-
dan zmierzajacych do rozbudowy i unowoczes$nienia infrastruktury dro-
gowej.

Dzigki aktywnosci i zaangazowaniu PSWNA wiele probleméw branzy
polskiego drogownictwa zaistniato w mediach i Swiadomosci politykow.
Nasza misjg, ktorg jest efektywne wspieranie wszelkich dziatan stuzagcych

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2009

Stanistaw imijan podczas przemowienia

rozwojowi branzy drogowej w Polsce, realizowaliSmy poprzez udziat
W opracowaniu nowych przepiséw prawnych i wytycznych technicznych,
inicjowanie oraz wspieranie prac i dziafan w zakresie normalizacji w dzie-
dzinie asfaltow, kruszyw, mieszanek mineralno-asfaltowych, metod badan
kontrolnych stuzacych poprawie jakosci wykonania nawierzchni asfalto-
wych, jak réwniez propagowanie Stosowania nowoczesnych rozwigzan
w zakresie technologii asfaltowych nawierzchni drogowych.

Prezes Stotwinski wspomniat o zorganizowanych dotychczas dwu-
dziestu seminariach technicznych, wydawanym od czterech lat kwartal-
niku ,Nawierzchnie Asfaltowe”, dodatkiem do miesigcznika ,Polskie
Drogi”, naszej wspotpracy z EAPA (Europejskim Stowarzyszeniem Wy-
konawcow Nawierzchni Asfaltowych), a na koncu powiedziat o otrzyma-
nych nagrodach i podziekowaniach dla PSWNA.

Nastepnie swoje przemowienia wygtosili goscie honorowi:

Alan Mackenzie — Prezydent Europejskiego Stowarzyszenia Na-
wierzchni Asfaltowych (EAPA)

Prezes PSWNA Dariusz Stotwinski i Prezydent EAPA Allan McKenzie
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Stanistaw Zmijan — Posef na Sejm RP (Przewodniczacy Komisji
Infrastruktury)
Radostaw Stepien — Podsekretarz Stanu Ministerstwa Infrastruktury
Zbigniew Kotlarek — Prezes Polskiego Kongresu Drogowego (PKD)
Krystyna tazarz — Prezydent Ogolnopolskiej Izby Gospodarczej
Drogownictwa (0IGD)
Leszek Rafalski — Dyrektor Instytutu Badawczego Drog i Mostow
(IBDiM)
Antoni Szydfo — Prezes Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Komunikacji RP

Podczas gali Jubileuszu wyr6zniono osoby zastuzone dla PSWNA. Po-
sef Stanistaw Zmijan wraz z dyrektorem Tomaszem Rudnickim z GDDKIA
wreczyli odznaczenia resortowe ,,Zastuzony dla Drogownictwa™.

Odznaczeni zostali:
Lech Biaty
Erwin Filipczyk
Konrad Jabtonski
Pawet Ludwig
Aldona Mizgalska
Piotr Motyka
Tadeusz Owsiak
Witold Szrajber
Jerzy Wojcik
Andrzej Wyszynski

Uhoronowani odnaczeniem ,Zastuzony dla Drogownictwa”

Krotkie podziekowania w imieniu odznaczonych wygtosita Aldona
Mizgalska.

Kolejnym uroczystym momentem gali Jubileuszu byto nadanie sta-
tusu cztonka honorowego PSWNA oraz wrgczenie odznaki prof. Dariu-
szowi Sybilskiemu, za zastugi na rzecz Stowarzyszenia. Uchwata
0 nadaniu Dariuszowi Sybilskiemu statusu czfonka honorowego PSWNA
zostata podjeta na Nadzwyczajnym Walnym Zebraniu Cztonkow PSWNA
w dniu 4 listopada 2009 r.

Dariusz Sybilski jest dopiero trzecim, po Konradzie Jabtonskim
oraz niezyjacym juz Bohdanie Zurku, cztonkiem honorowym w 10-let-
niej historii PSWNA.

Wreczenie odznaki Cztonka Honorowego Dariuszowi Sybilskiemu

Nastepnie medalami okolicznoSciowymi PSWNA wyrdzniono naste-
pujace osoby:

Alan Mackenzie — Prezydent EAPA

Cezary Grabarczyk — Minister Infrastruktury RP

Stanistaw Zmijan — Posef na Sejm RP

Lech Witecki — Dyrektor Generalny GDDKIA

Kazimierz Furtak — Prezes Zwigzku Mostowcow RP

Jozef Judycki — Politechnika Gdanska

Zbigniew Kotlarek — Prezes PKD

Krystyna tazarz — Prezydent OIGD

Marek Michatowski — Prezes PZPB (Polskiego Zwigzku
Pracodawcow Budownictwa)

Jerzy Pitat — Politechnika Warszawska

Piotr Radziszewski — Politechnika Warszawska

Leszek Rafalski — Dyrektor IBDIM
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Wyréznieni medalami okolicznosciowymi z okazji Jubileuszu PSWNA

Antoni Szydio — Prezes SITK RP

Wreczen medali okoliczno$ciowych i dyplomow dokonali Dariusz
Stotwinski i Jerzy Wojcik.

Kolejnym punktem programu gali byto wrgczenie medali okoliczno-
$ciowych i dyplomow czfonkom honorowym PSWNA Konradowi Ja-
btoriskiemu oraz Dariuszowi Sybilskiemu przez Dariusza Stotwinskiego
oraz Adama Wojczuka.
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Wreczen medali okoliczno$ciowych i dyplomow — cztonkom zwy-
czajnym PSWNA dokonali Dariusz Stotwinski oraz Andrzej Wyszynski.
Otrzymali je:
1. Biaty Lech

. Bukowski Grzegorz
. Cyruchin Krzysztof
. Depret Nicolas
. Drézdz Janusz
. Fernandes Pedro Jose Alves
. Ferenc Mariusz
. Filipczyk Erwin

9. Ganko Waldemar
10. Harat Jacek
11. Jagusiak Pawet
12. Jeczmionek Tadeusz
13. Jurenc Aneta
14. Lorecki Marek
15. Ludwig Pawet
16. Malczewski Waldemar
17. Molus Ryszard
18. Motyka Piotr
19. Owczarek Katarzyna
20. Owsiak Tadeusz
21. Salwin Pawet
22. Safadaj Stawomir
23. Sarlinska Halina
24. Schmidt Grzegorz
25. Serzysko Mariusz
26. Siekierka Adam
27. Sinczuk Jerzy
28. Stotwinski Dariusz
29. Stowik Stawomir
30. Sobieszczuk Bartosz
31. Sochanski Grzegorz
32. Szrajber Witold
33. Szyller Andrzej
34. Waszkiewicz Stanistaw
35. Wojczuk Adam
36. Wojcik Jerzy
37. Wyszynski Andrzej
38. Zygmunt Andrzej
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Wreczen medali okoliczno$ciowych i dyplomow przedstawicielom
firm wspierajgcym PSWNA dokonali Dariusz Stotwinski oraz Jerzy
Wojcik.

Otrzymali je:

1. ANTEX Sp. J. Janina Hudaszek, Antoni Hudaszek
2. ANTEX Il Michat Hudaszek

3. ,AS” Sp. z 0.0.

4. ASbud Sp. z 0.0.

5. Alexander Mill Services International Sp. z 0.0.
6. Ammann Polska Sp. z 0.0.

7.BHG Sp. z 0.0.

8. BITUM Sp. z 0.0.
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9. BITUNOVA Sp. z 0.0.

10. BOMAG Polska Sp. z 0.0.

11. BUDIMEX DROMEX S.A.

12. COLAS Polska Sp. z 0.0.

13. CONTROLS Polska Sp. z 0.0.

14. DYNAPAC Poland Sp. z 0.0.

15. Earthworks Sp. z 0.0.

16. EUROVIA POLSKA S.A.

17.1CS0 Chemical Production Sp. z 0.0.

18. INRECO-Emulsja Sp. z 0.0.

19. KGHM ECOREN S.A.

20. Kieleckie Przedsighiorstwo Robdt Drogowych Sp. z 0.0.

21. Kopalnie Melafiru w Czarnym Borze Sp. z 0.0.

22. KRATON Polymers North East Europe Sp. z 0.0.

23. Lafarge Kruszywa i Beton Sp. z 0.0.

24. LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.

25. tuzyckie Kopalnie Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu

26. MASFALT Sp. z 0.0.

27. MOTA-ENGIL POLSKA S.A.

28. NORDKALK Sp. z 0.0.

29. NYNAS Sp. z 0.0.

30. ODRA-ASFALT Sp. z 0.0.

31. PIAST Sp. z 0.0.

32. PL-BITUNOVA Sp. z 0.0.

33. POLDIM S.A.

34. Polimex-Mostostal S.A.

35. POLOCHEM Wojciech Misiurny

36. PPHU SILOS Sp. z 0.0.

37. Przedsigbiorstwo Budowy Drog ,DROGOPOL-ZW” Sp. 7 0.0.

38. Przedsigbiorstwo Budowy Drdg i Mostéw Sp. z 0.0.
— Minsk Mazowiecki

39. Przedsigbiorstwo Budowy Drég i Mostéw Sp. z 0.0.
— Swiecie

40. Przedsigbiorstwo Drogowe EMULEX Sp. z 0.0.

41. Przedsigbiorstwo Podstawowych Badan i Robot
Geotechnicznych GEOSTANDARD Sp. z 0.0.

42. Przedsigbiorstwo Produkcyjno -Ustugowe ,,PRI-BAZALT” S.A.

43. Przedsigbiorstwo Robdt Drogowych Lubartow S.A.

44, Przedsigbiorstwo Robot Drogowych w Etku Sp. z 0.0.

45. Przedsighiorstwo UNIDRO S.A.

46. RETTENMAIER Polska Sp. z 0.0.

47. SALDROG Sp. z 0.0.

48. SAT Polska Sp. z 0.0.

49, SBI Biuro Inzynierskie Stanistaw Styk

50. SLAG RECYCLING Sp. z 0.0.

51. STRABAG Sp. z 0.0.

52. Slaskie Kruszywa Naturalne Sp. z 0.0.

53. Swietokrzyskie Przedsiebiorstwo Rob6t Drogowych
JTRAKT” Sp. z 0.0.

54. TOTAL POLSKA Sp. z 0.0.

55. TPA Instytut Badan Technicznych Sp. z 0.0.

56. TRANSPROJEKT GDANSKI Sp. z 0.0.

57. VIATECO Sp. z 0.0.

58. Wroctawskie Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A.
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Sponsorzy Giowni
BUDIMEX-DROMEX
DROGOPOL

Lafarge Kruszywa i Beton
LOTOS Asfalt

Mostostal Warszawa
NYNAS

Slaskie Kruszywa Naturalne
STRABAG

Sponsorzy

COLAS Polska

Controls Polska
DYNAPAC Poland
RETTENMAIER Polska

Podziekowania dla Danuty Zakrzynskiej

z okazji 10-lecia pracy w PSWNA MASFALT
MOTA-ENGIL POLSKA
Prezes Dariusz Stotwinski podziekowal, wreczajac pigkne kwiaty, Patroni Medialni:
pani Danucie Zakrzynskiej — ksiegowej Stowarzyszenia — za 10 lat pra- magazyn ,Autostrady”, miesigcznik ,,Polskie Drogi”.
cy w PSWNA.
Na koncu uroczystosci Cztonkowie Zarzadu PSWNA ztozyli zyczenia
Wreczyt takze kwiaty pozostatym pracownikom biura PSWNA: Marii i podziekowania Panu Prezesowi Dariuszowi Stowinskiemu, wreczajac
Jozwiak oraz Jolancie Szulhaniuk i podzigkowat za wsparcie prac Zarzadu. mu przy tej okazji pamiatkowy medal.
Kolejne podziekowania, w formie dyploméw, zostaty wreczone przez Po zakonczeniu czesci oficjalnej gali przyszedt czas na koncert
Dariusza Stotwinskiego sponsorom XXI Seminarium Technicznego PSWNA. wielkiej diwy polskiej sceny muzycznej Edyty Gorniak. Gwiazda wzru-
Otrzymali je: szyfa wszystkich gosci naszego spotkania i podkreslita uroczysty cha-

rakter tego wydarzenia $piewajgc bardzo wymowne Happy Birthday.

Sponsor Generalny
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego Jubileuszowg gale 10-lecia PSWNA zakonczyta uroczysta kolacja.

. |\ i
Uczestnicy gali Jubileuszu 10-lecia PSWNA
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