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Projektowanie mieszanek
mineralno-asfaltowych z destruktem

mgr inz. Dariusz Sieczkowski*

Wprowadzenie

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej: mma) od-
bywa sie zawsze w oparciu o zatozenia projektowe, ktre wynikajg z nor-
my wyrobu oraz wymagan Inwestora.

Na podstawie powyzszych przestanek dobiera sig sktadniki mma,
dzieki ktorym projektowana mieszanka osigga zatozone wymagania.

Obecnie w Swietle postanowien normy PN-EN 13108-8 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy materiat
ten, po przebadaniu i odpowiednim przygotowaniu (kruszenie, sortowa-
nie) moze i powinien by¢ traktowany jako pefnowarto$ciowy skfadnik
mma.

Jednak warunkiem koniecznym, aby materiat ten mogt by¢ zastoso-
wany jako sktadnik mieszanki mineralno-asfaltowej jest poznanie jego
wiasciwosci, czyli tak samo jak w przypadku wszystkich pozostatych
skfadnikow uzytych do zaprojektowania i wytworzenia mma.

Zatozenia projektowe

Projektowanie kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej rozpoczy-
na sig od ustalenia danych wejSciowych i celu projektowania, na ktore
sktadajg sie:

«» kategoria ruchu,

« typ mieszanki,

% wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej,

< metoda projektowania,

% Wymagania.

Z danych tych wynika:

% dobor krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej,

« dobor skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

< ewentualny dobor dodatkow.

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu to obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wy-
razone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobg. Obecnie ruch dzieli sie na szes¢ ponizej przedstawionych ka-
tegorii w zalezno$ci od ilo$ci osi obliczeniowych:

KR 1 —o0d 0 do 12 osi obliczeniowych,

KR 2 —od 13 do 70 osi obliczeniowych,

KR 3 —o0d 71 do 335 osi obliczeniowych,

KR 4 — od 336 do 1000 osi obliczeniowych,

* mgr inz. Dariusz Sieczkowski — Firma Budowlano-Drogowa MTM S.A.

KR 5 —o0d 1001 do 2000 osi obliczeniowych,
KR 6 — 2001 i wiecej osi obliczeniowych.

Typ migszanki
Jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu

na krzywa uziarnienia (ciggta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni, proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowa-
nia. Wyroznia sig nastepujace typy:

« beton asfaltowy,

< beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

«* beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM),

< mieszanka SMA,

< asfalt lany,

« asfalt porowaty.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej
Jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwigkszego kruszywa w niej zawartego np. wymiar 8
lub 16 mm.

Metoda projektowania

Do metod projektowania zalicza sig:

« Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowe;
— jest to projektowanie sktadu mma na podstawie wymagan em-
pirycznych.

« Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowe;
— jest to projektowanie sktadu mma na podstwie wymagan funk-
cjonalnych.

Wymagania

Wymagania sg rozumiane jako wymagania stawiane do spefnienia

przez mieszankg mineralno-asfaltowg:

« Wymagania funkcjonalne — sg to wymagania, ktére dotycza pod-
stawowe]j wtasciwosci materiatowej (np. sztywnosci lub zme-
czenia), kiore charakteryzujg ten materiat i pozwalajg prognozo-
wac jego zachowanie podczas uzytkowania.

« Wymagania powigzane funkcjonalnie — sg to wymaganie doty-
czace wiasciwosci (np. koleinowania, parametrow Marshalla),
ktore sg powiazane z wtasciwosciami funkcjonalnymi prognozu-
jacymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej

Krzywe graniczne uziamienia, miedzy ktorymi powinna znalez¢ sig
projektowana krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej.
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Krzywe graniczne dobieramy w zalezno$ci od wymiaru najwigksze-
go kruszywa w mieszance mineralnej i potem w mieszance mineralno-
-asfaltowej np. wymiar 8 lub 16 mm.

Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Podstawowymi sktadnikami mieszanek mineralno-asfaltowych sg:
kruszywo, wypetniacz, lepiszcze asfaltowe oraz ewentualne dodatki,
w tym np. destrukt asfaltowy.

Dobor skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej determinujg wy-
magania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych, dostepno$c na ryn-
ku materiatow skfadowych i coraz czgsciej wzgledy ekologiczne, ekono-
miczne i energetyczne tzw. ,zasada 3e”.

Wzgledy ekologiczne — to mozliwe powtérne wykorzystanie odzy-
skanych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wzgledy ekonomiczne — to obnizenie kosztow wytworzenia mie-
szanki mineralno-asfaltowe] poprzez zastosowanie jako skfadnika mie-
szanki destruktu asfaltowego.

Wzgledy energetyczne — to obnizenie zakresow temperatury wytwa-
rzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Badania sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] takie jak: kruszywo, wy-
petniacz, lepiszcze, ktore mozemy zastosowa¢ w mma powinny spet-
nia¢ odpowiednie normy wyrobu PN-EN i by¢ oznakowane znakiem CE.

Oznacza to, ze zostaly wykonane dla tych wyrobéw badania typu
i producent deklaruje ich wtasciwosci zgodnie z certyfikatem oraz, ze po-
siada wdrozony system oceny zgodnosci i zaktadowg kontrole produkcii.

Dodatki do mma (takie jak np. asfalt naturalny ujety w zataczniku B
do normy PN-EN 13108-4 nie sg wyrobami budowlanymi i nie obejmu-
ja ich normy zharmonizowane, wiec nie podlegajg oznakowaniu znakiem
CE. Wydawane sg do nich jedynie rekomendacje techniczne lub dekla-
racje producenta.

Destrukt asfaltowy

Destrukt asfaltowy jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktorg
uzyskuje sig w wyniku:

« frezowania warstw asfaltowych,

«» rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej,

«» rozkruszenia bryt uzyskiwanych z ptyt,

«» nadwyzki produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Destrukt asfaltowy zanim bedzie uzyty do produkcji mieszanek mineral-
no-asfaltowych musi zostac przetworzony np. posortowany, przekruszony.
Tak przygotowany do zastosowania destrukt staje sie granulatem asfaltowym.

Wielkosc kawatkow granulatu asfaltowego
Nalezy okre$lic i zadeklarowa¢ maksymalng wielkoS¢ kawatkow
granulatu asfaltowego URA. W krajowych przepisach (w domysle WT-2)
ograniczono te wielko$¢ do 40 mm.

Materiaty obce w granulacie asfaltowym
Dopuszcza sie wystgpowanie materiatow obcych w granulacie as-
faltowym. Obecno$¢ ich musi by¢ udokumentowana i zadeklarowana.
Materiaty obce dzieli sig na dwie grupy:
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Grupa 1 — beton cementowy i jego wyroby, cegly, metale oraz
podbudowy niezwigzane (z wytaczeniem kruszywa naturalnego),
Grupa 2 — materiaty syntetyczne, drewno, tworzywa sztuczne.
Klasyfikowanie kategorii materiatow obcych w granulacie polega
na ocenie ich zawartoSci wg tabeli 1.

Tabela 1. Klasyfikacja kategorii zawartoSci materiatow
obcych w granulacie

Kategoria Materiaf obcy z Grupyl Materiaf obcy z Grupy2

F1 <1% <01%
5 < 5% <0,1%
Faec Deklarowana zawartos¢ i rodzaj wszystkich

materiatow obeych

Lepiszcze w granulacie asfalfowym

Lepiszcze w granulacie asfaltowym musi by¢ doktadnie rozpoznane.
Jego typ nalezy deklarowac na podstawie badan lub uzyskanych danych.

Nalezy sprecyzowac z jakiego rodzaju lepiszczem mamy do czynie-
nia w granulacie tj. czy to jest asfalt drogowy, czy asfalt modyfikowany
czy moze zawarty jest w nim dodatek modyfikujacy?

Wiasciwosci lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym okresla
sie na podstawie badan:

« penetracji,

« temperatury migknienia,

« lepkosci.

Obok wiasciwosci badanego lepiszcza nalezy réwniez zadeklarowac
jego zawartosc.

Kruszywo w granulacie asfaltowym

Uziarnienie kruszywa okreslamy udziatem procentowym w przesie-
wie przez sita 1,4D; D; 2 mm i 0,063 mm oraz co najmniej jedno z sit
pomiedzy sitami D i 2 mm oraz z sit pomigdzy sitami 2 mm
a 0,063 mm.

Rozmiar sita D jest wiekszg warto$cig sposrdd:

< M/1,4 gdzie M jest najmnigjszym rozmiarem sita, przez ktore

przechodzi 100% materiatu,

¢ najmniejszego rozmiaru sita, przez ktére przechodzi 85% mate-

riatu.

Wiasciwosci kruszywa z destruktu asfaltowego powinny spetniac
wymagania okre$lone wobec kruszywa w nowoprojektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej.

Dobor zestawu sit do oceny mieszanki mineralnej z granulatu
przedstawia tabela 2.

Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Wiasciwosci jakie nalezy wzigé pod uwage przy zastosowaniu gra-
nulatu w mieszankach mineralno-asfaltowych to:

1. pochodzenie destruktu asfaltowego, z ktorego zostat wytworzony
granulat,

2. rodzaj oraz wiasciwosci kruszywa i lepiszcza zawartego w granu-
lacie asfaltowym,

3. jednorodnos$¢ granulatu rozumiana jako stato$c¢ sktadu i wtasci-
wosci sktadnikow.



Tabela 2. Dobor zestawu sit do oceny mieszanki mineralng;

Z granulatu
sito # [mm] przesiew granulatu [ % ]
224 100

najmniejszy wymiar sita, 100

preez kidre przechodzi
1.2 100% materiatu ' 97
Bs

—f/_ ™
Iwarunek

2 warunek

Zy wymiar sita,

Y -

56 przez ktdre przechodzi
' 85% materiatu
D ———
2 34
0.125 I5
0.063 5.3

D = (max z (warunek 1: M = 16/1,4 = 11,4 i warunek 2: sito 8)) = 11,2
Sita do przesiewu mieszanki mineralnej z granulatu:

14D D Da2 2 2a0,063 0,063

16 11,2 5,6 2 0,125 0,063

Zastosowanie granulatu asfaltowego

W tabeli 3 przedstawiono, w ktérych typach mieszanek mineralno-
-asfaltowych (mma) mozna zosta¢ uzyty granulat asfaltowy.

Tabela 3. Typy mieszanek, w ktorych mozna zastosowac
granulat asfaltowy

Zastosowanie
w mma

Beton asfaltowy (wszystkie warstwy) Tak
Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci Nie
Betlon asfaltowy do bardzo cienkich warstw Nie
(migszanka BBTM)

Mieszanka SMA Nie
Asfalt lany Nie
Asfalt porowaty Nie

llos¢ uzytego granulatu asfaltowego do produkcji mma zalezy
od jego jednorodnosci. Mozliwe ilo$ci granulatu jakie mozna zastoso-
wac w betonie asfaltowym pokazuje tabela 4.

W przypadku zastosowania granulatu do mma z asfaltem drogowym
mozna zastosowac wigksze ilosci granulatu po uprzednim uzgodnieniu
Z Zamawiajgcym.

Natomiast kiedy granulat zawiera asfalt modyfikowany wartosci po-
dane w tabeli 4 sg wartoSciami granicznymi.

W przypadku zastosowania wigkszej iloSci granulatu z asfaltem dro-
gowym w mma (niz pokazane w tabeli 4) nalezy wykona¢ badania pe-
netracji lub temperatury migknienia:

1. lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
2. lepiszcza dodanego
i wyliczy¢ wypadkowg penetracje lub temperature mieknienia.

Tabela 4. Zawarto$¢ granulatu w betonie asfaltowym

Mozliwa ilo$¢ do zastosowania
Typ mieszanki granulatu asfaltowego w mma
minera'no.asfa“owai w przypadku kiedy sttepuie W nim

asfalt drogowy asfalt modyfikowany
Beton asfaltowy

9 9
na warstwe podbudowy <20% <20%
Beton asfaltowy , .
na warstwe wiazaca <20% <20%
Beton asfaltowy B <0

= 0 < o

na warstwe $cieralng

W mma z granulatem wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mine-
ralnej z granulatu nie moze by¢ wiekszy od wymiaru nowoprojektowanej
mieszanki.

WtasciwosSci lepiszcza w projektowanej migszance mineralno-asfalto-
wej z granulatem musza spetnia¢ wymagania wobec asfaltu drogowego od-
powiedniego do kategorii ruchu i warstwy, na ktorg jest projektowana mma.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
z granulatem asfaltowym

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérych
zastosowano granulat asfaltowy sg takie same, jak wobec mieszanek
mineralno-asfaltowych bez destruktu.

Wymagania wobec mma zawarte sq w normie PN-EN 13108-1
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1. Beton asfaltowy
oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe tj. krajowym dokumencie aplika-
cyjnym (KDA) do serii norm 13108.

Podsumowanie

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z uzyciem granu-
latu asfaltowego odbywa sie wg takich samych procedur jak mieszanek
bez uzycia granulatu.

Dodatkowy skfadnik jakim jest granulat asfaltowy zwigksza ilos¢
badan, ktore nalezy wykona¢ w celu prawidtowego rozpoznania sktadu
i jednorodno$ci granulatu, tak by wyréb (mma) spetniat postawione wy-
magania.

Nalezy dazy¢ do rozpowszechniania w naszym kraju ponownego
wykorzystania uzyskiwanego destruktu do mma w my$l zasady 3e
(ekologia, ekonomia, energetyka).

Bibliografia:

1. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

2. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.

3. WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

Nawierzchnie Asfaltowe - 4/2010



T0-731-13/10
Krakow, 2010-11-12

Informacja Komitetu Technicznego 222 ds. Przetworow Naftowych
i Cieczy Eksploatacyjnych w sprawie opublikowania normy PN-EN 13808:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Komitet Techniczny 222 ds. Przetworow Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych informuje, ze
w dniu 2.06.2010 r. zostata opublikowana Polska Norma PN EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfal-
towe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Jest to norma typu klasyfikacyjnego, okre-
Slajgca zbior wiasciwosci i poziomy klas wymagan, na podstawie ktorych kazdy kraj cztonkowski CEN
moze opracowac wiasny zestaw wymagan wobec kationowych emulsji asfaltowych.

W wyniku prac prowadzonych w 2009 r. przez zespot ekspertow Podkomitetu ds. Asfaltow
KT 222, dokonano aktualizacji i korekty projekiu zafgcznika krajowego opracowanego i przekazanego
do PKN w 2008 r. przez Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych (PSWNA). Na-
lezy podkreslic, ze dzigki wezesniejszemu przygotowaniu projektu zatgcznika krajowego przez PSWNA
mozliwe byto szybsze opracowanie jego ostatecznej wersji w Podkomitecie ds. Asfaltow KT 222.

W zwigzku z powyzszym Komitet Techniczny 222 ds. Przetwordw Naftowych i Cieczy Eksplo-
atacyjnych zawiadamia, ze opublikowana norma PN-EN 13808:2010 zawiera zatacznik krajowy
NA z wymaganiami wobec kationowych emulsji asfaltowych przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce. Norma zostata wymieniona w Dzienniku Urzedowym UE jako
norma zharmonizowana z Dyrektywg CPD 89/106, od 1.01.2010 r. Wobec powyzszego mozliwe jest
oznakowanie CE kationowych emulsji asfaltowych. Norma staje si¢ takze dokumentem odniesienia dla
producentow emulsji asfaltowych stosowanych w drogownictwie.

Komitet Techniczny 222 PKN

/-/ Andrzej Zdzienicki
Przewodniczacy Podkomitetu ds. Asfaltow

Komentarz redakcji

Poniewaz Aprobaty Techniczne IBDIM wydane przed opublikowaniem normy PN-EN 13808:2010 za-
chowujg waznosc do daty wskazanej w Aprobacie, wiec naszym zaaniem, w opracowywanych obecnie
specyfikacjach technicznych do przetargow powinny byc podawane rownoczesnie wymagania wobec ka-
tionowych emulsji asfaltowych i ich oznaczenia wg tych AT oraz wymagania i oznaczenia wg ww. normy.
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Okreslenie odchylek w skiladzie
mieszanek mineralno-asfaltowych
w stosunku do zaftozen

Marek Danowski*

Wprowadzenie

Odchytki, ktére mogaq wystapi¢ w praktyce w zakresie osigganych
wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej w skrocie: mma)
powinny by¢ uwzgledniane przy obliczeniowych metodach wymiarowa-
nia konstrukcji nawierzchni drogowych. W ramach specjalnego tematu
badawczego zrealizowanego w Niemczech na Politechnice w Brunszwi-
ku wykonane zostaty warianty mieszanek, do ktorych okreSlono podsta-
wowe parametry wykorzystywane przy wymiarowaniu.

W celu ustalenia realnego zakresu zmian we wiasciwosciach mie-
szanek mineralno-asfaltowych, dokonano statystycznej oceny danych
uzyskanych z badan kontrolnych mma za okres lat 1996-2006, ktore
znajdowaly sie w banku danych administracji drogowej Dolnej Sakso-
nii. Niniejszy artykut, opracowany na podstawie publikacji zamieszczo-
nej w czasopismie Strasse und Autobahn nr 9/2008, zawiera oméwie-
nie wynikéw uzyskanych w ramach tej oceny.

Konstrukcje nawierzchni drogowych w Niemczech sg dotychczas
wymiarowane na podstawie katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
RStO (niem. Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen) w zalezno$ci od prognozowanego ruchu pojazdow wyra-
zonego iloscig przejSc¢ osi ekwiwalentnych o nacisku 10 ton. W zalezno-
$ci od klasy budowy drogi konstrukcje nawierzchni dobiera sie majac
do dyspozycji kilka rozwigzan wariantowych, ktére wypracowane zosta-
ty na bazie doswiadczen i sq w stanie spetni¢ swe zadanie w zatozonym
okresie przydatnosci eksploatacyjnej. Materiaty uzyte do budowy
warstw nawierzchni sg oceniane w oparciu 0 odpowiednie przepisy.
W Niemiczech dokumentami tymi sg: ,Techniczne warunki dostaw”
(niem. Technische Lieferbedingungen -TL) oraz ,Dodatkowe warunki
techniczne umow” (niem. Zusatzliche Technische Vertragsbedingun-
gen-ZTV). Mieszanki mineralno-asfaltowe z przeznaczeniem do warstw
nawierzchni musza spetnia¢ minimalne wymagania zawarte w tych prze-
pisach. Rzeczywiste wiasciwosci uzytych mieszanek nie sg dotychczas
uwzgledniane w procesie wymiarowania nawierzchni.

Nowe formy umow z wykonawcami, jak réwniez konieczno$c opty-
malnego wykorzystania Srodkow finansowych, ktérymi dysponujg admi-
nistracje drogowe wymagaja stosowania analitycznych metod wymiaro-
wania. Rozwigzania konstrukcyjne nawierzchni drog i skfady mieszanek
do wykonania warstw mogg by¢ optymalnie dopasowane do rzeczywi-
stych obcigzen ruchem pojazdow. Do tego celu wykorzystywane sg pro-
gramy obliczeniowe, ktore uwzgledniajg wptyw zarowno zewnetrznych

* mgr inz. Marek Danowski — GDDKIA O/Warszawa

czynnikow oddziatywujacych na nawierzchnie takich jak czynniki klima-
tyczne i ruch pojazdéw, ale réwniez wiasciwosci uzytych materiatow.
Dzieki stosowanym obecnie metodom mozliwe jest wyliczenie naprezen
W poszczegoinych warstwach z rdwnoczesnym prognozowaniem wyni-
kajacych z tego wtasciwoSci zmeczeniowych oraz odpormno$ci na od-
ksztatcenia.

Narys. 1 przedstawiono schemat postgpowania przy wymiarowaniu
nawierzchni. Metoda analitycznego wymiarowania zostata zawarta
w projekcie ,Wytycznych obliczeniowego wymiarowania konstrukcji na-
wierzchni drogowych z warstwami asfaltowymi” (niem. RDO — Asphalf).
Wytyczne te opracowato w 2008 r. Stowarzyszenie Badawcze Drogo-
wnictwa i Komunikacji (niem. Forschungsgesellschaft fiir Strassen-und
Verkehrswesen — FGSV). Pewnego rodzaju zabezpieczeniem wynikow
uzyskanych metoda obliczeniowa jest poréwnanie tych wynikow z wyni-
kami ponownie przeliczonych, wg ,Wytycznych obliczeniowego wymia-
rowania..”, konstrukcji nawierzchni zestawionych w RStO, z uzyciem
materiatow referencyjnych. Porownanie to ma na celu zwigkszenie tzw.
globalnego wspotczynnika bezpieczenstwa konstrukcji, dzieki czemu
mozna wydtuzy¢ obliczeniowy okres eksploatacji drogi, tak, aby uzy-
ska¢ 30-to letni okres trwato$ci nawierzchni.

Dotychczas globalne wskazniki bezpieczenstwa byty przyjmowane
do wystepujacych przypadkowych materiatow referencyjnych i z tego
powodu FGSV zainicjowato podjecie realizacji tematu badawczego p.t.:
,Okreslenie odchytek wystepujacych w produkcji mieszanek mineralno-
-asfaltowych na podstawowe parametry stosowane przy projektowaniu
nawierzchni asfaltowych”. Zasadniczym celem tej pracy byto okre$lenie
odpowiednich wspotczynnikéw bezpieczenstwa, ktore w projektowaniu
analitycznym uwzgledniac bedg rozrzut danych ,wchodzacych” do ob-
liczen konstrukcji nawierzchni. Tak sformutowany temat badawczy zo-
stat zlecony przez Federalne Ministerstwo Komunikacji, Budownictwa
i Rozwoju Miast (niem. Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stad-
tentwicklung — BMVBS) poprzez Federalny Instytut Drogowy (niem.
Bundesanstalt fiir Strassenwesen — BASt).

Na wstepie pracy badawczej przeprowadzono studia literatury tech-
nicznej w tej dziedzinie, dzieki czemu mozliwe byto wykazanie jakoscio-
wego wptywu zmian wiasciwos$ci materiatowych na dane do projektowa-
nia (patrz tabela 1). W oparciu o to rozpoznanie sporzadzono w warun-
kach laboratoryjnych wariantowe mieszanki mineralno-asfaltowe, ktore
poddano dynamicznym badaniom zmeczeniowym stuzacym okresleniu
2wejsciowych” wiadciwosci do celéw mechanistycznego projektowania
nawierzchni. Sktady mieszanek zostaty celowo zmieniane w takim zakre-
sie, aby wptyw tych zmian na wtasciwosci mma miat zaréwno pozytyw-
nie jak i negatywnie oddziatywanie na przydatno$c¢ eksploatacyjng na-
wierzchni.
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Rys. 1. Schemat postepowania przy wymiarowaniu konstrukcji nawierzchni z warstwami asfaltowymi

Analiza literatury technicznej

Wyniki badan wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych sg
wielko$ciami, ktore sg zalezne od niepewnosci ™ i rozrzutow? pomiarow.
Niepewno$¢ wyniku danego badania moze wynikac zaréwno ze zmienno-
$ci wtasciwosci uzytych w procesie produkcji materiatow, jak réwniez
z niedoktadnos$ci spowodowanych metodykg wykonywania badan.

W 2002 r. przeprowadzono w Niemczech sprawdzenie tolerancii,
podanych w obowigzujgcych wowczas wytycznych technicznych, a do-
tyczacych m.in. zawarto$ci asfaltu oraz zawarto$ci wypetniacza. Kazdo-
razowo oznaczano wyniki na szesciu probkach, pobranych z roznych ro-
dzajow i typow mieszanek mineralno-asfaltowych.

Probki mma do analizy produkcji odbywajacej sie w wytworniach
0 mieszaniu ciagtym, pobierano wytgcznie z kosza rozktadarki, przy czym
mma byty produkowane jednocze$nie na kilku wytwérniach wedtug tej sa-
mej recepty, z przeznaczeniem na duze inwestycje drogowe. Do oceny
wystepujacych rozrzutow w produkcji cyklicznej, probki mma pobierano

1) niepewnos$¢ pomiaru — warto$¢ praktycznie najwigkszego rozrzutu wskazan przyrzadu
pomiarowego tej samej wartosci wielkosci mierzonej, otrzymywanych w tych samych
praktycznie warunkach pomiaru

2) rozrzut wynikow — réznica miedzy wynikiem najmniejszym i najwigkszym otrzymanym
dang metoda analityczng
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bezpodrednio na wytwérniach mma w roznych dniach, w ktorych mma by-
ta produkowana w oparciu o te same badania kwalifikacyjne (recepty).
Uzyskane wartosci Srednie oraz odchylenia standardowe przedstawiono
w tabeli 2. Przy zatozeniu, ze mamy do czynienia z rozkfadem normalnym
wynikow, mozliwe byto wyliczenie warto$ci kwantyli 5% i 95%.

Stwierdzono, ze w przypadku mieszanki na podbudowe ATS 0/32 CS
produkowanej w wytworni o dziafaniu ciagtym, $rednia zawartos¢ asfaltu
wykazuje do$¢ znaczne odchytki. WartoSci kwantyli 5% i 95% zawieraja
sie w przedziale + 0,25% od wartosci ustalonej w recepcie. Rowniez
w przypadku zawartoSci wypetniacza warto$¢ tych kwantyli waha sie
w granicach = 1,5 % w stosunku do wartosci projektowe;.

W 2007 r. wykonane zostaty w Niemczech badania obejmujgce
sprawdzenie zgodnosci z recepta mieszanek mineralno-asfaltowych,
wytwarzanych w standardowej wytwérni. BezpoSrednio z produkcji po-
brano kazdorazowo 11 probek z roznego rodzaju mieszanek. Jako wynik
oceniano wzgledny btad rF — czyli odchylenie wartoSci oznaczonej
od warto$ci projektowej. W tabeli 3 podano uzyskane $rednie wartosci
wzglednego odchylenia (btedu — mrF) w przypadku oznaczenia 11 za-
warto$ci asfaltu oraz odchylenia standardowe tego btedu. W odniesie-
niu do tych wynikow mozliwe byto obliczenie warto$ci $redniej oraz od-
chylenia standardowego przy zatozeniu rozktadu normalnego. Wedtug
tego badania, w przypadku zawarto$ci asfaltu oczekiwane wartosci od-
biegajg 0 = 0,5% od wartosci projektowanej.



Tabela 1. Wptyw zmian w sktadach mieszanek mineralno-asfaltowych na wtasciwoSci materiatowe (eksploatacyjne nawierzchni)

Zwiek oy Uziarnienie: W3 dwys Wyzszy wskaznik
Wtasciwosci wig s;gfn;tﬁanar 05¢ " Zmniejszona zawartosé yzf:ak(opé’:': :szfzas“zl?na) zageszczenia
czesci drobnych P warstwy k
Modut E") (obliczony) ! - t t
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa 12 | 13/ 14 t
Odpornos¢ na odksztatcenia 19) t t t
Objasnienia:

) Metoda badawcza wg Francken i Verstraeten
2) W przypadku SMA -po przekroczeniu maksimum zawartosci asfaltu prowadzi to do obnizenia wiasciwo$ci zmeczeniowych

)
%) w niskich warto$ciach temperatury

4 w wysokich warto$ciach temperatury

5 W niektorych przypadkach mozna stwierdzi¢ podwyzszenie odpornosci na odksztafcenia

Tabela 2. Warto$ci $rednie i odchylenia standardowe zawartosci asfaltu i wypetniacza okreslone na podstawie 6 prébek mma z produkcji w wytwomi
0 mieszaniu ciggtym (kilka wytworni) i cyklicznym (jedna wytwérnia)

Warstwa wigzaca AB 0/11 § Warstwa Scieralna SMA 0/11 S Podbudowa zasadnicza ATS 0/32 s
Nieciagty Ciagty Nieciagty Ciagty Nieciagty Ciagly
B F B F B F B F B F B F

Warto$¢ projektowana 99 7,5 5,9 7,5 6,5 9,2 6,5 9,2 3,6 6,9 3,6 6,9

Wartos¢ $rednia 592 754 594 807 646 936 636 955 354 719 405 734
Odchylenie 0107 0551 0133 0533 0134 0603 0143 0452 0477 0500 9256 0750
standardowe s

5% kwanty| 574 663 572 720 624 837 612 880 325 621 363 611
95% kwanty| 609 844 616 895 668 1035 659 1029 384 818 447 858
Oznaczenia;

B — zawarto$¢ asfaltu (niem. Bindemittelgehalt)
F — zawarto$c frakcji wypetniaczowej (niem. Fiillergehalt)

Tabela 3. Wartosci Srednie i odchylenia standardowe wzglednego btedu (rF) dotyczacego zawartosci asfaltu w mma ustalone na podstawie
11 probek mma pobieranych na wytworni

Zawarto$¢ asfaltu Warstwa Scieralna SMA 0/8 S  Warstwa Scieralna SMA 0/11 S  Warstwa wiazaca ABi 0/22 S
Projektowana zawarto$¢ asfaltu 7,0 6,5 4.0
Sredni biad wzgledny mirf [%] -4,605 6,45 -411
g(?%]y[l‘z?le standardowe btedu 3675 3207 478
Warto$¢ $rednia u 6,68 6,92 3,84
Odchylenie standardowe s 0,257 0,213 0,191
5 % kwantyl 6,25 6,57 3,52
95 % kwantyl 7,10 7,27 415
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Tabela 4. Odczytane i obliczone warto$ci kwantyli ocenianego zbioru wynikow zawarto$ci asfaltu w ocenianych mieszankach mineralno-asfaltowych

Zawartos¢ asfaltu mma [% (m/m)]

Rodzaj mma

Boroj Bsr. SB kwantyl 5%
SMA 0/8 S 7,0 6,99 0,222 6,63
AB 0/11 S 59 5,90 0,253 5,48
ABi 0/16 S 42 4,24 0,262 3,80
ATS 0/22 CS 3,6 3,71 0,343 3,20

Rozkiad rzeczywisty

Rozktad normalny

kwantyl 95% kwantyl 5% kwantyl 95%
7,39 6,63 7,36
6,33 5,48 7,36
4,66 3,81 4,67
4,28 3,15 4,28

Tabela 5. Odczytane i obliczone warto$ci kwantyli ocenianego zbioru wynikow zawarto$ci frakcji wypetniaczowej w badanych

mieszankach mineralno-asfaltowych

Zawarto$¢ wypetniacza w mma [% (m/m)]

Rodzaj mma Uzyskane dane

Fproj Fsr SB kwantyl 5%
SMA 0/8 S 10,0 9,87 0,222
AB 0/11 S 75 7,95 0,253 8,18
ABi 0/16 S 6,0 7,11 0,262 6,20
ATS 0/22 CS 70 7,74 0,343 5,35

Aby moc okreslic z wysokim statystycznym prawdopodobienstwem
spodziewane odchytki charakteryzujace produkcje potrzebna jest odpo-
wiednio wieksza liczba wynikow badan probek anizeli podano w litera-
turze: 6 wzglednie 11 pojedynczych prébek mieszanek mineralno-asfal-
towych.

Statystyczny rozktad wtasciwosci mma

Przeprowadzenie statystycznej oceny odchytek wiasciwosci mma
umozliwito udostgpnienie przez administracje drogowg Dolnej Saksonii
wynikéw badan kontrolnych, ktore od roku 1996 wykonywane byty na bu-
dowanych odcinkach autostrad, drdg federalnych i krajowych na terenie
tego kraju zwigzkowego. Do przeanalizowania byto facznie 40900 zbiorow
kontrolnych wynikéw badan mieszanek oraz 27800 zbiordw kontrolnych
wynikéw badan odwierconych rdzeni pochodzacych z budéw w Dolngj
Saksonii. W celu prawidfowej oceny uzyskanych wynikow dokonano ich
pogrupowania wedtug rodzaju mieszanki, rodzaju lepiszcza i wartosci
projektowych w zakresie sktadu mieszanki. | tak na przyktad opracowano
rozktad wynikow badan jak rowniez przebieg sumarycznej krzywej j catko-
wej dotyczacej zawartosci lepiszcza w tacznie 870 probkach mieszanek
mastyksowo- grysowych SMA 0/8 S — o projektowanej zawartosci asfal-
tu 7% (m/m) Z krzywej sumarycznej mozliwe jest odczytanie (bezpo$red-
nio z wykresu) spodziewanych warto$ci prawdopodobnego przekroczenia
0 5% w gore oraz w dot. Ponadto stwierdzono, ze uzyskano $rednig zawar-
tos¢ asfaltu w ocenianych probkach wynoszacg 6,99% (m/m), przy od-
chyleniu standardowym 0,222% (m/m), a odchylenie od warto$ci projek-
towane] (wymaganej) wyniosto + 0,38% (m/m).

Rozkfad wynikow zawarto$ci asfaltu rowniez w innych rodzajach
mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ opisany rozktadem nor-
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Rozktad rzeczywisty

Rozktad normalny

kwantyl 95% kwantyl 5% kwantyl 95%
12,00 7,99 11,75
10,10 5,92 9,96
8,75 5,3 8,89

malnym. Podane w tabeli 4 obliczone wartosci tylko w nieznacznym
stopniu odbiegajg od warto$ci odczytanych z krzywej sumarycznej.
Przyktadowo z uziarnienia mieszanek mineralnych w mma oceniany byt
rowniez rozrzut zawarto$ci frakcji wypetniaczowej. Takze wyniki dotycza-
ce zawarto$ci tej frakcji wykazujg rozktad normalny, a w takim przypad-
ku warto$ci kwantyli moga zostac wyliczone z warto$ci $rednich arytme-
tycznych oraz z odchylen standardowych (tabela 5).

Wystepujacy w praktyce rozrzut lepkosci lepiszcza asfaltowego mo-
Zna przedstawic na podstawie okreslanej w badaniach kontrolnych tempe-
ratury migknienia metod PiK. Rowniez w przypadku uzyskanych wynikow
badan temperatury migknienia mamy tu do czynienia z rozktadem normal-
nym, przy dobrej jakoSci dopasowania. Umozliwia to obliczenie warto$ci
kwantyli za pomoca warto$ci Srednich i odchylen standardowych.

W zbiorczym podsumowaniu zawarto warto$ci $rednie temperatury
mieknienia, ktdre ustalone zostaty na probkach wyekstrahowanego as-
faltu rodzaju 50/70, wzglednie asfaltu modyfikowanego PMB 45A — po-
chodzacych z roznych mieszanek. Zaznaczone zostaty réwniez zakresy
pomigdzy kwantylami 5% i 95% oraz wymagane wartosci graniczne do-
tyczace asfaltu poddanemu wptywowi wysokiej temperatury. Dopusz-
czalna gorna granica wzrostu temperatury migknienia zostata przekro-
czona tylko w przypadku kwantylu 95% — dla asfaltu rodzaju 50/70 wy-
ekstrahowanego z podbudowy zasadniczej ATCS 0/22 oraz dla asfaltu
modyfikowanego PmB 45A z warstwy wigzacej ABi 0/16 S.

W przypadku rozkfadu wartoSci wskaznikow zageszczenia — k- np.
warstw $cieralnych z SMA 0/8 S zastosowanie rozktadu normalnego
prowadzito do zbyt wysokich odchytek w pordwnaniu do rozkfadu rze-
czywistego. Korzystniej mozna tego dokonac stosujac rozktad Weibulla,
ktory réwniez umozliwia obliczenie wartosci kwantyli 5% i 95%, a po-
nadto warto$ci oczekiwanej (niem. Erwartungswert). Ustalenie parame-
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Tabela 6. Zestawienie odczytanych warto$ci oczekiwanych i kwantyli ocenianego zbioru wskaznikéw zageszczenia — z warto$ciami obliczonymi

na podstawie rozktadu Weibulla

Wskaznik zageszczenia k [%]

Rodzaj mma Wartos$ci Projektowa i uzyskana
Wartosé projektowa Ek
SMA 0/8 S > 97 99,1
AB 0/11 S >97 99,2
ABi 0/16 S >97 98,9
ATS 0/22 CS >97 99,1

trow charakterystycznych tj. o i B podawanych w rozktadzie Weibulla,
0sigga sie poprzez dostosowanie rozktadu dyskretnego w oparciu 0 me-
tode najmniejszych kwadratow. Stosowanie Sredniej arytmetycznej, ja-
ko warto$ci oczekiwanej, prowadzi do wigkszych odchylen.

Czestos¢ wskaznikow zageszczenia pomigdzy dwoma kolejnymi
wynikami z pomiarow, sasiadujagcymi w obszarze wartosci granicznej
(wedtug przepisow ZTV Asphalt — StB 01 z 2001 r.) k = 97%, wykazu-
je nagty skok. Podczas gdy rzeczywista czestos¢é wskaznika zageszcze-
nia znajdujaca sie w przedziale 96% i 97% jest ponizej rozktadu Wei-
bulla, wskazniki zageszczenia w przedziale 97% i 98% schodzg ponizej
dolnej granicy aproksymowanego rozktadu. Mozna wyttumaczy¢ to fak-
tem, ze bank danych administracji drogowej Dolnej Saksonii zawiera je-
dynie koncowe wyniki badan kontrolnych zageszczenia, a wiadomo, ze
w praktyce po stwierdzeniu wskaznika zageszczenia warstwy nieco po-
nizej wartosci 97% nastepuje powtorzenie tego badania.

Wyniki uzyskanych wskaznikéw zageszczenia czterech, bardziej
szczegOtowo analizowanych, warstw zestawiono w tabeli 6.

Statystyczny rozktad grubosci warstw

Parametr, jakim jest uzyskiwana na budowie grubo$¢ poszczegol-
nych warstw asfaltowych, ma istotny wptyw na no$nos¢, a tym samym
na zywotno$¢ nawierzchni drogowych. Potwierdzaja to wyniki uzyskiwa-
ne przy zastosowaniu mechanistycznych metod projektowania konstruk-
cji nawierzchni z warstwami asfaltowymi. Wskazujg one wyraznie
na fakt, ze wystepujace odchytki grubosci warstw asfaltowych w stosun-
ku do grubos$ci zaktadanych, prowadzg do znacznego spadku zywotno-
$ci nawierzchni w stosunku do prognozowanej.

Pomiary grubo$ci warstw na odcinkach do$wiadczalnych wykona-
nych w ramach realizowanego w USA programu badawczego pod nazwg
LTPP (ang. Long-Term Pavement Performance) wykazaty, ze odchytki
grubosci rzeczywistych warstw asfaltowych od projektowych wykazujg
rozktad normalny. Pomiary obejmowaty zarowno podbudowy zwigzane
lepiszczem asfaltowym (ang. Dense Graded Asphaltireated Base
— DGATB) jak rowniez warstwy $cieralne i wigzace z mieszanek mineral-
no-asfaltowych (ang. Asphalt Concrete Surface and Binder — SB). Obli-
czono $rednie warto$ci grubosci warstw, odchylenia standardowe S,
jak rowniez wskazniki wariacji VKd — na podstawie wykonanych pomia-
row grubo$ci warstw na odwiertach z nawierzchni — zaréwno podbudow
jak i warstw wigzacych oraz $cieralnych. Odchylenia od grubosci pro-
jektowych zestawiono fgcznie z warto$ciami kwantyli 5% i 95%. W in-

Wartosci kwantyli

5%
95,2
95,5
96,1
97,2

Wartosci kwantyli wg rozktadu Weibulla

95% 5% 95%
101,8 95,0 101,7
101,8 95,0 101,7
103,4 95,5 103,3
103,8 96,8 103,9

nych badaniach wykonanych w USA w 2004 r. na podstawie pomiardw
grubosci rzeczywistych stwierdzono, ze cienkie warstwy z reguty majg
grubosci wigksze niz oczekiwano. W przypadku grubych warstw asfalto-
wych wystepuje tendencja przeciwna. Srednie odchylenia od grubosci
projektowanej w tym przypadku wynosity od 0,5% do 31,8%. Wskazni-
ki wariacji wykazuja $rednie wartoSci pomiedzy 8,4% i 31,5%.

W Niemczech gruboSci warstw okreslane s3 w badaniach kontrol-
nych réwniez na podstawie pomiaréw odwiertow z nawierzchni. Bank
danych administracji drogowej Dolnej Saksonii zawiera pomiary grubo-
$ci wykonanych warstw, jednak bez podawania grubo$ci projektowe;.
W niektorych przypadkach powotana byta klasa budowy drogi, jednak
bez okreslenia dokfadnej pozycji (wiersza) katalogu konstrukcji na-
wierzchni: RStO.

Warstwy $cieralne z reguty majg grubo$¢ 4 cm. Na tej podstawie
mozna ustali¢ rozktad w oparciu o analizowany bank danych. Wyniki po-
miardw grubo$ci warstwy $cieralnej np. SMA 0/11 S wykazty rozkiad
normalny, a $rednia grubo$¢ wyniosta 4,15 cm.

W przypadku warstwy wigzacej z uwagi na fakt, ze wedtug ZTV
Asphalt mieszanki o uziarnieniu do 22 mm tj. ABi 0/22 S s3 stosowane
tylko do klas budowy SV, I'i I, tj. drég obcigzonych najciezszym ru-
chem, mozliwe byto réwniez wykorzystanie do oceny wynikow pomia-
row zawartych w banku danych, poniewaz zalecana grubos¢ tej warstwy
wynosi 8 cm. Opracowany rozklad wszystkich pomiaréw grubosci
warstw wigzacych z mieszanki ABi 0/22 S wykazat wyraznie, ze maksy-
malna warto$¢ krzywej rozktadu utworzonej na podstawie wynikow po-
miaréw grubo$ci znajduje sie w poblizu warto$ci projektowe;j tj. 8 cm.

Grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej wedtug niemieckich wy-
tycznych projektowania moze zmieniac sie nie tylko w zalezno$ci od po-
szczegolnych klas budowy, ale rowniez w obrebie danej klasy i to spo-
wodowato, ze nie byto mozliwe ustalenie grubosci projektowej w przy-
padku analizowanych danych bedacych do dyspozycji.

W przypadku warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo grysowe;
SMA 0/11 S oraz warstwy wigzacej z mieszanki ABi 0/22 S mozliwe by-
fo ustalenie typu rozktadu wynikow grubo$ci tych warstw. W obydwu
przypadkach warto$ci oczekiwane znajdujg sie powyzej warto$ci projek-
towanej (warstwy Scieralne z SMA 0/11 S: + 3,75%; a warstwy wigza-
ce z mieszanki ABi 0/22 S: + 2,75%). Wskazniki wariacji grubosci obu
tych warstw wynosza odpowiednio: 14,2% dla SMA 0/11 S oraz 11,6%
dla ABi 0/22 S. QObliczone odchytki grubo$ci znajduja sie w przedzia-
fach podawanych w amerykanskiej literaturze technicznej i tym samym
moga by¢ wykorzystywane jako wartosci szacunkowe.
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej obejmujgce;
bardzo duzg liczbg wynikow badan kontrolnych, zgromadzonych w ban-
ku danych administracji drogowej Dolnej Saksonii, mozliwe byto prze-
analizowanie zasadniczych parametréw uzyskiwanych w przecigtnych
warunkach wykonawstwa drogowego w Niemczech. Dotyczyty one skfa-
dow wytwarzanych mieszanek mineralno-asfaltowych, uzyskiwanych
wskaznikow zageszczenia oraz grubosci poszczegdInych warstw asfalto-
wych. Stwierdzone odchytki poszczegdlnych parametréw w odniesieniu
do badan kwalifikacyjnych maja znaczgcy wptyw na przydatno$c eksplo-
atacyjng (trwato$¢) nawierzchni drogowej z warstwami z mma. Nalezy
uwzgledniac fakt, ze w projektowaniu konstrukcji nawierzchni danej in-
westycji drogowej tzw. warto$ci wejSciowe (niem. Eigangsgrdssen) wy-
liczane sg przy uwzglednieniu optymalnych wtasciwo$ci mieszanek mi-
neralno-asfaltowych. Wbudowanie w poszczeg6lne warstwy nawierzch-
ni mieszanek o wtasciwo$ciach roznigcych sie od zaktadanych, prowa-
dzi do odmiennego zachowania sig warstw, a w koncowym rezultacie
do zmienionej (zmnigjszonej) zywotnosci konstrukcji nawierzchni
— w stosunku do zywotnoSci obliczeniowe.

—~———

W celu uwzglednienia wptywu odchytek juz na etapie wymiarowa-
nia konstrukcji nawierzchni, w przebiegu omawianego tematu badaw-
czego stosowano celowo zmienione wtasciwosci mieszanek mineralno-
-asfaltowych tj. zaréwno o mniej korzystnych wtasciwo$ciach (przypa-
dek pogorszenia cech: ang. worst — case), jak rowniez bardziej korzyst-
nych (ang. best — case), a nastepnie dokonywano analiz tych przypad-
kéw. Dla poszczegdlnych wariantow mieszanek okreslano wiasciwosci
istotne do projektowania nawierzchni, a poprzez zastosowanie tzw. ana-
lizy oddziatywania (niem. Sensibilitdtsanalyse) mozliwe byto stwierdze-
nie wptywu poszczegolnych odchytek, jak rowniez ustalenie wspotczyn-
nikow bezpieczenstwa (niem. Sichercheitsbeiwerte) w projektowaniu
konstrukcji nawierzchni. Zastosowanie w trakcie projektowania odpo-
wiednich ustalonych wspotczynnikow umozliwi uwzglednienie wystepu-
jacych w praktyce odchytek w sktadach wytwarzanych mieszanek mine-
ralno-asfaltowych, co bedzie miato na celu zapewnienie odpowiednie-
go okresu zywotno$ci nawierzchni drogowej.

Bibliografia;

* mgr inz. K. Mollenhauer i dr inz. H. Lorenzl. ,Ermittlung der Abweichung kompositio-
neller Eigenschaften von Asphalt gegeniber der Soll-Zusammensetzung” — Strasse
und Autobahn nr 9/2008 .

Z zycia Stowarzyszenia

PSWNA objefo w 2010 roku swoim patronatem nastepujace imprezy:

Organizatorzy Termin i miejsce

RETTENMAIER Polska Sp. z 0.0.

ICSO Chemical Production Sp. z 0.0.
i LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe BISEK

Expo Silesia- Kolporter Expo

BLL Sp. z 0.0. Hotel Mazurkas
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18-19 lutego 2010, Zakopane, Hotel BELVEDERE
3-5 marca 2010, Ustron, Hotel ,Jaskétka”

17 czerwca 2010, Wroctaw, siedziba firmy

15-17 wrzesnia 2010, Centrum Wystawiennicze
EXPO-SILESIA w Sosnowcu

22-24 wrze$nia 2010, Ozarow Mazowiecki,

Temat

X Seminarium eSeMA

VIII Konferencja ,Emulsje asfaltowe
w drogownictwie”

Konferencja ,Zielone drogi i redukcja hatasu”

Targi Maszyn Budowlanych, Urzadzen
i Technologii dla Infrastruktury INFRA-Megting

| Migdzynarodowa Konferencija
,Zastosowanie destruktu asfaltowego”
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XXIll Seminarium Techniczne PSWNA

Maria Jozwiak*

W dniach 27-29 pazdziernika 2010 r. w Centrum Kongresowym
Warszawianka w Jachrance k/Warszawy odbyto sig XXIIl Seminarium
Techniczne PSWNA pod hastem: ,,Wymagania techniczne w teorii
i praktyce cdn...”

XXIII Seminarium Techniczne zorganizowane przez nasze Stowarzy-
szenie byto, drugim w tym roku poswieconym bardzo waznej tematyce,
a dotyczacej potrzeby opracowania i wdrozenia ujednoliconych przepi-
sow technicznych do obligatoryjnego stosowania, na ktére od wielu lat
oczekuje $rodowisko drogowe zwigzane z wykonawstwem nawierzchni
asfaltowych.

Przedmiotem seminarium byfo omowienie i podsumowanie do-
tychczasowych prac dotyczacych ,Wymagan Technicznych wyda-
nie 2010”:

< WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-

wierzchniowych utrwalen na drogach publicznych

< WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

< WT-3 — Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

% WT-4 — Mieszanki niezwigzane

% WT-5 — Mieszanki zwigzane

Uznajac ww. tematyke za szczegdlnie wazng dla jakosci budowy
drog i autostrad w Polsce podczas seminarium odbyto sig rowniez
otwarte FORUM DYSKUSYJNE na temat WT (moderator dyskusji
— Krzysztof Btazejowski).

Na wstepie Prezes PSWNA Pan Dariusz Stotwinski dokonaf oficjal-
nego otwarcia i powitania uczestnikéw seminarium (200 uczestnikéw).
W swoim wystapieniu podkreslit m. in., ze Stowarzyszenie cieszy fakt,
ze udziat w seminarium tak licznie wzigli przedstawiciele zarowno firm
wykonawczych jak i administracji drogowej.

W pierwszym dniu seminarium odbyty sie 2 sesje tematyczne.
Pierwsza sesje poprowadzit prof. Jerzy Pitat, druga prof. Piotr Radzi-
szewski. W tym czasie wygtoszone zostaty nastepujgce referaty:

< Wymagania techniczne w teorii i praktyce
— Wactaw Michalski (Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad — GDDKiA)

W swojej prezentacji Dyrektor GDDKiA oméwit historie i etapy prac
Zwigzanych z przygotowaniem wymagan technicznych oraz trudnosci,
ktore towarzyszyty w rozwigzywaniu poszczegdlnych, wybranych zagad-
nien w trakcie ich tworzenia. Dokonat podsumowania aktualnego stanu
opracowanych dotychczas dokumentow technicznych na podstawie
przeprowadzonej analizy. Dyrektor GDDKIA wyrazit przekonanie o po-
trzebie powotania organizacji ds.:

— inicjowania,

— nadzorowania procesem tworzenia,

— kierowania do rekomendacji (notyfikacji) dokumentéw technicznych

jako Statym Komitecie Sterujgcym przy GDDKIA, PKD itp.

*'mgr inz. Maria Jozwiak — PSWNA

Wactaw Michalski (fot. PSWNA)

Przedstawit propozycje powotania Zespotow ds. dokumentéw tech-
nicznych dotyczacych takich zagadnien jak:

— prognozowanie ruchu i planowanie sieci drogowej w Polsce,

— zasady projektowania drog,

— przepisy przetargowe,

— budowa drog,

— utrzymanie, bezpieczenstwo i monitoring stanu sieci drogowe;.

W sktad w/w zespotow zostaliby zaproszeni imiennie przedstawiciele:

— ministerstwa wtasciwego ds. transportu,

— Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,

— zarzagdcow drog samorzadowych,

— producentéw materiatow budowlanych,

— wykonawcow robot drogowych,

— instytutéw i uczelni technicznych,

— stowarzyszen zrzeszajacych specjalistow z zakresu drogownictwa.

< WT-1 po zmianach - opinia producentéw kruszyw
— Aleksander Kabzinski (Polski Zwigzek Producentow
Kruszyw — PZPK)

Aleksander Kabzinski (fot. PSWNA)
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Autor prezentacji omowit zaangazowanie PZPK na rzecz przepisow
technicznych dotyczacych kruszyw budowlanych. Podkredlit, iz od 2007
roku PZPK przez swoich przedstawicieli, migdzy innymi w Komitecie Tech-
nicznym 108 Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, aktywnie uczestniczy
we wszystkich konsultacjach i ankietyzacjach projektow krajowych doku-
mentow aplikacyjnych (KDA) do norm PN-EN zwigzanych z kruszywami
(PN-EN 13043, PN-EN 13242, PN-EN 13450, PN-EN 12620).

W swoim wystapieniu zgfosit postulat, w imieniu PZPK, powotania
przy Ministrze Infrastruktury, kilkuosobowego reprezentatywnego Ze-
spofu Sterujgcego przygotowaniem, wdrazaniem, aktualizacjg przepi-
sow technicznych dla drog publicznych.

“ WT-1 zastosowanie w praktyce — Marek Krajewski
(Lafarge Kruszywa i Beton)

W prezentacji Autor przedstawit gtéwne zmiany w Wymaganiach
Technicznych WT-1 wydanie 2010. Krotko przedstawit zalety WT-1
22010 1., do ktérych zaliczyt m.in.:

— uporzadkowanie krajowych specyfikacji i wzorzec do postgpowania,

— konsensus pomigdzy technologia, geologig i kosztami wykonania

drogi,

— przejrzystosé i przedstawienie tych parametrow, ktore zostaty

uznane za wazne,

— bazujac na doswiadczeniu, zostaty zliberalizowane okreslone pa-

rametry.

do wad tego dokumentu gtéwnie zaliczyt:

— nieokreSlony tryb zmian w WT-1,

— braku zastosowania ,,obowigzkowos$ci” WT—1 na innych niz dro-

gi krajowe.

JX 1l Semine. ym Technicrne PSWNA
Qe w teoril | prokiyee cda

Marek Krajewski (fot. PSWNA)

W podsumowaniu Autor stwierdzit, iz priorytetem najblizszej przy-
sztosci powinno by¢ opracowanie zatgcznika krajowego do znowelizo-
wanej normy PN-EN 13043 (jest juz projekt nowej Normy Europejskiej)
oraz mozliwo$¢ wprowadzenia poprawek na etapie projektu EN (zgodnie
z procedurg EU).

+ Konsensusy i kompromisy WT-2. Przyktady zastosowan
— lgor Ruttmar (Instytut Badan Technicznych — TPA)
Bez watpienia prezentacja na temat WT-2, dotyczaca osiggnigcia
wkonsensuséw i kompromisow”, przedstawiona w bardzo ciekawy spo-
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Igor Ruttmar (fot. PSWNA)

s0b i z duzg dozg humoru, wzbudzita aplauz i zywe zainteresowanie stu-
chaczy.

Tytutem wstepu Autor omowit historie WT-2, a nastepnie zmiany w osta-
tecznej robocze]j wersji WT-2, przytaczajac i komentujac wybrane przyktady
nowych zapiséw (przyjetych zarowno w trybie kompromisu jak i arbitralnie).

W swoim wystapieniu zwrgcit tez uwage, migdzy innymi, na takie
problemy jak:

— kryteria oceny wymagan — warto$ci granicznych i tolerancii,

— wptyw sposobu pobierania probek na warto$¢ wyniku,

— stwierdzania zgodno$ci ze specyfikacja.

Wnioskiem koficowym wystapienia byt apel do GDDKIA o:

— konieczno$ci przeprowadzania badan migdzylaboratoryjnych,

— konieczno$ci stworzenia jednoznacznych procedur (instrukcji ba-

dawczych) dotyczacych wykonywania badan takich jak:

e obliczania ,poprawki” na zawartosS¢ asfaltu,

* wykonania cykl (i) zamrazania podczas okreslania wrazliwosci
probek asfaltowych,

* wykonywanie badania odporno$ci na koleinowanie — przygoto-
wanie probek do badania np. odpornosci na koleinowanie
(postarzanie probki odpowiadajace etapowi produkciji/trans-
port/wbudowania),

* okreslanie gestosci w wodzie itd.

« Czy warto ocenia¢ odpornos$¢ na koleinowanie miesza-
nek mineralno-asfaltowych w $wietle wymagan WT-2?
— Bohdan Dotzycki (Politechnika Gdanska)

Swoja prezentacje Autor rozpoczat od przedstawienia i poréwnania
przyktadowych, wykonanych nawierzchni z betonu asfaltowego zapro-
jektowanych na podstawie normy PN z 1974 r. (nawierzchnie zawieraja-
ce duzo asfaltu, ale podatne na koleinowanie), Zeszytu 48 IBDiM z 1995
r. (nawierzchnie zawierajace mato asfaltu, podatne na spekania, ale od-
porne na koleinowanie) i normy PN z 2000 r. (nawierzchnie podobne jak
wg Zeszytu 48, ale mniej podatne na spekania).

Konsekwencjg wprowadzenia norm PN-EN sg nowe wymagania
i odpowiednie do nich metody badawcze. Dotychczasowe badania
i praktyka projektowania wskazuja, ze poziomy nowych wymagan wobec
betonu asfaltowego zaréwno wg WT-2 wydanie 2008, jak i WT-2 wyda-
nie 2010, powinny by¢ przyjete po zebraniu niezbednej liczby wynikow
do ustalenia kryteriow, co jednak nie zostato zrobione. Na pytanie po-
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Bohdan Dofzycki (fot. PSWNA)

stawione w tytule prezentacji Autor opowiedziat: w $wietle wymagan po-
danych w obydwu wersjach WT-2 nie ma potrzeby przeprowadzania ba-
dania koleinowania, bo spetnig je wszystkie betony asfaltowe.

+« Wymagania Techniczne WT-3 cdn...
— Wtodzimierz Pobozy (PSWNA)
Autor prezentacji, reprezentujgcy Komisje ds. Emulsji PSWNA,
przedstawit na wstepie kolejne etapy tworzenia i publikacji w Polsce do-
kumentow zwigzanych z emulsjami asfaltowymi:
— WT-3 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
— publikacja luty 2009,

— PN-EN 13808 wraz z Zatgcznikiem krajowym (NA) — przekazanie
projektu do PKN kwiecien 2010

—PN-EN 13808 wraz Zafacznikiem krajowym (NA) — publikacja
przez PKN czerwiec 2010

Wtodzimierz Pobozy (fot. PSWNA)

W dalszej czeSci prezentaciji zostaty oméwione podstawowe rézni-
ce pomiedzy Zafacznikiem krajowym a dokumentem WT-3 rekomendo-
wanym przez Ministra Infrastruktury. Najwazniejszymi roznicami sa:

— Zatcznik krajowy okresla wytacznie wymagania (dla producen-
tow) wobec emulsji przeznaczonych do roznych zastosowan
(wskazanych jest 6 podstawowych zastosowan emulsji: remonty
czastkowe, powierzchniowe utrwalenia, cienkie warstwy na zim-
no, recykling, ztaczenia migdzywarstwowe, mieszanki emulsyjne;

—w Zafgczniku krajowym brak jest zalecen dla uzytkownikéw emulsji.
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Wnioskiem wynikajagcym z braku tych zalecen jest konieczno$¢
opracowania WT w nowej formule, jako poradnika dla projektantow, in-
westorow i wykonawcaw rob6t w technologiach emulsyjnych. Autor pre-
zentacji zgtosit propozycje powotania zespotu roboczego do opracowa-
nia WT-3 w tej nowej formule — w ramach prac Komisji ds. Emulsji
PSWNA.

< Doskonalenie (procesu powstawania) dokumentow
aplikacyjnych do PN-EN — Krzysztof Btazejowski
(Orlen Asfalt)

Znaczna cze$¢ postulatow z wygtoszonych referatow w latach 2003-
2010 w trakcie seminariow PSWNA na temat tworzenia dokumentéow apli-
kacyjnych do norm PN-EN nie stracita na swojej aktualno$ci — podkreslit
na wstepie Autor prezentacji. W latach 2004-2010 powstato 8 projektow

Krzysztof Btazejowski (fot. PSWNA)

krajowych dokumentow aplikacyjnych (KDA) do norm PN-EN. Dotychcza-
sowe KDA byty opracowane dwiema Sciezkami:

— przez Grupy robocze ,.ad hoc” — organizowane do przygotowania
projektow przepisow w formie wymagan technicznych, rekomen-
dowanych przez Ministra Infrastruktury,

— przez Komitety Techniczne PKN przygotowujace projekty Zatacz-
nikow krajowych (NA) do norm (ktore tez sq KDA).

Autor wnikliwie przedstawit problemy na kazdym z etapéw powsta-
wania tych dokumentow zwracajac uwage na: selekcje norm do KDA,
koncepcje KDA do normy, badania do KDA, tworzenia projektu KDA,
weryfikacje i uzgadnianie projektu KDA oraz poprawiania btedow,. Do-
tychczasowe doswiadczenia w opracowywaniu KDA wskazuja, ze przede
wszystkim sg problemy z koordynacjg procesu powstawania tych prze-
pisow i odpowiedzialnoscig za ich tresc.

Na koniec swojej wypowiedzi zadajgc pytanie: Jak wyeliminowac
wskazane problemy? otworzyt temat do otwartego Forum dyskusyjnego
na temat WT.

Zapraszamy do przeczytania relacji z dyskusji, kiora ukazata
sie w miesigczniku Polskie Drogi w numerze 11/2010, jak rowniez
magazynie Infrastruktura 12/2010, wywiady udzielone po semina-
rium sa zamieszczone na portalu internetowym edroga. pl.

W XXIII Seminarium PSWNA nie wziat udziatu, zaproszony
jako prelegent prof. Dariusz Sybilski, ktory od lat kieruje opraco-
waniem przepiséw technicznych dotyczacych nawierzchni asfal-
towych i na ktorego wystapienie oczekiwali uczestnicy. Podczas
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Forum dyskusyjnego niewatpliwie najwigcej pytan dotyczyto
WT-2. A pytai byto wiele...

Drugiego dnia Seminarium sesje poprowadzit Prezes Dariusz Sto-
twinski. Referaty zaprezentowali:

< Wprowadzenie do WT-4 — Konrad Jabfonski (PSWNA)
Autor w swojej prezentacji omowit zatozenia i najwazniejsze zmiany
w normach PN-EN 13242: 2010 , Kruszywa do niezwigzanych i zwigza-
nych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym” oraz PN-EN 13285: 2010 ,Mieszanki nie-
zwigzane — Specyfikacja (oryg.)”. Omdwione zostaty przede wszystkim:
— wymagania wobec uziarnienia (kategorie ogélnych granic i tole-
rancji kruszywa grubego na sitach posrednich, kategorie toleran-
cji do typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cig-
gtym uziarnieniu deklarowane przez producenta, kategorie mak-
symalnych zawarto$ci pytéw, odpornosc kruszywa na rozdrabnia-
nie itd.)
— Wymagania wobec skfadu ziarnowego
— Wymagania wobec mieszanki
— 0cena zgodnosci

Konrad Jabtonski (fot. PSWNA)

Zdaniem Autora sugerowany tryb wprowadzenia projektu WT-4, zarza-
dzeniem Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych jest niewfasciwy, gdyz:
—narusza postanowienia Dyrektywy 09/34/WE (z pozniejszymi
zmianami) o notyfikacji projektéw przepisow technicznych,
—ma by¢ wprowadzony do stosowania jedynie na drogach krajo-
wych, ktore stanowig tylko 5% sieci drog publicznych...
Autor stwierdzit, iz Jego zdaniem w zwigzku z trwajgcymi pracami
w Komitecie Technicznym 108 PKN nad Zatgcznikiem krajowym (NA)
do PN-EN 13242:2010, w ktorym muszg by¢ uwzglednione wymagania
wobec kruszyw z recyklingu, nalezatoby zrezygnowac z wdrazania ostat-
niego projektu WT-4 na drogach krajowych.
Autor podkreslit, iz nalezatoby rozpocza¢ prace nad Zatgcznikiem
krajowym do PN-EN 13285:2010, w ktérym z pewnoscig mozna wyko-
rzysta¢ propozycje zawarte w WT-4.

< Perspektywy zastosowania WT-4 w praktyce
- Bogdan Bogdanski (GDDKIA Laboratorium Poznan)
Autor prezentacji przedstawit problemy zwigzane z zapewnieniem
wfasciwego uziarnienia kruszyw, jak rowniez omowit wymagania wobec
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Bogdan Bogdanski (fot. PSWNA)

kruszyw zgodnie z PN-EN 13242. W kolejnym punkcie swojego wysta-
pienia przedstawit analize wymagan wobec kruszywa do komponowania
mieszanek. Omowiona zostata mieszanka kruszywowa niezwigzana wg
PN-EN 13285:2004 — okreslone parametry kruszyw oraz ich kategorie,
jak rowniez wymagania takie jak warunki podatnosci na mroz itd. W ko-
lejnej czesci prezentacji Autor zwrdcit uwage na problem zapewnienia
kompatybilno$ci badan pomiedzy producentem kruszywa, wykonawcg
robot i inwestorem. W podsumowaniu przedstawionych rozwazan Autor
stwierdzit miedzy innymi, ze restrykcyjne wymagania odno$nie uziarnie-
nia zasadniczo zmienig podejScie do produkcji mieszanek kruszyw. Po-
nadto zgfosit postulat szerszego wykorzystania badania $cieralnosci
w bebnie mikro-Devala do ustalenia wymagan.

Do poddania dyskusji ogolnej zaproponowat zagadnienie ucigzli-
wego systemu kontroli wiadciwo$ci gotowej mieszanki na rozdrobnio-
nym materiale. Dodat, iz w obecnym projekcie WT-4 powinny byc¢
wprowadzone niezbgdne uzupetnienia, podnoszace czytelnos¢ tego
dokumentu.

< Mieszanki zwiazane hydraulicznie (HBM) w nawierzch-
niach drogowych oraz w ulepszonym podtozu.
Wprowadzenie do WT-5
— Cezary Kraszewski, Bozena Wilczek (IBDiM)
Autorzy prezentacji na wstepie przedstawili dotychczasowe normy
PN i dokumenty dotyczace mieszanek zwigzanych hydraulicznie w dro-

Cezary Kraszewski (fot. PSWNA)
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Bozena Wilczek (fot. PSWNA)

gownictwie tzw. stabilizacji. Nastepnie omowili wymagania wg nowych
norm serii PN-EN 14227 — xx, dotyczace kruszyw i gruntow zwigzanych
hydraulicznie. Zostaty zaprezentowane badania i analiza pordwnawcza
wlasciwo$ci mieszanek zwigzanych hydraulicznie wg dotychczasowych
norm PN i nowych norm PN-EN, przeprowadzone w Instytucie Badaw-
czym Drog i Mostow w latach 2005-2008 na zlecenie GDDKIA.

W kolejnym punkcie przedstawiony zostat zakres i przyjete zatoze-
nia WT-5, a w tym:

— wymagania wobec materiatow — sktadnikéw mieszanek (kruszy-

wa, spoiwa, dodatki),

— wymagania wobec mieszanek (projektowanie i metodyka badawcza),

— specyfikacja mieszanek (zastosowanie mieszanki w zaleznosci

od kategorii ruchu, rodzaju podbudowy.

W swoim wystapieniu Autorzy przedstawili takze watpliwosci zwia-
zane z oceng wlasciwo$ci mieszanek kruszyw, takich jak odporno$¢
na rozdrabnianie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢. Zgtosili réwniez pro-
pozycje przyjmowania jako poziom kategorii:

— warto$ci oznaczonych dla reprezentatywnych frakcji do miesza-

nek kruszyw pochodzacych z tego samego surowca,

— warto$ci $rednich wazonych z oznaczen poszczegolnych frakcji
do mieszanek pochodzacych z roznych surowcow.
Zasygnalizowali tez potrzebe opracowania instrukcji badan dla frak-
cji kruszyw nie normatywnych.

W podsumowaniu seminarium gfos zabrat Prezes Stowarzy-
szenia Dariusz Stotwinski, ktory podkreslit znaczenie WT, ktdre
pomimo jeszcze swoich wad s wielkim ,krokiem naprzéd” dla
wykonawcow nawierzchni asfaltowych. PSWNA jako wspéttwor-
ca dokumentéw technicznych nadal pragnie aktywnie uczestni-
czyé w pracach nad WT- deklarowat Prezes PSWNA.
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Dariusz Stotwinski (fot. PSWNA)

Serdecznie podzigkowat wszystkim firmom za wsparcie fi-
nansowe, ktore niewatpliwie pomogto w organizacji tego spotka-
nia, m.in. wynajeciu odpowiedniego sprzetu technicznego, jak
réwniez patronom medialnym, ktérzy promujq dziatania Stowa-
rzyszenia wsréd branzy.

Kolejne  Seminarium Techniczne PSWNA odbedzie sie
w dniach 23-25 marca 2011 r. Juz dzi$ serdecznie zapraszamy na to
spotkanie.

Prezes PSWNA wrecza podzigkowania
Sponsorom Generalnym: Antonio Moron (w $srodku) z firmy INTRAME
i Benedyktowi Sikorze (z prawej) z firmy ASbud
(fot. PSWNA)
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Prelegenci w pierwszym dniu seminarium
odpowiadajacy na pytania uczestnikow
(fot. PSWNA)
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