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Badania asfaltow w mieszankach
mineralno-asfaltowych

Krzysztof Btazejowski, Jacek Olszacki, Hubert Peciakowski *

Wprowadzenie

Odpornosé nawierzchni na deformacje trwate jest jednym
z podstawowych oczekiwan uzytkownikéw drdg. Brak kolein to
nie tylko bezpieczna droga, ale takze znacznie lepszy komfort jaz-
dy. Z tych powodow, w wiekszosci specyfikacji technicznych
do warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej
mma) drég obcigzonych ruchem powyzej KR3 znajduje sig wyma-
ganie odpornosci na koleinowanie.

Odporno$¢é nawierzchni na spekania niskotemperaturowe
jest rownie wazna jak odpornos¢ nawierzchni na deformacje
trwate. Brak spekan to nie tylko walory estetyczne nawierzchni
ale przede wszystkim skuteczna blokada przed przedostawa-
niem si¢ wod opadowych w gtab konstrukcji i tym samym jej
ostabianie.

ORLEN Asfalt w ramach prowadzonych prac badawczych, oprocz
badan samych lepiszczy asfaltowych bada takze mma. Uznano, ze tylko
w ten sposob mozna przetestowac faktyczne dziatanie lepiszczy i ich
warto$¢ uzytkowa. W latach 2004-2009 przeprowadzono we wspotpra-
¢y z roznymi jednostkami naukowymi i bezpo$rednio z branzy drogowej
kilka serii badan pordwnawczych roznych lepiszczy asfaltowych: drogo-
wych, modyfikowanych i wielorodzajowych [1, 2, 3, 4, 5]. Przeprowa-
dzono je miedzy innymi po to, aby okreslic, ktore z lepiszczy najlepigj
wspomagaja odporno$¢ mma na koleinowanie, ktére na spekania nisko-
temperaturowe a ktore sg optymalne w obu przypadkach. Badania od-
pornosci na deformacje trwate przeprowadzano z wykorzystaniem duze-
go i mafego aparatu do koleinowania, a w przypadku odpornosci
na spekania niskotemperaturowe — z wykorzystaniem nie normowej me-
tody opracowane] na Politechnice Gdanskiej.

W artykule przedstawiono cze$¢ wynikow badan dotyczacych od-
porno$ci mma na deformacje trwafe i spekania niskotemperaturowe
analizowanych w ramach prac badawczych prowadzonych w spotce
ORLEN Asfalt.

Odporno$¢ mma na deformacije trwate

Mieszanka mineralno-asfaltowa jest kompozytem odpowiednio do-
branej mieszanki kruszyw i lepiszcza asfaltowego. W tej mieszance ka-
2dy ze sktadnikow inaczej wptywa na odporno$¢ na koleinowanie. Kru-
szywo daje szkielet mineralny i stabilno$¢ a w konsekwencji odporno$c
na $ciskanie i wieksza odpornos$¢ na $cinanie. Lepiszcze w czasie eks-

* Krzysziof Blazejowski, Jacek Olszacki, Hubert Peciakowski
— ORLEN Asfalt sp. z 0.0.

ploatacji drogi petni role kleju spajajacego ziarna kruszywa. Ocenia sie,
ze okoto 40% odporno$ci warstwy na deformacje to udziat lepisz-
cza. | duzo, i mato. Czy zgodzimy sie, czy tez nie z podang wielkoScig
wptywu lepiszcza, nie ma watpliwosci, ze tylko prawidtowe dobranie
kruszywa i rodzaju asfaltu pozwala na otrzymanie pozytywnego efektu
koncowego.

Do ok. 2006 r., do oceny odporno$ci mma na deformacje trwate,
stosowano w Polsce tzw. duzy aparat do koleinowania (LCPC). Byto
w kraju kilka takich urzadzen, a to zbyt mato, aby badanie uczyni¢ po-
wszechnym w krajowej technice. Stosowano takze aparat brytyjski firmy
Cooper. Od 2006 r. rozpoczeto wprowadzanie tzw. matego aparatu
do koleinowania, wg PN-EN 12697-22 metoda B, stosujac badanie
w powietrzu. Mimo tego, w wielu SST pozostato wymaganie odniesione
do duzego aparatu, czego powodem jest migdzy innymi do$¢ duza licz-
ba do$wiadczen praktycznych zwigzanych ze stosowaniem tej metody.
Normy Europejskie do mma z serii PN-EN 13108-1... 7 wskazujg jed-
nak, ze to maty aparat powinien by¢ stosowany w krajach, gdzie obcig-
zenie osi jest mniejsze niz 13 ton, co ma migjsce w Polsce. W ciggu
ostatnich lat wiele laboratoriow drogowych zostato wyposazonych w ta-
ki aparat. Pierwsze doSwiadczenia wskazujg, ze obydwa aparaty w nieco
inny sposob klasyfikuja badane mma i nie ma prostej korelacji migdzy
0sigganymi wynikami.

Na rys. 1. przedstawiono poréwnanie oceny jakg uzyskano w bada-
niu mieszanki SMA 11S w matym i duzym aparacie do koleinowania.
0 ile wskazanie najlepszego asfaltu w tym badaniu nie sprawia trudno-
$ci (25/55-60) to najstabszy moze byc¢ albo 45/80-55 (wg duzego apa-
ratu) lub 45/80-65 (wg matego aparatu).

Inny przypadek mamy w badaniach AC WMS 16, gdzie najlepszy
asfalt wg duzego aparatu (20/30) jest jednoczesnie najgorszy w bada-
niu matym aparatem (rys. 2). Sprawa jest wigc do$¢ dyskusyjna, ponie-
waz w zaleznoSci od metody badania, lepiszcze moze by¢ zaakceptowa-
ne albo odrzucone przez projektanta recepty.

W innych badaniach ORLEN Asfalt na mieszance SMA z trzema ro-
dzajami asfaltow: drogowym, wielorodzajowym i modyfikowanym,
w matym aparacie do koleinowania uzyskano bardzo dobrze zroznicowa-
ne wyniki (rys. 3). Jak fatwo sig zorientowaé, asfalt drogowy 50/70
kompletnie zawiddt jako lepiszcze. W takich wypadkach powstaje pyta-
nie, jak silny byt szkielet mineralny mieszanki skoro mogta sig ona tak
znacznie odksztatcic? Czy nie nalezy zmieni¢ metody projektowania
mieszanek mineralnych, lepiej projektujac klinowanie sig ziaren?

Badania mieszanek betonu asfaltowego do warstwy wigzace;
AC 16 W (rys. 4) w matym aparacie pokazaly, ze w zakresie parametru
WTSaRr, ktory wedtug WT-2 2010 powinien charakteryzowa¢ odporno$¢
mma na deformacje, wszystkie migszanki z réznymi asfaltami osiagnety
wyniki akceptowalne z punktu widzenia kryterium WTSair. Niemniej jed-
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Odpornosé na koleinowanie wg PN-EN 12697-22
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Rys. 1. Poréwnanie wptywu rodzaju asfaltu modyfikowanego na odpornos$¢ na koleinowanie mieszanki SMA 11S,
badania w matym i duzym aparacie wg PN-EN 12697-22 [5]

Odpornosé na koleinowanie wg PN-EN 12697-22
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Rys. 2. Poréwnanie wptywu rodzaju asfaltu modyfikowanego na odporno$¢ na koleinowanie mieszanki AC WMS 16 do podbudowy,
badania w matym i duzym aparacie wg PN-EN 12697-22 [5]

Odpornosc na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22 (maly aparat, met. B, w powietrzu): WTS AIR
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Rys. 3. Poréwnanie wptywu rodzaju asfaltu na odpornos$¢ na koleinowanie mieszanki SMA 8, badania w matym aparacie wg PN-EN 12697-22 [2]
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Odpornost na deformacje trwale wg PN-EN 12697-22 (maly aparat, met. B, w powietrzu): WTSAIR

35/50 drogowy

30B modyfikowany

20/30 wielorodzajowy 35/50 wielorodzajowy

Rodzaj asfaltu

Rys. 4. Poréwnanie wptywu rodzaju asfaltu na odpornos$¢ na koleinowanie mieszanki AC 16 W, badania w matym aparacie wg PN-EN 12697-22 [4]

nak, podobnie jak na rys. 3, widac, ze asfalt wielorodzajowy 35/50 wyka-
zat sie znacznie lepszymi wiaSciwosciami od asfaltu drogowego 35/50,
udowadniajac, ze jest lepiszczem o dobrych wiasciwosciach uzytkowych.

Odpornos¢ mma na spekania niskotemperaturowe

W ostatnich latach obserwujemy potozenie duzego nacisku na za-
pewnienie wysokiej odporno$ci na deformacije trwate. Niestety — wiek-
sza odpornos$¢ na powstawanie kolein wigze sie ze wzrostem sztywno-
$ci mma, co z kolei prowadzi do ryzyka spekan nawierzchni podczas
spadkow temperatury w okresie zimowym. Problem jest szczegdlnie wi-
doczny, jezeli wezmiemy po uwage budowe nawierzchni w rejonach,
gdzie wystepuja spadki temperatury ponizej -30°C [6].

Aktualnie brak jest sprecyzowanych kryteriow odpornosci na speka-
nia niskotemperaturowe mozliwych do zastosowania podczas projekto-
wania mma. Norma na badanie mma metodg TRSST jest na etapie pro-
jektu (prEN 12697-44). O ile odporno$¢ na deformacje trwate zostata
juz w duzej mierze rozwigzania w sensie normalizacyjnym (kilka rodza-
jow badan i aparatow), o tyle odporno$¢ na spekania niskotemperaturo-
we stanowi jeszcze problem do rozwigzania.

W badaniach zlecanych przez ORLEN Asfalt badane byty rézne ro-
dzaje asfaltow pod wzgledem odpornoSci na spekania niskotemperatu-
rowe mma. Wyniki wskazuja, ze nalezy unika¢ stosowania asfaltu drogo-
wego 35/50 do warstw Scieralnych lub innych warstw bezposrednio na-
razonych na oddziatywanie niskiej temperatury. Nalezy takze unikac
przegrzewania mma, poniewaz prowadzi to do nadmiemnego starzenia
lepiszcza i bezposrednio zwigksza ryzyko wystepowania spekan.

Podsumowanie i wnioski

Oceniajac wyniki badan koleinowania z dwdch roéznych aparatow
warto uwzglednia¢ fakt, ze mamy do czynienia z r6znymi parametrami:
proporcjonalng gtebokoscig koleiny (P lub PRDar) i predkoscig przyro-
stu koleiny (WTSar). Dodatkowo, na zréznicowanie wynikow nakfada sie
rézna grubos¢ ptyty do koleinowania, co takze ma wptyw na roznice
w wynikach (P lub PRDar) i utrudnia ich interpretacje. Aparaty roznig
sie wielkoScig ptyty i przede wszystkim wielkoScig kota i jego obcigze-
niem. Prawdopodobnie oprdcz obcigzenia, proporcje migdzy szeroko-

$cig kota a wielkoScig kruszywa w mieszance odgrywajg istotng role.
Z tego powodu aparaty w rozny sposob oddziatujg na ptyte mieszanki i,
cho¢ badanie nazywa sie tak samo, badane sg inne cechy kompozytu
asfaltowo-mineralnego.

W artykule przedstawiono zaledwie czes$¢ wynikow uzyskanych

w ciggu ostatnich lat. Wyniki badan pozwalajg wyciggna¢ kilka ogéinych
wnioskow:

«» uzyskanie dobrego wyniku koleinowania w mma z asfaltem dro-
gowym 50/70 jest bardzo trudne,

« zastosowanie asfaltow wielorodzajowych pozwala uzyskac
znacznie lepsze wyniki niz z asfaltami drogowymi, cho¢ nie tak
dobre jak z asfaltami modyfikowanymi, ktore wykazuja najlepszy
wptyw na odporno$¢ mma na koleinowanie,

« w zalezno$ci od rodzaju mma i sktadu mieszanki, kolejnosc le-
piszczy od najlepszego do najgorszego jest zmienna,

«» duzy aparat do koleinowania i maty aparat do koleinowania ge-
neruja rozbiezne oceny przydatnosci lepiszczy,

«* nalezy pilnie doskonali¢ metody i procedury projektowania mie-
szanek mineralnych, poniewaz to od nich zalezy w najwigkszym
stopniu odporno$¢ warstw na koleinowanie; osiagniecie tego ce-
lu pozwoli na swobodne dobieranie rodzaju asfaltu do mieszanki.
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Drogowe asfalty uptynnione

i fluksowane wedfug Normy Europejskiej

Hanna K. Walgcka *

Wstep

W sierpniu 2009 r. Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) opubli-
kowat norme EN 15322 ,,Bitumen and bituminous binders — Frame-
work for specifying cut-back and fluxed bituminous binders”.
Zgodnie z postanowieniem tej normy narodowe organizacje normalizacyj-
ne, nalezace do CEN, zostaly zobowigzane do nadania jej statusu krajo-
wego najpozniej do lutego 2010 r. Polski Komitet Normalizacyjny wypet-
nit to zobowigzanie w listopadzie 2009 r., nadajac EN 15322 status Pol-
skiej Normy i wprowadzajac jg do zbioru PKN, jako PN-EN ,Asfalty i le-
piszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow uptynnionych
i fluksowanych (oryg.)”. Oznacza to, ze tekst tej normy jest dostepny
dotychczas tylko w jednym z trzech oficjalnych jezykow CEN (angielskim,
francuskim, niemieckim).

Z tego tez wzgledu celem ninigjszego artykutu jest przyblizenie PT
Czytelnikom kwartalnika tresci normy EN 15322, ktora jest jedng z ro-
dziny 5 Norm Europejskich obejmujacych wymagania wobec lepiszczy
stosowanych do nawierzchni drogowych. Przedstawia je schemat
narys. 1, zamieszczony w przedmowie EN 15322.

Tre$¢ normy omowiona w artykule zostata przygotowana na podsta-
wie wersji niemieckiej EN 15322: 2009.

Norma EN 15322 (tak jak juz wczesniej opublikowane 4 normy
na lepiszcza asfaltowe stosowane do nawierzchni drogowych) zostata
opracowana przez CEN na podstawie zlecenia (Mandatu M/124 — Wy-
roby do budowy drdg) Komisji Europejskiej i Europejskiego Stowarzy-
szenia Wolnego Handlu. Jest normg zharmonizowang na podstawie dy-
rektywy 89/106/EWG (Wyroby budowlane). Mandat M/124 nie obejmu-
je norm dotyczacych asfaltow do zastosowan przemystowych (wyszcze-
golnionych po prawej stronie rys. 1).

Omawiana w niniejszym artykule norma, dotyczaca wymagan wo-

bec drogowych asfaltow uptynnionych i fluksowanych sktada sie z:

Przedmowy

Wprowadzenia

i nizej podanych 6 rozdziatow oraz trzech zatgcznikow, odpowiednio:

1. Zakres normy

2. Powotania normatywne

3. Terminy i definicje

4. 7asady oznaczania

5. Wymagania i metody badawcze

6. Ocena zgodno$ci

Zatgcznik A (informacyjny) Przyktady oznaczania asfaltu uptynnionego
i asfaltu fluksowanego

Zatgcznik B (informacyjny) Przyktady wyboru klas asfaltu uptynnionego
i asfaltu fluksowanego

Zatacznik ZA (informacyjny) Rozdziaty niniejszej Normy Europejskiej

odnoszace sig do dyrektywy UE

Wyroby budowlane (89/106/EWG)

Zakres normy

W pierwszym numerowanym rozdziale normy EN 15322 podano, ze
ustala ona ramowg klasyfikacje (zbior wymaganych wtasciwosci i ich
pozioméw) oraz odpowiednie metody badawcze drogowych asfaltow
uptynnionych i fluksowanych, wykorzystywanych w budowie i utrzyma-
niu drdg, lotnisk oraz innych utwardzonych powierzchni.

Postanowienia normy dotycza asfaltow uptynnionych i fluksowa-
nych zaréwno modyfikowanych, jak i niemodyfikowanych polimerami.

Lepiszcza asfaltowe

|

1

Asfalty drogowe || Asfalty drogowe Asfalty Kationowe Asfalty Asfalty Asfalty twarde
twarde modyfikowane uptynnione oksydowane (zastosowanie
polimerami asfaltowe i fluksowane (eastosowanie PIEETSI)
przemysfowe)
EN 12591 EN 13924 EN 14023 EN 13808 EN 15322 EN 13304 EN 13305

Rys. 1. Normy Europejskie dotyczace lepiszczy asfaltowych

* Hanna K. Walecka — Redakcja Kwartalnika PSWNA
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Powotania normatywne

Rozdziat zawiera spis 26 norm dotyczacych metod badan (EN,

EN 1S0), niezbednych przy stosowaniu normy EN 15322.

Terminy i definicje

Do celow omawianej normy nalezy stosowac terminy i definicje za-

warte w EN 12597 oraz nizej podane okre$lenia:

< mineralny $rodek fluksujacy — moze by¢ pochodzenia karbo-
chemicznego, ropopochodnego, petrochemicznego, lub by¢ ich

mieszaning,

< ro$linny Srodek fluksujgcy — rodzaj biologicznego Srodka fluksu-
jacego, ktory otrzymywany jest wytacznie z produktow roslinnych.

Zasady oznaczania

Oznaczenie drogowych asfaltow fluksowanych i uptynnionych skia-
da sig z kombinacji liter i cyfr, ktore wskazujg istotne wtasciwosci takie

jak lepko$c¢, rodzaj asfaltu i zdolno$¢ utwardzania sie.

Oznaczenie, ktére powinno by¢ utworzone, zgodnie z tabelg 1 nor-

my, skfada sig z:

Tabela 1 — Zasady oznaczania asfaltow fluksowanych i uptynnionych

Pozycja w oznaczeniu
i Litera/cyfra  Nazwa/okreslenie

< 2 liter, ktore opisujq rodzaj Srodka fluksujacego tj. Fm w wypad-
ku oleju ropopochodnego lub Fv w wypadku oleju roslinnego,

< 1 cyfry, ktora odpowiada klasie lepkoSci (wybranej z tabeli 3
normy), ktorg w wypadku wyrobu o matej i $redniej lepkoSci
okresla sig czasem wyptywu, natomiast lepkoscig dynamiczng
w wypadku wyrobu o wysokiej lepkosci,

< 1 lub 2 liter wskazujacych rodzaj asfaltu (asfalt drogowy lub
modyfikowany polimerami), ktorego uzyto do produkcji lepisz-
cza uptynnionego, lub fluksowanego, tj. litera B, jesli byt to as-
falt drogowy, niemodyfikowany, lub BP w wypadku zastosowa-
nia asfaltu modyfikowanego (z uwzglednieniem przypisu: b
w tabeli 1),

1 cyfry, ktora wskazuje klasg zdolno$ci utwardzania sie (wybranej
z tabeli 3). Zdolno$¢ utwardzania si¢ bazuje w przypadku rodzaju
Fm na destylacji (EN 13318), poniewaz rozwoj konsystencji zale-
2y od ulatniania sie lekkich olejow. Przy rodzajach Fv rozwoj kon-
systencji zwigzany jest z chemicznymi przemianami, a nie z utra-
ta lotnych sktadnikow, tak, ze ta miara bazuje na temperaturze
migknienia odzyskanego lepiszcza wg prEN 130741:2008 p. 7.3.
Dlatego w wypadku zastosowania oleju ropopochodnego fluksu-
jacego Fm; zdolno$¢ utwardzania okresla sig zawartoscig odde-
stylowanych, wedtug EN 13358, olejow, a w wypadku zastosowa-
nia roslinnego oleju fluksujacego Fv zdolno$¢ utwardzania sig

Dokument zwiagzany

(litera/cyfra)
Fma Asfalt fluksowany olejem ropopochodnym, lub asfalt uptynniony
102 EN 12597

Fva Asfalt fluksowany olejem roslinnym

od klasy 2

do klas§ 4 prEN12846-2 (czas wyptywu)

3 Klasa lepkosci
od klasy 5
do klasz 7 EN 13302 (lepko$¢ dynamiczna)

Informacja o rodzaju lepiszcza

B Asfalt drogowy EN 12591
45 (jesli dotyczy)
P Dodatek polimeru® EN 14023
Zdolno$¢ utwardzania sie rodzaju Fm
od klasy 2 Udziat procentowy destylatu w wypadku destylacji w 225°C EN 13358
do klasy 6
5 lub 6
Zdolno$¢ utwardzania sie rodzaju Fv
od klasy 2 Temperatura migknienia PiK odzyskanego lepiszcza EN 1427
do klasy 7 prEN 13074-1:2008 (7.3)

a Aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ pomytki przyjeto oznaczenie literg F zarowno asfaltow uptynnionych jak i fluksowanych, poniewaz litera C wystepuje juz

w oznaczeniu emulsji asfaltowych.

b Moze by¢ zastosowany asfalt modyfikowany polimerem (EN 14023) lub polimer moze by¢ dodany do asfaltu uptynnionego lub fluksowanego.
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Tabela A. 1 — Przyktady oznaczen asfaltow fluksowanych i uptynnionych

Fm4B6
Przykfad 1

—~———

Lepiszcze uptynnione o Sredniej lepkosci, na bazie asfaltu drogowego, kidre zawiera relatywnie lotny Srodek uptynniajacy

ropopochodny, kiéry oddestylowuje w temperaturze 225°C w ilo$ci, co najmniej 55%.

Fv5B5
Przykfad 2
asfalt wykazuje temperature migknienia powyzej 43°C.

Fm 4 BP 4
Przykfad 3

Lepiszcze fluksowane o wysokiej lepkosci na bazie asfaltu drogowego, ktdre zawiera roslinny Srodek fluksujacy i z kiérego odzyskany

Lepiszcze uptynnione lub fluksowane o Sredniej lepkoSci, wyprodukowane na bazie asfaltu modyfikowanego polimerem,

zawierajgce umiarkowanie lotny rozpuszczalnik ropopochodny, ktdry oddestylowuje w ilosci od 20% do 40% w temperaturze 225°C.

Fv7BP6
Przykfad 4

Lepiszcze uptynnione lub fluksowane o wysokiej lepkosci, wyprodukowane na bazie asfaltu modyfikowanego polimerem,

ktore zawiera olej roslinny, jako Srodek fluksujacy i z kiérego odzyskany asfalt wykazuje temperature migknienia powyzej 50°C.

okreslana jest temperaturg migknienia (wg EN 1427) odzyskane-
o lepiszcza (wg prEN 13074-1:2008, p. 7.3).
Przyktady oznaczania asfaltow fluksowanych i uptynnionych poda-
ne sa w EN 15322 w zataczniku A (tabela A. 1).

Wymagania i metody badawcze

Wymagane wiasciwo$ci drogowych asfaltow uptynnionych i flukso-
wanych zestawione sg w tabeli 2 normy EN 15322. Natomiast zbior po-
ziomow wymagan (tj. klas) poszczegdlnych wtasciwosci zawierajg tabe-
le: 3, 4-cze$C A i 4-cze$¢ B oraz 5. Poziom wymagan (klasa) kazdej
wtasciwosci musi by¢ odpowiednio wybrany z tabel 3, 4 i 5.

Do okre$lenia kazdej wiasciwo$ci asfaltu uptynnionego i fluksowa-
nego podano w normie odpowiednig metode badawcza:

“ Lepkos¢

Do lepiszczy o matej lub Sredniej lepkoSci (tj. 0 czasie wyptywu
mniejszym od 500 s, przez dysze o $rednicy 10 mm w tempe-
raturze 40°C) stosuje sie metodyke wg prEN 12846-2, a do le-
piszczy o wysokiej lepkosci wg EN 13302 (tj. okresla sig lep-
koS¢ dynamiczng).

«“ Wptyw wody na adhezje lepiszcza

Adhezje na kruszywie wzorcowym (referencyjnym) oznacza sie
wg EN 15626.
« Zdolno$¢ do utwardzania sie
W wypadku lepiszczy rodzaju Fm (asfalty fluksowane lub uptyn-
nione olejami ropopochodnymi) destylacje wykonuje sig wg
EN 13358.
W wypadku lepiszczy rodzaju Fv (asfalty fluksowane olejami ro-
$linnymi) oznacza sig temperaturg mieknienia (wg EN 1427)
odzyskanego asfaltu (wg prEN 13074-1:2008, 7.3).
Do okre$lenia wiaSciwosci pozostatosci odzyskanej (wg prEN 13074-1)
z asfaltu uptynnionego lub fluksowanego i poddanej stabilizacji (wg
prEN 13074-2) powinny by¢ stosowane nizej podane metody badawcze:

« Konsystencja w posredniej temperaturze uzycia

Stosuje sie pomiar penetracji (wg EN 1426). Temperatura po-
miaru penetracji zalezy od konsystencji stabilizowanego lepisz-
cza. Jesli stabilizowane lepiszcze ma penetracje mniejszg lub
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rowng (330 x 0,1) mm, to pomiar przeprowadza sie w tempera-
turze 25°C; je$li penetracja jest wigksza, to pomiar wykonuije sie
w temperaturze 15°C.
« Konsystencja w podwyzszonej temperaturze uzycia
Stosowana metoda badawcza zalezy od konsystencji stabilizo-
wanego lepiszcza. Jesli jego penetracjia w 25°C jest mniejsza
lub réwna (330 x 0,1) mm, to konsystencje okresla sie wg
EN 1427. Jeli penetracja w 25°C jest wigksza od (330 x 0,1)
mm, to konsystencje w zaleznosci od konsystencii stabilizowane-
go lepiszcza okresla sig albo lepko$cig dynamiczng (wg
EN 12596) albo lepkoscig kinematyczng (wg EN 12595).
«+ Kohezja (dotyczy tylko lepiszczy modyfikowanych)
Wybaér metody badawcze] zalezy od przewidywanego celu zasto-
sowania wyrobu. Kohezja stabilizowanego lepiszcza z modyfiko-
wanego asfaltu uptynnionego lub fluksowanego, przeznaczone-
go do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinna by¢
okreslona wg EN 13588. W wypadku uzycia asfaltu uptynnione-
go lub fluksowanego w mieszankach mineralno-asfaltowych
moze by¢ zastosowana zarowno metoda wg EN 13587 jak i wg
EN 13589. W wypadku innych zastosowan moze by¢ wykorzy-
stana kazda z trzech powyzszych metod, tj. wg EN 13587,
EN 13588 lub EN 13589.
Do okre$lenia wtasciwosci pozostatoSci  odzyskanej
(wg prEN 13074-1) z asfaltu uptynnionego lub fluksowanego i pod-
danej stabilizacji (wg prEN 13074-2) oraz dfugoterminowemu starze-
niu (wg EN 14769) powinny by¢ stosowane nizej podane metody ba-
dawcze:
«» Stafos¢ konsystencji w posredniej temperaturze uzycia
Stosuje sie pomiar penetracji (wg EN 1426). Temperatura po-
miaru penetracji zalezy od konsystencji lepiszcza po starzeniu.
Jesli lepiszcze po starzeniu ma penetracje mniejszg lub rowng
(330 x 0,1) mm, to pomiar przeprowadza sie w temperatu-
rze 25°C; jesli penetracja jest wieksza, to pomiar wykonuje sig
w temperaturze 15°C.
< Stato$¢ konsystencji w podwyzszonej temperaturze uzycia
Stosowana metoda badawcza zalezy od konsystenciji lepiszcza
po starzeniu. Jesli jego penetracjia w 25°C jest mniejsza lub



Tabela 2 — Wymagane wiasciwosci i metody badawcze

Wymagane wtasciwosci Dotyczy wyrobu

Lepkos¢ FmiFv

wedtug tabeli 3

Wptyw wody na adhezje lepiszcza

Fm
wedtfug tabeli 3
Zdolno$¢ utwardzania sie
Fv
wedtug tabeli 3

Konsystencja w posredniej
temperaturze uzycia

Konsystencja w podwyzszonej
temperaturze uzycia
(po stabilizacji)
wg prEN 13074-2
wedtfug tabeli 4

Kohezja (dotyczy tylko wyrobow
modyfikowanych polimerami)

Stato$¢ konsystenciji w posredniej
temperaturze uzycia

Lepiszcze po
dtugoterminowym
starzeniu (starzenie
wg EN 14769
po stabilizacji
wg prEN 13074-2)
wedtfug tabeli 5

Stato$¢ konsystencii
W podwyzszonej temperaturze

Stato$¢ kohezji (dotyczy tylko
wyrobow modyfikowanych polimerami)

Pozostatos¢ lepiszcza

Wielkosci fizyczne i metody badan

Czas wyptywu prEN wg 12846-2
lub
lepkos¢ dynamiczna wg EN 13302

Przyczepnos¢ na kruszywie wzorcowym wg EN 15626

Destylacja wg EN 13358 procentowy udziaf w odniesieniu do cafego destylatu
przy destylacji w 225°C

Temperatura migknienia wg EN 1427 odzyskanego lepiszcza
wg prEN 13074-1:2008 (7.3)

Penetracja wg EN 1426

Kazdorazowo wg przydatnosci:
temperatura migknienia wg EN 13588
lub

lepkos¢ dynamiczna wg EN 12596
lub

lepkos¢ kinematyczna wg EN 12595

Kazdorazowo wg przydatnosci:

test z wahadfem wg EN 13588

lub

badanie rozciggania wg EN 13587 i wg EN 13703

lub

oznaczenie ity rozciggania, metoda z duktylometrem wg EN 13589 i wg EN 13703

Penetracja wg EN 1426

Kazdorazowo wg przydatnosci:
temperatura migknienia wg EN 13588
lub

lepkos¢ kinematyczna wg EN 12596
lub

lepkos¢ kinematyczna wg EN 12595

Kazdorazowo wg przydatnosci:

test z wahadfem wg EN 13588

lub

badanie rozciggania wg EN 13587 i EN 13703

lub

oznaczenie ity rozciggania, metoda z duktylometrem wg EN 13589 i wg EN 13703

rowna (330 x 0,1) mm, to konsystencje okresla sie wg EN 1427.
Jesli penetracja w 25°C jest wigksza od (330 x 0,1) mm, to kon-
systencje w zalezno$ci od konsystencji lepiszcza po starzeniu
okresla sig albo lepkoscig dynamiczng (wg EN 12596) lub kine-
matyczng (wg EN 12595).

« Statos¢ kohezji (dotyczy tylko lepiszczy modyfikowanych poli-

merami)
Wybor metody badawczej zalezy od przewidywanego celu zasto-
sowania wyrobu. Kohezja lepiszcza po starzeniu z modyfikowa-

nego asfaltu uptynnionego i fluksowanego, przeznaczonego
do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinna by¢ okre-
$lona wg EN 13588. W wypadku uzycia w mieszankach mineral-
no-asfaltowych moze by¢ zastosowana zaréwno metoda wg
EN 13587 jak i wg EN 13589. W wypadku innych zastosowan
moze by¢ wykorzystana kazda z trzech powyzszych metod, tj. wg
EN 13587, EN 13588 Iub EN 13589.

Tabele 3, 4 i 5 odnoszg sie do powszechnie wytwarzanych asfal-
tow uptynnionych i fluksowanych.
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Przy opracowywaniu wykazu wymagan (specyfikacji) wobec asfaltu
uptynnionego lub fluksowanego powinna by¢ wybrana odpowiednia kla-
sa do kazdej wymagane]j wtasciwo$ci. Wyboru klas nalezy dokonywac
starannie, aby wymagania byty realne i ze sobg niesprzeczne.

W szczegdlnosci dotyczy to wymagania lepkoSci i wziecia
pod uwage faktu, ze w klasach z wysokimi lepkoSciami wg tabeli 3, t.
w klasach 2, 3 i 4, lepkoSci muszg miescic¢ sig wewnatrz obszaru ogra-
niczonego przez lepko$¢é nominalng = 35 % z najmniejsza warto$cig
+ 10 s od punktu Srodkowego.

W tabelach 3, 4 i 5 wystepujg nastgpujace skroty dotyczace klas:

< KA (niem. ,Keine Anforderung”) — ,brak wymagania” (ta klasa
zostata wprowadzona w celu zastosowania w tych krajach, w kto-
rych wiasciwo$c nie jest objeta wymaganiami prawnymi tj. gdy
w krajach tych, w ktorych wyrob ma by¢ uzyty, nie istniejq zad-
ne regulacje w zakresie tej wiasciwosci;

«* IA (niem. , /st anzugeben”) — ,do zadeklarowania” (ta klasa oznacza,
ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacije o tej
whasciwo$ci wraz z wyrobem, jednakze nie ma takiego obowigzkuy);

« DS (niem. ,Deklarierter Sollwert”) — ,warto$¢ deklarowana” (ta
klasa oznacza, ze producent jest zobowigzany do podania war-
tosci tej wiasciwosci w prawnie przewidzianej deklaracji
i w prawnie wymaganym oznakowaniu.

Tabela B.1 — Przyktad wyboru klas asfaltu uptynnionego

Wymagania wiasciwosé

Czas wyptywu 10 mm w 10°C, s

Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa. s
Rozpuszczalno$é, %

Temperatura zaptonu, °C

Przyczepno$¢ do kruszywa wzorcowego, %
Destylat catkowity w 360°C, %

Procentowy udziat w catkowitym destylacie w nastepujacych warto$ciach temperatury

190°C
225°C
260°C
315°C

Temperatura migknienia odzyskanego asfaltu, °C

—~——

Przykfady wybranych klas asfaltow uptynnionych i fluksowanych
przedstawia w normie zatgcznik B (tabele B.1, B.2 i B.3). Przykfady te
s podane tylko jako objasnienie.

Ocena zgodnosci

Zgodno$¢ asfaltow uptynnionych i fluksowanych z wymaganiami
normy i ustalonymi warto$ciami (wigczajac klasy) powinna by¢ wykaza-
na przez dwa gtowne zadania:

— pierwsze badanie wyrobu (wstepne badanie typu)

— zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) wg EN 14733.

Badanie typu

Aby wykaza¢ zgodno$¢ cech charakterystycznych wyrobu z wymaga-
niami niniejszej normy musi by¢ przeprowadzone pierwsze badanie wy-
robu (wstgpne badanie typu). W wypadku, gdy wczesniej byty juz wyko-
nane badania zgodnie z warunkami ninigjszej normy (ten sam wyrob, ce-
cha, metoda badawcza, procedura pobierania i przygotowania probek,
system atestacji zgodnosci, itd.) to moga by¢ one réwniez uwzglednione.

Jezeli w procesie produkcyjnym lub materiale podstawowym nastg-
pig zmiany, ktére znaczaco zmienig jedng lub wiecej cech charaktery-
stycznych, to nalezy to udokumentowac i powtérzy¢ badanie typu wta-

Klasy wybrane z tabeli 3

Fm4 B 6 Fv 6 BP 5
(200 = 70)
(klasa 4: 50 do 500)
30 do 100 (klasa 6)
>99 (klasa 2) >99 (klasa 2)
>65 (klasa 7) >200 (klasa 9)
>90 (klasa 3) >90 (klasa 3)

< 15 (klasa 4)

2 do 15 (klasa 3)
>55 (klasa 6)
KA? (klasa 0)

65 do90 (klasa 4)

>43 (klasa 5)

a KA: oznacza klase wiasciwosci, kiora moze by¢ zastosowana, jesli w krajach w ktdrych wyrdb powinien by¢ uzyty, nie istniejg zadne uregulowania doty-

czace tej wiasciwosci

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011
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Tabela B.2 — Przykfad wyboru klas lepiszcza stabilizowanego

Wymagana wiasciwosé

Penetracja, 0,1 mm

Temperatura pieknienia, °C

Energia kohezji okreslona metoda pomiaru sity rozciggajacej w 5°C, J/cm?
Energia kohezji okreslona metoda z duktylometrem w 5°C z pomiarem sity, J/cm?

Energia kohezji okreslona metoda z zastosowaniem wahadta, J/cm?
Nawrét sprezysty w 10°C, %
Nawrot sprezysty w 25°C, %

Klasy wybrane z tabeli 4 — czg$¢ A
(lepiszcze po stabilizacji)
Fm 4 B 6 Fv 6 BP 5

< 220 (klasa 5)
>35 (klasa 6)

<150 (klasa 4)
>50 (klasa 3)
KAz (klasa 0)
KAz (klasa 0)
>1,2 (klasa 5)
KA2 (klasa 0)

IA (klasa 1)

a KA: oznacza klase wiasciwosci, ktdra moze by¢ zastosowana, jesli w krajach w ktdrych wyrdb powinien by¢ uzyty, nie istniejg zadne uregulowania do-

tyczace tej wiasciwosci

Tabela B.3 — Przyktad wyboru klas lepiszcza stabilizowanego i starzonego

Wymagana wiasciwosé

Penetracja, 0,1 mm
Temperatura migknienia, °C
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa. s

Lepko$¢ kinematyczna w 60°C, mmz2/s

Energia kohezji okreslona metodg pomiaru sity rozciggajacej w 5°C, J/cm2

Energia kohezji okreslona metoda z duktylometrem w 5°C z pomiarem sity, J/cm?

Energia kohezji okreSlona metoda z zastosowaniem wahadta, J/cm?
Nawrot sprezysty w 10°C, %
Nawr6t sprezysty w 25°C, %

Klasy wybrane z tabeli 5
(lepiszcze po stabilizacii i starzeniu)

Fm4B6 Fv 6 BP 5
DS (klasa 2) DS (klasa 2)
DS (klasa 2) DS (klasa 2)
KAa (klasa 0) KA2 (klasa 0)
KAa (klasa 0) KAa (klasa 0)

KA? (klasa 0)
KA2 (klasa 0)
DS (klasa 2)
KA2 (klasa 0)
IA (klasa 1)

a KA: oznacza klase wiasciwosci, kiora moze by¢ zastosowana, jesli w krajach w ktérych wyrob powinien by¢ uzyty, nie istniejg zadne uregulowania doty-

czace tej wiasciwosci

Sciwej cechy badz cech charakterystycznych. Takie badanie nazywane
jest kolgjnym badaniem typu.

Wyniki wszystkich badan wyrobu (pierwszego i kolejnego) powinny
by¢ udokumentowane i przechowywane przez producenta, co najmniej
pie¢ lat w formie czytelnej i dostepnej na zadanie do wgladu.

Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP)

Producent musi opracowac system ZKP wedtug EN 14733, stoso-
wac opracowany system i prowadzi¢ jego dokumentacje. System ZKP
moze stanowi¢ czeS$¢ planu zarzadzania jako$cig.

System ZKP ktdry spefnia wymagania EN ISO 9001 i szczegdlne
wymagania niniejszej normy, jest uznawany za odpowiedni.

16

Zatacznik ZA (informacyjny)

Rozdziaty normy EN 15322 przedstawione w tym zatgczniku spet-
niajg wymagania Mandatu M/124 — Wyroby do budowy drég (udzie-
lonego na podstawie Dyrektywy UE Wyroby budowlane
(89/106/EWG).

Zatacznik ZA okresla warunki oznakowania CE asfaltow uptynnio-
nych i fluksowanych, ktére sa przewidziane do celu uzycia wskazane-
go w tabelach ZA.1. i ZA.1.2 oraz powotuje odnosnie obowigzujace
rozdziaty.

Wymaganie okreslonej wtasciwosci nie obowigzuje w zadnym
panstwie cztonkowskim, w ktorym nie ma ustawowych (prawnych) wy-

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011



Tabela ZA.1 — Istotne rozdziaty dotyczace asfaltow uptynnionych i fluksowanych wg tabeli 3

Wyr6b (Wyroby) budowlane:

Zamierzone cel (cele) uzycia:

Wymagania/wtasciwosci
wedtug Mandatu

asfalty uptynnione i fluksowane

powierzchniowa obrobka jako powierzchniowe utrwalenie, sczepna powtoka, faty, wypetnienie
wybojow, uszczelnienie rys, wigzanie pytow, penetracja, impregnacja i ogolnie do budowy,

utrzymania drog, lotnisk i innych utwardzonych powierzchni

Rozdzial(y) zawierajace wymagania
w niniejszej lub innej normie(ach)

Poziom wediug Mandatu
i/lub klasa(y)

Uwagi

Lepkosé 5.1, tabela 3 Zaden
Czas wyptywu, wg prEN 12846-2 Zakres deklarowany
Lepko$¢ dynamiczna, wg EN 13302 Zakres deklarowany
Wptyw wody na adhezje lepiszcza 5.1, tabela 3 Zaden
Przyczepnos¢ do kruszywa wzorcowego, Deklarowana najmniejsza wartos¢
wg EN 15626 Opcja KLF* moze by¢ stosowana
Zdolnos$¢ utwardzania sig 5.1, tabela 3 Zaden

Destylacja, wg EN 13358
w odniesieniu do rodzaju Fm

Temperatura migknienia

EN 1427 po odzyskaniu

(wg prEN 13074-1:2008, 7.3)
w odniesieniu do rodzaju Fv

Zakres deklarowany
Opcja KLF* moze by¢ stosowana

Zakres deklarowany
Opcja KLF* moze by¢ stosowana

* KLF (niem. , Keine Leistung festgestellt”) — ,wtaSciwosS¢ uzytkowa nie okreslana”

magan wobec tej wtasciwosci wyrobu przewidzianego do zamierzone-
go uzycia. W tym wypadku producenci dostarczajgcy wyrdb na rynek
w tych krajach nie sg zobowigzani do okreslania lub deklarowania war-
tosci dotyczace| tej wiasciwosci, a w informacji towarzyszacej ozna-
kowaniu CE moze by¢ uzyta opcja ,wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$la-
na” (niem. KLF). Jednakze opcja ta nie moze by¢ zastosowana, gdy
wtasciwos¢ ta o0sigga warto$¢ graniczng (progowa).

Procedura oceny zgodnosci asfaltow uptynnionych
i fluksowanych

System oceny zgodnoSci

System oceny zgodno$ci dotyczacy asfaltow uptynnionych i fluk-
sowanych, zgodnie z decyzja Komisji 98/601/EG (zmienionej decy-
zja 01/596/EG) jak podano w Zataczniku IIl mandatu M/124  Wyroby
do budowy dr6g”, zostat podany w normie w tabeli ZA.2

Ocena zgodno$ci wyrobow wedtug Tabel ZA.1.1 i ZA.1.2 powinna
by¢ oparta na procedurze oceny zgodnos$ci podanej w tabeli ZA.3,
w ktorej wskazano zastosowanie rozdziatow omawianej Normy Euro-
pejskiej.

Certyfikat CE i deklaracja zgodnosci
Jezeli zostang spetnione warunki zatacznika ZA oraz notyfikowana

jednostka przyzna certyfikat, producent lub jego upowazniony w EEA

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011

(Europejski Obszar Gospodarczy — EQG) przedstawiciel powinien spo-
rzadzi¢ i zachowac deklaracje zgodno$ci, ktora uprawnia dostawce
do dofgczania oznakowania CE. Norma podaje, Ze deklaracja powinna
zawierac:

<+ nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawi-

ciela w EEA;

« opis wyrobu (typ, identyfikacja, uzycie...) oraz kopig informacji

towarzyszacej oznakowaniu CE;

« warunki ktorym odpowiada wyrob (np. Zatacznik ZA niniejszej

Normy);

« Szczegolne warunki, ktére obowigzuja do uzycia wyrobu (np.

ustalenia dotyczace uzycia w okreslonych warunkach);

« numer towarzyszacego certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji;

< nazwisko i zajmowane stanowisko 0soby uprawnionej do podpi-

sywania deklaracji w imieniu producenta lub jego upowaznione-
g0 przedstawiciela.

Deklaracji powinien towarzyszy¢ certyfikat zaktadowej kontroli pro-
dukcji, wystawiony przez notyfikowang jednostke, ktéry oprécz po-
wyzszych informacji bedzie zawierat nastepujgce:

« nazwe, adres oraz numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki;

« numer certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji;

< warunki oraz okres wazno$ci certyfikatu, dokad bedzie miat za-

stosowanie;

< nazwisko oraz stanowisko osoby uprawnionej do podpisania

certyfikatu.
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Tabela ZA.1.2 — Istotne rozdziaty dotyczace pozostatosci z asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych, po stabilizacji (wg tabeli 4 — czeS¢ A i B) i starzeniu

(wg tabeli 5)
Wyrdb (Wyroby) budowlane:

Wymagania/wtasciwosci
wedtug Mandatu

Konsystencja w posredniej
temperaturze uzycia
Konsystencja w podwyzszonej

temperaturze uzycia

(tabela 4 — czes¢ A) lub

Kohezja (dotyczy tylko lepiszczy
modyfikowanych)

Stato$¢ konsystencii
w posredniej temperaturze uzycia

Stato$¢ konsystencii
W podwyzszonej temperaturze
uzycia

Stato$¢ kohezji (dotyczy tylko
lepiszczy modyfikowanych)

Substancje niebezpieczne,
obowigzujg prawne uregulowania
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wg prEN 13074-2
wg prEN 13074-2

Rozdzial(y) zawierajace wymagania
w niniejszej lub innej normie(ach)

5.1, tabela 4-czeSc¢ A i tabela 4—czes¢ B
wg prEN 13074-1, prEN 13074-2
penetracja, wg EN 1426

5.1, tabela 4
wg prEN 13074-1, wg prEN 13074-2
temperatura migknienia wg EN 1427

lepkoS¢ dynamiczna, wg EN 12596 lub
lepkoS¢ kinematyczna, wg EN 12595
(tabela 4 — czg$¢ B)

5.1, tabela 4—cze$¢ A i tabela 4—czes¢ B
wg prEN 13074-1, wg prEN 13074-2
energia kohezji okreslona metoda

z zastosowaniem wahadta EN 13588 lub
energia kohezji okreslona metodg pomiaru
sity rozciggajacej EN 13587 i EN 13703
lub

energia kohezji okreslona metoda

z duktylometrem z pomiarem sity,

wg EN 13589 i wg EN 13703

5.1, tabela 5

wg prEN 13074-1, wg prEN 13074-2,
wg EN 14769

penetracja, wg EN 1426

5.1, tabela 5

wg prEN 13074-1, wg prEN 13074-2,
wg EN 14769

temperatura migknienia, wg EN 1427 lub
lepko$¢ dynamiczna, wg EN 12596 lub
lepkoS¢ kinematyczna, wg EN 12595

Rozdziat 5, tabela 5

wg prEN 13074-1, wg prEN 13074-2,

wg EN 14769

energia kohezji, wg EN 13588 lub

energia kohezji okreslona metoda pomiaru
sity rozciggajacej wg EN 13587

i EN 13703 lub

energia kohezji okreslona metoda

z duktylometrem z pomiarem sity,

wg EN 13589 i wg EN 13703

5.2

Poziom wedtug
Mandatu i/lub klasa(y)

Zaden

Zaden

Zaden

zaden

Zaden

Zaden

zaden

1. Pozostafos¢, odzyskana wg prEN13074-1 z asfaltu uptynnionego lub fluksowanego, stabilizowana

2. Aspekt trwatoSci lepiszcza odzyskanego wg prEN 13074-1, poddanego starzeniu wg EN 14769 po stabilizacji

Uwagi

Patrz 5.1 uwaga
Deklarowana najwyzsza warto$c¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz 5.1 uwaga

Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz 5.1 uwaga

Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana najmniejsza wartos¢
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz 5.1 uwaga

Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz 5.1 uwaga

Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz 5.1 uwaga

Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana
Deklarowana warto$¢ zmierzona
Opcja KLF moze by¢ stosowana

Patrz ZA. 1, uwaga 2
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Tabela ZA.2 — System oceny zgodnosSci asfaltow uptynnionych i fluksowanych

Wyréb Zamierzony cel uzycia

Asfalty uptynnione i fluksowane utwardzonych powierzehni

Budowa i utrzymanie drog, lotnisk i innych

—~———

Poziom(y) lub klasa y) System oceny zgodnosci

7aden 2+

System 2+: Patrz Dyrektywa 89/106/EWG, Zafacznik Ill. 2.(ii), pierwsza mozliwos¢, facznie z certyfikacja zaktadowe] kontroli produkcji
przez upowazniong jednostke na podstawie pierwszej inspekcji zaktadu oraz zaktadowej kontroli produkcji jak rowniez ciggty nadzor, ocena

i aprobata zaktadowej kontroli produkcji.

Tabela ZA.3 — Wyznaczenie zadan w ocenie zgodnosci

Zadania

Zaktadowa Kontrola Produkcji
Zadania, za ktore odpowiedzialny

Jesit D Pierwsze badanie wyrobu

(Wstepne badanie typu)

Zadania, za ktére odpowiedzialna Wstepnej
jest jednostka notyfikowana inspekcji
Certyfikacia ~ wytworni i ZKP
ZKP
na podstawie Ciagtego
nadzoru, oceny
i aprobaty ZKP

Wspomniany powyzej certyfikat powinien by¢ przedstawiany w ofi-
cjalnym (ych) jezyku (ach) panstwa cztonkowskiego, w ktorym wyrob
bedzie uzywany.

Oznakowanie CE oraz etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel w EEA jest odpo-
wiedzialny za umieszczenie oznakowania CE. Symbol oznakowania CE
powinien by¢ zgodny z Dyrektywg 93/68/EC i powinien by¢ dotgczony
do dokumentéw towarzyszacych dostawie (np. liScie przewozowym).
Z oznakowaniem CE wraz z danymi o zastosowanych metodach badaw-
czych powinny by¢ podane nastepujace informacje:

« numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki;

«* nazwa lub numer identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres pro-

ducenta;

< ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym oznakowanie CE jest dofa-

czong;

« numer certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji;

«¢ odniesienie do niniejszej Normy Europejskiej (EN 15322);

« 0pis wyrobu: ogélna nazwa, materiat, ilo$¢ oraz zamierzone

uzycie;

«¢ informacja o istotnych, podstawowych cechach wymienionych

w tabeli ZA.1, ktore powinny by¢ podane jak nizej:

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011

Parametry odnoszace sig do wszystkich wtasciwosci

Normy
i/lub rozdziaty
stosowane
do oceny
zgodno

Tre$¢ zadania

EN 147331 6.3

podanych w tabelach ZA.1.1 1 ZA1.2 niniejszej normy

Wszystkie wtasciwo$ci podane

w tabelach ZA1.1iZA1.2 b2
Parametry odnoszace sig do wszystkich wtasciwosci EN 14733
podanych w tabelach ZA.1.1 i ZA1.2
Parametry odnoszace sig do wszystkich wiasciwosci EN 14733

podanych w tabelach ZA.1.1 1 ZA1.2

— zadeklarowana klasa do kazdej istotnej cechy, jak wskazano
w kolumnie ,Uwagi” w tabeli ZA.1.1 i tabeli ZA.1.2;

— cecha, ktorej dotyczy opcja ,wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre-
$lona (niem. KLF).

Opcja ,wiasciwos¢ uzytkowa nie okrelona” nie moze by¢ uzyta
tam gdzie wiasciwos¢ osigga warto$¢ progowa. Opcja KLF moze by¢
jednakze uzyta, jeSli ta wtasciwo$¢ do zamierzonego uzycia w kraju
czfonkowskim, w ktorym wyrob jest okreSlony, nie podlega prawnym
wymaganiom

Na ostatnich stronicach EN 15322 przedstawiono przyktad informa-
cji towarzyszacej oznakowaniu CE.

Podsumowanie

Omawiana norma EN 15322 otworzyta mozliwo$¢ stosowania w bu-
downictwie drogowym nowych asortymentéw lepiszczy asfaltowych. Jed-
nym z czynnikéw mogacych spowodowac zainteresowanie produkcjg
i wprowadzeniem do praktyki krajowego budownictwa drogowego asfal-
tow uptynnionych i fluksowanych powinno by¢ opracowanie odpowied-
niego przepisu technicznego, aplikujacego postanowienia normy i zawie-
rajacego wymagania wobec tych lepiszczy, przydatnych w naszym klima-
cie. Formg takiego przepisu moze by¢ zatacznik krajowy do EN, ktory byt-
by opublikowany przez PKN wraz z polskg wersjg Normy Europejskiej.
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Oznakowanie zgodno$ci CE

skiadajace sie z symbolu CE
podanego
w Dyrektywie 93/68/EEC

01234 Numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej
AnyCo Ltd, P 0. Box 21, B-1050 Nazwa lub znak firmowy i zarejestrowany adres siedziby dostawcy
09 Dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym wyrob uzyskat oznakowanie CE
01234-CPD-00234 Numer certyfikatu
EN 15322:2009 Powotanie si¢ na niniejsza Norme Europejska
Asfalt uptynniony lub fluksowany Fm 4 B 6 Opis wyrobu

i informacja dotyczaca wtasciwosci, co do ktorych obowigzujg
prawne ustalenia

— lepkos$¢ — czas wyptywu . ............ ... klasa 4 (200+70)
— przyczepnos$¢ do kruszywa wzorcowego

po zanurzeniu w wodzie ............iiiiiiiiaa... klasa 3
- zdolno$¢ utwardzania sig — destylacja ............... klasa 6

lepiszcze stabilizowane
(prEN 13074-1, prEN 13074-2)

— konsystencja w posredniej temperaturze

uzycia —penetracja . ..............c. i klasa 5
- konsystencja w podwyzszonej temperaturze

uzycia — temperatura migknienia ................... klasa 6
—kohezja ....... ... klasa 0

lepiszcze po starzeniu
(prEN 13074-1, prEN 13074-2, EN 14769)

- statos¢ konsystencji w posredniej
temperaturze uzycia ............ ... ... klasa 2

— stato$¢ konsystencji w podwyzszonej
temperaturze uzycia
lepko$¢ dynamicznaw 60°C ....................... klasa 2

- statosé kohezji ................ ...l klasa 0

- brak substancji niebezpiecznych,
okreslonych prawem .............. .. ... oo, KLF

Rys. ZA.1b - Przyktad informacji dotyczacej oznakowania CE

Poza podanymi powyzej informacjami nalezy dodatkowo dotaczy¢ do wyrobu, o ile jest to wymagane, dane dotyczace substanciji niebezpiecznych
w formie wtasciwych dokumentdw, w ktorych bedg wymienione wszystkie przepisy prawa o niebezpiecznych substancjach tacznie ze wszystkimi infor-
macjami wymaganymi prze te przepisy. Przepisy prawne UE przed ich przyjeciem przez panstwa cztonkowskie nie powinny by¢ przywotywane.
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Seminarium eSeMA 2011

Krystyna Szymaniak *

dniach 27-28 stycznia 2011 r. tradycyjnie w Zakopanem od-
W byto sie XI Seminarium techniczne zorganizowane przez firme
RETTENMAIER Polska Sp. z 0.0.

W imieniu organizatora uczestnikow seminarium powitata Krystyna
Szymaniak.

W swoim wystapieniu wyrazita podzigkowanie wszystkim osobom
uczestniczacym w pracach Rady Programowej za aktywng pomoc w me-
rytorycznym przygotowaniu eSeMA 2011,

Nastepnie gtos zabrat Horst Erdlen — kierujgcy dziatem drogo-
wnictwa w firmie JRS Niemcy, ktory w imieniu firmy powitat uczestni-
kow seminarium i przekazat zyczenia owocnych obrad.

Krystyna Szymaniak i Horst Erdlen witajg uczestnikow Seminarium
(fot. K. Jabtonski)

W pierwszym dniu seminarium odbyty sig dwie sesje, a w kazdej
wygtoszone zostaty cztery prezentacje.
| sesja (moderatorzy — Hanna K. Walecka i Konrad Jabtonski)

< Mieszanki mineralno-asfaltowe w Europie. Dzisiaj

i w przysziosci — Egbert Bouving / EAPA

Na wstepie prezentacji Egbert Bouving — Dyrektor EAPA, bedacego
europejskim stowarzyszeniem firm produkujacych mieszanki mineral-
no-asfaltowe i przedsigbiorstw zajmujacych sig budowa i utrzymaniem
nawierzchni asfaltowych, przedstawit misje tej organizacji, ktorg jest
wspieranie prawidtowych zastosowan mma do budowy i utrzymania sie-
ci trwatych drog w Europie. EAPA wspétpracuje z wieloma organizacja-
mi (drogowymi) zaréwno europejskim jak i miedzynarodowymi. Aktyw-
nie uczestniczy w europejskich pracach normalizacyjnych w ramach
dwoch Komitetow Technicznych Europejskiego Komitetu Normalizacyj-
nego: CEN/TC227 (w gestii, ktdrego sg m.in. mieszanki mineralno as-
faltowe) i CEN/TC 336 (w gestii, ktérego sg m.in. asfaltowe lepiszcza
drogowe). W przysztosci dziatania EAPA beda koncentrowac sig na ta-
kich zagadnieniach jak: redukcja energii zuzywanej w budownictwie

* Krystyna Szymaniak RETTENMAIER Polska Sp. z o.o.
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drogowym (zmniejszenie emisji CO2, wiekszy udzial materiatu recyklo-
wanego, mniejszy udziat nowego materiatu, produkcja mma w obnizo-
nej temperaturze, mieszanki na zimno), trwalsze warstwy Scieralne oraz
pozyskiwanie energii z drog.

« Jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa. Ekonomiczna
koncepcja nawierzchni asfaltowej na drogach o Srednim
obciazeniu ruchem - Klaus Graf

Utrzymanie drég obciazonych $rednim ruchem tj. drog wiejskich
(niem. Landstralle) i powiatowych (niem. Kreisstrae), ktore w Niem-
czech stanowig odpowiednio 64,1% i 14,3% catkowite] sieci drog, sta-
nowi bardzo powazny problem ekonomiczny. Udziat pozostatych rodza-
jow drdg wynosi: 13,4% — drogi krajowe, 6,3% — drogi federalne i 1,9%
— autostrady. 0d 2008 r. prowadzone sg w Niemczech prace laborato-
ryjne i terenowe zmierzajace do opracowania koncepcji i wdrozenia
mma, opartej na zasadzie mieszanki mastyksowo-grysowej (jak SMA),
do wykonywania jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej (niem. Deck-
tragschicht — DTS), ktéra charakteryzuje sie dobrg no$noscig oraz od-
pornoscig na dziatanie ruchu i warunkow atmosferycznych, a wigc za-
stepuje konstrukcie sktadajaca sie z warstwy podbudowy i warstwy Scie-
ralnej. W swoim wystapieniu K. Graf przedstawit najnowsze (z 2010 r.)
wymagania wobec mieszanki DTS 16 i warstwy z niej wykonanej. Omo-
wit zalety jednowarstwowe]j nawierzchni asfaltowej, ktorymi sg m. in.
wysoka stabilno$¢ i odpornos$¢ na odksztatcenie, dfuzsza trwatos¢ z po-
wodu grubszej warstewki asfaltu na kruszywie, mozliwo$¢ zastosowania
konwencjonalnych materiatow do produkcji mma, w tym takze destruk-
tu oraz mozliwo$¢ wbudowywania warstwy o zmiennej grubosci. Porow-
nanie jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej DTS 16 w stosunku
do dwuwarstwowe]j nakladki z betonu asfaltowego AC 16 T N wykazato,
ze warstwa DTS 16 jest tansza, o co najmniej 8%. Obecnie trwajq dal-
sze prace nad rozszerzeniem stosowania DTS (na drogach federalnych,
powierzchniach placow za/przefadunkowych itp.), wykonywanej na za-
sadzie mieszanki mastyksowo-grysowej. Opracowana w Niemczech
specyfikacja DTS jest udostepniana przez firme Rettenmaier.

«+ Ocena stato$ci parametrow kruszyw wapiennych z Zakia-
du produkcji grysow i mieszanek ,Kujawy” LAFARGE
Kruszywa — Bohdan Dotzycki (Politechnika Gdanska)

W prezentacji Autor przedstawit wyniki badan kruszyw do robét drogo-
wych, produkowanych przez LAFARGE w zakfadzie ,Kujawy”. Badania by-
ty przeprowadzone przez Politechnike Gdanska. Wszystkie probki do badan
pobrane zostaty przez pracownikow tej uczelni. Zbadano uziarnienie, na-
sigkliwosc¢, mrozoodpornosé i odporno$¢ na rozdrabnianie w bebnie LA.
Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna stwierdzic, ze produkcja
kruszyw w zakfadzie ,Kujawy” jest jednorodna. Drugi wniosek wyptywajg-
cy z przeprowadzonej oceny jest taki, e podjete przez LAFARGE dziatania
projako$ciowe w zakfadzie ,Kujawy” okazaty sie skuteczne.

< Dalsze doswiadczenia w zastosowaniu mieszanek typu
SMA LA - Bogdan Bogdanski (GDDKiA Oddziat Poznan)

W 2010 r. na terenie Wielkopolski kontynuowane byto wykonywa-
nie odcinkow ,cichych” nawierzchni z mieszanek typu SMA LA 0/8
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(4 odcinki o tacznej dtugo$ci 8,22 km). Zatozenia do ich wykonania
byty takie same jak zastosowane na odcinkach w 2009 r. (przyjete we-
dtug niemieckich wskazowek). Uzyskano wymagane parametry warstwy
(zawarto$¢ wolnych przestrzeni 10-12%). Przeprowadzone pomiary ha-
fasu metodg CPX na odcinkach z warstwg Scieralng z SMA LA 0/8 wy-
kazaty redukcje 0 1,6+2,3 dB w stosunku do nawierzchni referencyj-
nej (wytypowano odcinek z warstwg Scieralng z BA 0/12,8 — stan bar-
dzo dobry). W podsumowaniu wystapienia B. Bogdanski stwierdzit, ze
dotychczasowe do$wiadczenia ocenia bardzo pozytywnie. Wazne jest
jednak zaréwno zastosowanie odpowiedniej jakoSci materiatow, jak
i odpowiedniego sktadu mma, aby uzyskac¢ trwatg warstwe. Jednocze-
$nie zwrdcit uwage, ze kazda ,cicha” nawierzchnia, w tym takze SMA
LA, na ktdrej obnizenie hatasu uzyskuje sie poprzez zwigkszenie wol-
nych przestrzeni, musi mie¢ zapewnione skuteczne odwodnienie i wa-
$ciwe zimowe utrzymanie.

A
=
<

Od lewej: Ewa Wilk, Andreas Krajcsir, Bernd Nolle,
Krzysztof Btazejowski (fot. K. Jabtonski)

Il sesja (moderatorzy — Ewa Wilk i Krzysztof Btazejowski)

< Wymagania wobec mma w niemieckich dokumentach
aplikacyjnych — System i interpretacja — Bernd Nolle
(TPA Gesellschaft fir Qualitatssicherung Und Innovation, Stutt-
gart, Niemcy)

W prezentacji Autor przedstawit i scharakteryzowat pakiet opraco-
wanych w Niemczech regulacji zwigzanych z produkcjg i wbudowywa-
niem mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywa-
nych na gorgco. Dokumenty te skfadaja sig z trzech czgsci:

1) TL (niem. TL — Technische Lieferbedingung — Techniczne warun-
ki dostawy), ktore dotyczg sfery regulowanej normalizacjg euro-
pejsky i okreslaja:

e Wymagania wobec materiatow wyjsciowych i mma (kruszywa,
lepiszcza, granulat asfaltowy, krzywe uziarnienia, zawarto$¢
wolnych przestrzeni itd.),

o stosunki umowne pomigdzy producentem mma i wykonawcg
warstwy nawierzchni z tej mieszanki.

TL Asphalt —StB 07 jest dokumentem aplikacyjnym do Norm Euro-
pejskich serii 13108- czeSci 1,5,6,7, 20 (czesci 2, 3 i 4 nie zostaty
uwzglednione, gdyz mma wg tych norm nie beda w Niemczech stoso-
wane). Dokumentem aplikacyjnym EN 13108- 8 jest TL AG-StB 06.

2) TP (niem. Technische Priifvorschiften — Techniczne przepisy do-

tyczace metod badan), zawierajce:

e objasnienia i komentarze do Norm Europejskich metod badan
mma serii EN 12697.

3) ZTV (niem. ZTV —Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen

— Dodatkowe techniczne warunki umow), ktore dotyczg sfery nie

podlegajgcej normalizacji europejskiej i obejmujace:

* wymagania wobec gotowej warstwy nawierzchni (rownos¢,
grubos¢, wskaznik zageszczenia, zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni, szorstko$c¢ itd.),

* regulacje dotyczace wykonawstwa, tolerancje, warunki odbio-
ru itd.,

e warunki umowne pomigdzy zleceniodawcg a wykonawca.

Dokument ten zawiera regulacje w obszarze nie podlegajacym nor-
malizacji europejskiej, a wynikajgce z krajowego prawa i Sstosowanej
praktyki.

B. Nolle przedstawit na przykfadzie mieszanki SMA 8 interpretacje
tolerancji zawarto$ci asfaltu wg ZTV-StB 07.

« Wymagania wobec mma w austriackich dokumentach

aplikacyjnych — System i interpretacja — Andreas Krajcsir

(TPA Gesellschaft fir Qualitatssicherung Und Innovation, Wie-

deri, Austria)

A. Krajcisir omowit austriacki system regulacji zwigzanych z wpro-
wadzeniem Norm Europejskich. W sferze regulowanej normalizacjg eu-
ropejska (zharmonizowane normy wyrobow, podlegajgcych oznakowa-
niu CE) opracowywane sg normy krajowe (ONORM), aplikujace normy
EN, dotyczace wymagan wobec kruszyw, asfaltow i mieszanek mineral-
no-asfaltowych. Austriackim dokumentem wdrazajgcym wymagania
wobec kruszyw wg EN 13043 jest norma ONORM B 3130, wymagania
wobec asfaltow drogowych wg EN 12591 i modyfikowanych wg
EN 14023 — norma ONORM B 3613. Do poszczegdlnych czesci EN
serii 13108 opracowano w Austrii, jako dokumenty aplikacyjne, od-
dzielne normy (ONORM), zawierajace krajowe wymagania wobec mma.

Natomiast w sferze nie objetej normalizacjg europejskg regulacje
majg forme wytycznych, zwanych RVS (niem. Richtlinien und Vorschri-
ften fiir das StraBenwesen), ktore zawierajg krajowe wymagania doty-
czace wykonanej warstwy nawierzchni, jej odbioru oraz okreslajg warun-
ki umow pomiedzy wykonawcg i zleceniodawca.

A. Krajcisir przedstawit interpretacje tolerancji zawartosci asfaltu
w mma wg wytycznych RVS.

+ Polski test asfaltu porowatego — Igor Ruttmar/Tomasz

Oracz/Jan Krol (TPA Instytut Badan Technicznych, Pruszkdw)

W imieniu Autorow prezentacje wygtosit T. Oracz, w ktorej przedsta-
wit zatozenia, przebieg wykonania i ocene odcinkow do$wiadczalnych na-
wierzchni z asfaltu porowatego (pierwszy odcinek wykonany w 2007 r.
w ramach programu SPENS, kolejne w 2008 r. na drodze dojazdowej
do wytworni w Strzatkowie i w 2009 r. na drodze wojewddzkiej 780
— program ,ciche nawierzchnie”). W zwiazku z modernizacjg drogi wo-
jewddzkiej 780 inwestor (ZDW w Krakowie) podjat, decyzje o wykona-
niu na tej drodze 3 odcinkow doswiadczalnych (o diugo$ci kilkuset me-
trow) z roznymi rodzajami warstwy Scieralnej. We wspotpracy ZDW z fir-
mami TPA i EKKOM oraz Politechnikg Biatostockg wytypowano lokaliza-
cje odcinkdw, 3 rodzaje mma (SMA 5, BBTM 8B i PA 8), opracowano
recepty mma, dokonano wyboru metody pomiaru hafasu (CPX). Wedfug
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opracowanej recepty PA 8 przewidziano uzycie asfaltu 50/70 (w ilo-
$ci 5%), granulatu gumowo-asfaltowego (2%), stabilizatora VIATOP
Premium. Zaprojektowana zawarto$¢ prozni w PA 8-20,7%. W wystapie-
niu T. Oracz zwrGcit uwage na innowacyjny sposob wykonania uszczel-
nienia podtoza na odcinku z warstwg $cieralng z PA. Zastosowano mem-
brang natryskowg z materiau izolacyjnego FLEXIGUM HP (modyfikowa-
nego lateksem polimerowo-elastomerowym). Wyniki pomiaréw hatasu
przy predkoSci 50 km/h na odcinku z warstwa Scieralng z PA 8 byty naj-
nizsze w poréwnaniu do wynikow na odcinakach z BBTM 8B i SMA 5,
a przy predkosci 80 km/h uzyskano zblizone wyniki na nawierzchni
7BBTM 8B i PA 8.
< SMA w warstwie wiazacej i SMA LA. Droga do SMA-HD
— Kerstin Gértner (Dyrekcja Autostrad Potnocnej Bawarii)
Ze wzgledu na nieobecno$¢ Autorki, prezentacje w Jej imieniu wy-
gtosit K. Graf.
Na wstepie wymienione zostaty gtowne cechy drog, ktore sg ocze-
kiwane przez:
o kierowcOw tj. istnienie bezpiecznego stanu drog pod wzgledem
ruchowym (jezdnia powinna by¢ szorstka, rowna i bez wybojow),
o zarzady drogowe tj. nawierzchnie powinny by¢ trwate (aby zredu-
kowac koszty spowodowane budowami — koszty zatorow spowo-
dowanych robotami na drogach),
e panstwo, ktore dazy do minimalizacji naktadow na utrzymanie
(oszczedny budzet) i ograniczenia zuzycia naturalnych zasobow.
o mieszkancow, ktorzy nie chcg by¢ narazeni na hatas drogowy.
Spetnienie tych oczekiwan wymaga opracowywania odpowiednich
rozwigzan, ktore pozwolg na wykonywanie nawierzchni drogowych sta-
bilnych, dfugotrwatych i cichych. W dalszej fazie prezentacji przedsta-
wiony zostat przebieg prac laboratoryjnych i terenowych, ktore dopro-
wadzity do opracowania koncepcji konstrukcji nawierzchni z warstwg
wigzacg z SMA i warstwa Scieralng z SMA LA. Prace wykazaly, ze kon-
cepcja ta umozliwia uzyskanie wymienionych powyzej zalet nawierzch-
ni. Podany w tytule prezentacji skrot oznacza, wiec:
H (high-wysoka) D (durability-trwato$¢)—SMA (warstwa Scieralna
+warstwa wigzaca).

W drugim dniu seminarium odbyty sie kolejne sesje (Il i IV),
w trakcie, ktérych przedstawione zostaty po 3 prezentacje.

Il 'sesja (moderatorzy — Maria Bogacka i Sebastian Witczak)

+ Szorstko$¢ nawierzchni asfaltowych. Doswiadczenia nie-
mieckie — Volker Rauschenbach (Hochschule fir Technik
und Wirtschaft — HTW, Drezno, Niemcy)

Autor przedstawit dotychczasowy przebieg i wyniki projektu badaw-
czego dotyczacego prognozowania zmian szorstkoSci nawierzchni asfalto-
wych, w ktérym podjeto probe odpowiedzi na pytanie: czy i w jakim stop-
niu jest mozliwe takie prognozowanie? Program rozpoczety w 2006 r. zo-
stat podzielony na dwa etapy: od 09/2006 do 04/2010 i od 05/2010
do 04/2013. W pierwszym etapie wykonano odcinki do$wiadczalne na-
wierzchni z réznych rodzajow mieszanek (AC, SMA), wyprodukowanych
z uzyciem kruszyw o roznej odporno$ci na polerowanie (PSV). Przepro-
wadzono pomiary szorstkoSci w warunkach laboratoryjnych metodg We-
hner/Schulze (PWS) na probkach odwierconych z odcinkdw i probkach
sporzadzonych w laboratorium. Badania polowe szorstkoSci na odcin-
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Uczestnicy seminarium (fot. K. Jabtonski)

kach wykonano metodg pomiaru sity bocznej — SKM (wg ktorej okreslo-
ne sq3 w ZTV Asphalt-StB 07 wymagania szorstkoSci nawierzchni
przy odbiorze i po uptywie okresu gwarancyjnego). Dotychczasowe pra-
ce wykazaty, ze istnigje silna korelacja wynikow badan uzyskanych me-
todami PWS i SKM. Za pomocg laboratoryjnej metody badan PWS mo-
Zna z grubsza oszacowac, w ramach badania mma (wstepnego badania
typu) poziom szorstkoSci, ktory wystapi (pod wptywem ruchu). Wnioski
te odnosza sig na razie do rodzajow badanych mieszanek i uzytych kru-
SZYW.
< Kruszywa drogowe do warstw $cieralnych z punktu wi-
dzenia odpornosci na polerowanie — kierunki badan
— Wiadystaw Gardziejczyk/Marta Wasilewska (Politechnika
Biatostocka)
Badania i wyniki odpornosci na polerowanie kruszyw drogowych
i mma z kruszywami o réznym PSV, wykonane w Politechnice Biatostoc-
kiej, przedstawita M. Wasilewska. Badanie odporno$ci na polerowanie
kruszyw z roznych skat (magmowych, osadowych, metamorficznych)
oraz kruszyw sztucznych wykonano zgodnie z PN-EN 1097-8: 2001.
Przeprowadzono takze analize obrazow powierzchni polerowanych kru-
szyw, uzyskanych pod mikroskopem optycznym i skaningowym. Celem
kolejnych podjetych badan byfa ocena odpornosci na polerowanie
mma (SMA 0/6,3; 0/12,8; 0/16 i BA 0/6,3; 0/12,8; 0/16) w skfad kto-
rych wchodzity kruszywa o warto$ci PSV < 50 i PSV>50, w roznych
proporcjach. Uzyskane wyniki tych badan pozwalajg na stwierdzenie, ze
stosowanie do warstwy Scieralnej mieszanki mineralnej z kruszyw
o warto$ci PSV<50 z kruszywami o wartosci PSV>50 pozwala uzyska¢
wymagang odpornos$¢ na polerowanie, a to z kolei poprawi wtasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni.
«+ Uintaite - asfalt naturalny — Stefan Gouw (JRS Holandia)
Uintaite jest asfaltem naturalnym (ktorego zfoza wystepujg jedynie
w stanie Utah w USA), charakteryzujacym sie wysokg zawartoscig cigz-
kich weglowodorow (ok. 84,9%m/m), w ktérych ok. 70% (m/m) stano-
wig asfalteny, a ok. 30%(m/m) zywice. Temperatura migknienia Uintaite
wynosi 150°C. Stosowany jest do modyfikacji asfaltow z ropy naftowe;
w celu zwigkszenia odporno$ci mma na koleinowanie, opdznienia sta-
rzenia lepiszcza, poprawy przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Uinta-
ite jest tatwy w dozowaniu, poniewaz jest materiatem granulowanym
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0 swobodnym przeptywie, nie ulega zbryleniu podczas przechowywa-
nia. Moze by¢ dodawany do asfaltu w zbiorniku (zbiornik musi by¢ wy-
posazony w mieszadto) lub do mieszalnika otaczarki (dostarczany jest
w opakowaniach od 4 do 25 kg, co 0,5 kg). Dodatek Uintaite, zwykle
w ilosci 5-10% (m/m) moze by¢ stosowany we wszystkich warstwach
asfaltowych nawierzchni, w szczegdinoSci zalecany jest jego dodatek
w nawierzchniach poddanych bardzo duzym obcigzeniom.

IV sesja (moderatorzy — Halina Sarlinska i Konrad Jabfonski)
< Dowdd zgodnosci mieszanek mineralno-asfaltowych wg
Norm Europejskich. Zaktadowa Kontrola Produkcji — Marco
Schiinemann (KEMNA, Niemcy)

Na wstepie M. Schiinemann przedstawit podstawowe zasady i cele
prowadzenia zakfadowej kontroli produkcii (ZKP) na wytworni mma. Na-
stepnie omowit uregulowania w zakresie ZKP przyjete w Niemczech
w ramach wdrozenia EN 13108-czg$¢ 21. Sg one ujgte w obowigzuja-
cym przepisie TL Asphalt-StB 07. W 2008 r. niemieckie Stowarzyszenie
Badawcze Drogownictwa i Transportu (FGSV — Forschungesellschaft fiir
StrasBen- und Verkehrswesen) wydato, jako materiat pomocniczy, ob-
szerng broszure, zawierajgcg objasnienia i komentarze do wszystkich
rozdziatow i zafgcznikow normy EN 13108-21. Dotychczasowe do-
Swiadczenia z ZKP pracownicy firmy KEMNA oceniajg pozytywnie. Pro-
wadzenie ZKP przyczynia sie do zmniejszenia wadliwych dostaw mma,
umozliwia wczesnigjsze rozpoznanie wad i usterek w procesie produk-
cyjnym. Jednakze sporzadzenie planu jako$ci jest pracochtonne i kosz-
towne, ale wdrozenie na wytworni mma komputerowego systemu nad-
zorowania i prowadzenia ZKP bardzo utatwia ten proces. Nieodzowna
jest tez dobra organizacja pracy na wytworni.

< Zastosowanie SMA 16. Doswiadczenia polskie — Maciej

Przybylski (TPA Instytut Badarn Technicznych, Wroctaw)

W prezentacji Autor omowit projekty konstrukcji nawierzchni i prze-
bieg realizacji robot z zastosowaniem warstwy $cieralnej z SMA 16
na terenie terminalu kontenerowego we Wroctawiu. Wedfug zatozen
konstrukcja nawierzchni powinna by¢ odporna na wycieki olejow

i odpowiednia do przenoszenia duzych obcigzen (od dzwigow o masie
wfasnej 75-85 ton i udzwigu 45 ton, suwnic bramowych o masie wta-
snej 100 ton i udzwigu 50 ton). Roboty asfaltowe (na powierzch-
ni 25 000 m2) byty wykonane w 2008 r. przez firme Heilit+Woerner Bu-
dowlana, pod nadzorem technologicznym TPA, ktéry opracowat spe-
cjalng recepte mieszanki SMA 16 z asfaltem modyfikowanym (DE 30B)
w ilosci 6% (m/m) i 0,4% (m/m) dodatkiem wiokien celulozowych.
Wbudowano 4 000 ton mieszanki w warstwe o grubosci 6 cm, ktorg za-
geszczono walcami stalowymi (dynamicznie i statycznie). Po dwdch la-
tach eksploatacji warstwa $cieralna z SMA 16 nie wykazuje uszkodzen.

< Badania asfaltow w mieszankach mineralno-asfaltowych

— Jacek Olszacki/Krzysztof Btazejowski (ORLEN Asfall)

Wyniki przeprowadzonych badan wtasciwosci mma z roznymi le-
piszczami produkcji ORLEN Asfalt przedstawit J. Qlszacki. Badaniom
poddano mieszanki z asfaltem drogowym, modyfikowanym polimerami
i wielorodzajowym. Zakres badan obejmowat: odporno$¢ na deforma-
cje trwate, odporno$¢ na spekania niskotemperaturowe wg metodyki
Politechniki Gdanskiej. Badania wykazaty, ze samo lepiszcze nie gwa-
rantuje osiggniecia dobrych parametréw mma. Poza tym nie daty mo-
zliwo$ci jednoznacznego wskazania najlepszego lepiszcza. Za najbar-
dziej zblizony do uniwersalnego mozna uzna¢ PMB 25/55-60 (dawny
ORBITON 30 B).

Po kazdej sesji byta bardzo ozywiona dyskusja. Pytania uczestni-
kéw seminarium do prelegentow dotyczyty prezentowanych zagadnien
i wypetnity czas przeznaczony w programie na dyskusje.

Wystapienia prelegentow z zagranicy byty bardzo sprawnie ttuma-
czone symultanicznie przez pana Igora Domanskiego, tak jak juz to mia-
to miejsce na poprzednich seminariach.

Organizatorzy zadbali tez o atrakcje dla uczestnikéw w czasie wolnym.

Tradycyjnie jedna kolacja zorganizowana byta w klimatach goral-
skich, w karczmie regionalnej.

Nastepnego dnia odbyto sie uroczyste spotkanie na kolacji w sali
hotelu Belvedere.

Firma RETTENMAIER Polska
przygotowata uczestnikom do wy-
petnienia ankiete zawierajaca py-
tania dotyczace spraw zar6wno
organizacyjnych jak i merytorycz-
nych seminarium z proshg o wy-
razenie opinii/sugestii. Otrzyma-
ne ankiety beda przedmiotem
analizy, a uzyskane z niej wnioski
beda wykorzystane do coraz lep-
$7ego przygotowania nastepnych
seminariow.

Kolejne XII Seminarium
eSeMA 2012 odbedzie sig
takze w Zakopanem, na kto-
re RETTENMAIER Polska
serdecznie juz zaprasza.

Sebastian Witczak - zwycigzca konkursu zorganizowanego w karczmie regionalnej (fot. K. Jabtonski)

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011



—~——

Jezioro Asfaltowe na Trynidadzie

- ekosystem, proces wydobycia

Mariusz Ferenc, Tomasz Sek *

przyrodzie wystepuje kilka niesamowitych miejsc. Jednym
W z nich jest z pewnoscig Jezioro Asfaltowe na Trynidadzie, be-

dace tam niewatpliwie najciekawsza atrakcjg turystyczng.
Miejsce to jest opisywane jako jeden z cudow $wiata. Zostato odkryte
w 1595 r. przez Sir Waltera Raleigha i od tego momentu fascynuje ba-
daczy i naukowcow oraz przycigga turystow. Angielski podroznik zasto-
sowat asfalt jako materiat uszczelniajacy do kadtubow statkow. W poz-
niejszych wiekach asfalt z jeziora byt eksploatowany na skale przemy-
stowa, a od poczatku XIX wieku jest uzywany jako materiat do budowy
drog.

Jezioro Asfaltowe, najwigksze ztoze naturalnego asfaltu na Swiecie,
znajduje sie w poblizu La Brea, biednej wioski potozonej w potudniowo-
-zachodniej czeSci Trynidadu, w panstwie Trynidad i Tobago, w potu-
dniowo-wschodniej czesci Indii Zachodnich. Powierzchnia jeziora wy-

* Mariusz Ferenc, Tomasz Sek — MASFALT Sp. z o.o.
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nosi okofo 40 ha, a jego szacunkowa gteboko$¢ to 75 m. Stanowi ono
obszar z paroma zbiornikami, pokrytymi trzcing i szarawym asfaltem.
Rezerwy asfaltu szacuje sie na 6 700 000 ton, a dziesiatki tysigcy ton sg
corocznie wydobywane. Asfalt naturalny jest gtownym produktem eks-
portowym Trynidadu i Tobago. Jest stosowany zarowno w tym kraju, jak
i zagranicg do budowy nawierzchni drogowych.

Geneza Jeziora Asfaltowego nie jest w pefni wyjasniona. Miejsce to
otacza wiele mitow i legend. Tubylcy wierza, ze jezioro powstato w wy-
niku kary na szczepach ich przodkow za wykroczenia przeciwko bogom.
Legenda gfosi, ze miejscowy krol zabit i zjadt Swigtego ptaka — kolibra,
za to przewinienie Wielki Duch pokryt asfaltem wioske plemienia.

0d czasu ponownego odkrycia jeziora przeprowadzonych zostato
wiele badan odnosnie do sktadu chemicznego zalegajacego w nim as-
faltu i mozliwosci jego wykorzystania. Powstata niezliczona ilo$¢ teo-
rii i hipotez co do wielkosci, zrodfa i pochodzenia tego materiafu. Je-
zioro Asfaltowe ma nieregularny ksztaft i wypetnione jest mieszaning
wody, bitumindw i gazéw, w formie potptynnej emulsji. Na powierzch-
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niowej warstwie mieszanina ta twardnieje, tworzac przy brzegach twar-
da asfaltowg skorupg. Wierzchnia warstwa nazywana jest potocznie
,Skorg stonia”.

Przyjmuje sie, ze misa jeziorna powstata wskutek wyrzutow gazow
i btota, by¢ moze przy udziale trzgsienia ziemi. Zalegajgca ptytko pod po-
wierzchnig ropa naftowa, wydostajac sig, przechodzi proces przeobraza-
nia — utraty skfadnikow lotnych oraz czesciowego utleniania i polimery-
zowania pozostatych, w wyniku czego powstaje asfalt naturalny.

Jezioro bulgocze, syczy i od czasu do czasu parska ogniem. Czuje
sie jego zapach zanim sie go zobaczy. Jezioro Asfaltowe, ktore jest tok-
syczne i wydziela cuchngcy zapach, jest otoczone rzadkim gaszczem
i kilkoma palmami Moriche. Z asfaltu wystajg rosliny. Roze wodne, lilie,
kwiat lotusa oraz rajskie ptaki naturalnie wyrastajg z btota. Wszedzie sg
czaple, ktore zajmujg sie wyjadaniem glonow rosngcych pod woda. Po-
$rod nich sg réwniez kolibry, biegusy i zimorodki. W porze suchej cha-
rakterystyczne dla tego miejsca jest duze skupisko sepow. Ptaki te cier-
pliwie wyczekujg kiedy mate zwierzeta polne i ptactwo, skuszone tatwo

zwanej matkg Jeziora Asfaltowego. Poza tym, jezeli otworzy sig wierzch-
nig warstwe to mozna rowniez dotrze¢ do znajdujgcego sie wewnatrz
ptynnego matereiatu. Wszedzie na powierzchni sg $Slady stop. W samym
jeziorze znajduje sie pare zbiornikéw wodnych. Niektére z nich sg siar-
kawe, poniewaz przez warstwy asfaltu uwalniane sg gazy. Tutejsi miesz-
kancy uwazaja, ze woda deszczowa, ktora zbiera sie w zakamarkach je-
ziora, ma wtasciwo$ci odmtadzajgce i cudowne moce lecznicze. Woda
ta, ktora charakteryzuje sig wysokg zawarto$cig siarki moze by¢ zrodtem
wiary w jej uzdrawiajgce moce, ale jednoczesnie jest odpowiedzialna
7a unoszacy sie wokot bardzo nieprzyjemny zapach, ktory jest zblizony
do zapachu zgnitego jajka.

Co jest niewiarygodne, jezioro ,potyka” cokolwiek, na co tylko ma
ochote, a ,wypluwa” to czego nie lubi. Na przyktad, jezioro moze potykac
i przezuwac jakie$ czesci poszycia leSnego przez kilka lat, a nastepnie wy-
pluwac jako niestrawne. Ponadto jezioro nieustannie wcigga rzeczy
do siebie, pochtania je w zwolnionym tempie jak ,czarna dziura”. Jezeli
stoi sig na migkkim asfalcie zbyt dfugo, to powoli zaczyna sie zapadac.
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dostepng wodg z kafuzy na jeziorze, podczas picia przyklejajg sie
do czarnej powierzchni jeziora asfaltowego i umierajg.

Chociaz wigksza cze$¢ jeziora jest wystarczajaco twarda do cho-
dzenia, a materiaf nie przykleja sie do obuwia, to jedna czwarta po-
wierzchni jeziora jest migkka. W niektérych miejscach, jesli przetozy sie
patyk przez warstwe asfaltu, to mozna dostac sig do ptynnej warstwy,

Co ciekawe, Jezioro Asfaltowe jest wypetnione goracym asfaltem,
trujgcymi gazami weglowodorowymi i dwutlenkiem wegla. lloS¢ wody
W jeziorze jest znikoma, z pewno$cig ponizej poziomu zwykle uwazane-
go za prog zycia. Jednak mikroorganizmy zyjg w jeziorze. Ponadto mo-
Zna zauwazy¢ mate rybki, ktore przemieszczajg sie miedzy katuzami
dzieki tak zwanym kieszeniom, stuzacym do odgazowywania. Naukowcy
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twierdza, ze jezioro fgczy sity z mikroorganizmami oraz sugerujg, ze jest Niewatpliwie Jezioro Asfaltowe jest jednym z najbardziej niezwyktych
najbardziej zblizonym miejscem na ziemi do jezior weglowodorowych, miejsc na $wiecie. Pomimo, ze poczgtkowo wydaje sig by¢ prawdopodob-
ktore wystepuja na Tytanie — jednym z ksigzycow Saturna. nie najbrzydszg atrakcjg turystyczng, to z pewnoscig jest warte zobaczenia.

Autorami zdje¢ sa Mariusz Ferenc i Tomasz Sek

0D REDAKCJI:
Przedstawiciele firmy MASFALT — Czfonkowie wspierajacy PSWNA — mieli okazje zobaczy¢ niezwykfe miejsce, jakim jest Jezioro Asfaltowe na Trynidadzie,
w imieniu Czytelnikow dzigkujemy, ze podzieli sie Swoimi wrazeniami.
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