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Wymagania wobec mieszanek
mineralno-asfaltowych wg przepisow
niemieckich - system i interpretacja

Bernd Nolle*

Wprowadzenie

Po opublikowaniu w 2006 r. Europejskich Norm serii 13108, doty-
czacych wymagan wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarza-
nych i wbudowywanych na gorgco (dalej mma), wszystkie kraje czton-
kowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do implementacji tych
wymagan do krajowych przepisow prawnych. W Niemczech zakoriczono
opracowanie logicznego pakietu regulacii, obejmujacego przepisy TL
Asphalt-StB 07 (,Technische Lieferbedingungen fiir Asphaltmischgut fiir
den Bau von Verkehrsfldchenbefestigungen” — Techniczne warunki do-
staw mma do budowy nawierzchni drogowych”) i ZTV Asphalt-StB 07
(,Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Verkehrsfldchenbefestigungen aus Asphalt” — ,Dodatkowe wa-
runki techniczne i wytyczne budowy nawierzchni drogowych z mma”).
Obydwa te przepisy zostaty skierowane do stosowania na zamiejskich
drogach federalnych, zgodnie z pismami okdlnymi Nr 16/2008
i17/2008 z dnia 19.09.2008 Federalnego Ministerstwa Transportu, Bu-
downictwa i Rozwoju Miast. Przepisy te powinny zosta¢ wprowadzone
do prakiyki przez poszczeg6lne landy nie pozniej niz od 1. stycz-
nia 2009 .

Niemieckie przepisy dotyczace mma — analogicznie jak regulacje
dotyczace warstw z kruszyw niezwigzanych, nawierzchni brukowcowych
i warstw z kruszyw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi — sg trzycze-
Sciowe. Europejskie regulacje obejmujgce wymagania wobec produko-
wanych mma zostaty wprowadzone przepisem TL Asphalt-StB 07, nato-
miast metody badan mma wg EN — przepisem TP Asphalt-StB 07
(,Technischen Prifvorschriften fir Asphalt” — ,Techniczne metody ba-
dan mma”). Poniewaz normalizacja europejska nie ustala zadnych wy-
magan dotyczgcych wbudowywania mma, jak tez gotowych warstw wy-
konanych z mma, to zagadnienia te zostaty uregulowane w Niemczech
w przepisie ZTV Asphalt-StB 07. Niektdre innowacje w tych trzech prze-
pisach beda dalej omowione.

Konieczna jest w tym miejscu wzmianka, ze réwnolegle z wymie-
nionymi wyzej przepisami zostaty opublikowane i wprowadzone do sto-
sowania inne regulacje, ktore sa $cisle zwiazane z produkcjg mma.

Tak wiec opracowano przepis TL Bitumen-StB 07 (,Technische Lie-
ferbedingungen fiir StraBenbaubitumen und gebrauchsfertige Polymer-
modifizierte Bitumen” — ,Techniczne warunki dostaw asfaltow drogo-

*mgr inz. Bernd Nolle — TPA Gesellschaft fiir Qualitatssicherung
und Innovation GmbH, Niemcy

wych i gotowych do uzycia asfaltow modyfikowanych polimerami”).
Jest to dokument wdrazajagcy w Niemczech postanowienia normy:
EN 12591 — zawierajacej wymagania wobec asfaltow drogowych oraz
EN 14023 — zawierajace]j klasyfikacje asfaltow modyfikowanych poli-
merami. Przepis TL Bitumen-StB 07 zastapit zaréwno ,starg” norme
EN 12591 2 1999 r. jak rowniez wydane w 2001 r. ,Techniczne warunki
dostaw asfaltow modyfikowanych polimerami” (,Technische Lieferbe-
dingungen fiir gebrauchsfertige polymermodifizierte Bitumen” — w skro-
cieTL PmB).

TL Asphalt-StB 07

Europejskie wymagania wobec mma

W przepisie TL Asphalt-StB 07 (,Technische Lieferbedingungen fiir
Asphaltmischgut fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen”
— ,Techniczne warunki dostaw mma do budowy nawierzchni drogo-
wych”) zamieszczono wymagania zardwno wobec materiatow wyjscio-
wych do produkcji mma (kruszywa, uziarnienie, lepiszcza, zawarto$¢
wolnych przestrzeni itd.) jak i mma. Zatem przepis TL Asphalt-StB 07
jest niemieckim dokumentem wdrazajacym europejskie wymagania wo-
bec mma, zawarte w serii norm EN 13108.

Seria norm EN 13108 skiada sie z 10 nizej wymienionych czg$ci:

Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Cze$¢ 3. Miekki asfalt

Cze$¢ 4: HRA (ang. Hot Rolled Asphalt)

Cze$¢ 5: SMA

Cze$¢ 6: Asfalt lany

Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

(Cze$¢ 20: Pierwsze badanie typu (Wstepne badanie typu)

Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

W czgSciach 1 do 7 zawarte sg wymagania wobec roznych rodzajow
mma, w czesci 8 — dotyczace destruktu asfaltowego, czes¢ 20 dotyczy
pierwszego badania typu, czes¢ 21 — zaktadowej kontroli produkcji (da-
lej ZKP). Sposrad czesci 1 do 7 nie uwzglednionio w niemieckich prze-
pisach czesci 2, 3 i 4, gdyz zawierajg one wymagania wobec takich ro-
dzajow mma, ktére w Niemczech nie majg zadnego znaczenia. Mieszan-
ki te nie sg powszechnie produkowane. Stanowig specyficzne rozwiaza-
nia stosowane tylko w kilku krajach europejskich i dlatego w Niemczech
zostaty pominiete. Tre$¢ czeSci 8, ktdra dotyczy destruktu asfaltowego,
zostafa wdrozona w 2006 1. przepisem TL AG-StB 06 (,7echnische Lie-
ferbedingungen fir Asphaltgranulat” — Techniczne warunki dostaw gra-
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nulatu asfaltowego”). Cze$¢ 21, dotyczaca ZKP zachowano jako czg$¢
samodzielng (niezalezng), ktora nie zostata uwzgledniona w niemieckim
dokumencie aplikacyjnym do serii EN 13108. Celem lepszego zrozumie-
nia tresci tej czesci i ufatwienia jej wdrozenia, jak rowniez w interesie
jednolitego stosowania, opracowano w FGSV (Forschungsgesellschaft
fiir StraBen und Verkehrswesen — Stowarzyszenie Naukowo-Badawcze
Drogownictwa i Transportu) i opublikowano w 2008 1., ,Komentarz (Ob-
jasnienia) do EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco — Wy-
magania, Czg$¢ 21: Zakfadowa kontrola produkciji” (,Erlduterungen zur
EN 13108 Asphaltmischgut — Mischgutanforderungen, Teil 21: Werkse-
igene Produktionskontrolle”).

Tak wigc przepisem TL Asphalt-StB wdrozono w Niemczech 5 cze-
$ci EN 13108, nizej wymienione:
e EN 13108-1 Beton asfaltowy,
* EN 13108-5 SMA,
* EN 13108-6 Asfalt lany,
* EN 13108-7 Asfalt porowaty,
e EN 13108-20 Pierwsze badanie typu (Wstgpne badanie typu).

Oznaczenie rodzajow i typéw mma stosowanych w Niemczech

Poszeg0lnym rodzajom mma przypisano nowe o0znaczenia:
AC dotyczy wszystkich betonéw asfaltowych.

W celu odréznienia konieczne byto wprowadzenie nastgpujgcych
krajowych uzupetnien:

ACT  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

ACB beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

ACD beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

ACTD beton asfaltowy do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej,

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa,

MA asfalt lany,

PA asfalt porowaty.

Oznaczenie poszczegolnych rodzajow mma zawiera takze wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa w mieszance mineralnej. Dodatkowo
W 0znaczeniu mma podawane jest krajowe uzupetnienie, uwzgledniaja-
ce obcigzenie drogi ruchem:

L lekkim,

N normalnym,

S ciezkim.

Przykfady:

AC32TS beton asfaltowy do warstwy podbudowy, z kruszywem
do 32 mm, przeznaczony na droge obciazong ciezkim ru-
chem (dotychczasowe oznaczenie: beton asfaltowy do war-
stwy podbudowy 0/32 CS)

AC 11 DN beton asfaltowy do warstwy Scieralnej z kruszywem
do 11 mm, przeznaczony na droge o normalnym obcigzeniu
ruchem (dotychczasowe oznaczenie: beton asfaltowy 0/11)

MA8DN asfalt lany do warstwy Scieralnej z kruszywem do 8 mm,
przeznaczony na droge o normalnym obcigzeniu ruchem
(dotychczasowe oznaczenie: asfalt lany 0/8)

Uzycie granulatu asfaltowego

W przepisie TL Asphalt-StB 07 wprowadzono regulacje dotyczace
uzycia granulatu asfaltowego do produkcji mma w nawigzaniu do posta-
nowien TL AG-StB 06.
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Stosownie do tych przepiséw uzycie granulatu asfaltowego jest
mozliwe do produkcji wszystkich betonéw asfaltowych i asfaltow la-
nych. W ograniczonym zakresie mozliwe jest tez uzycie granulatu asfal-
towego do mieszanek SMA. W tym przypadku obowigzujg warunki prze-
targowe, jesli umozliwiajg zastosowanie granulatu asfaltowego, lub gdy
przewidziano, ze odpowiednio mogg by¢ zaakceptowane dodatkowe
oferty zamienne. Generalne dopuszczenie uzycia granulatu do SMA nie
jest obecnie przewidziane. Catkowicie wykluczone jest stosowanie gra-
nulatu do asfaltu porowatego. Tak wigc opracowano jednolite federalne
regulacje dotyczace uzycia granulatu asfaltowego do produkcji mma,
ktore zastapity dotychczasowe regulacje poszczegoinych landow.

Pierwsze badanie typu (Wstgpne badanie typu)

Nowoscig jest okreslenie ,Pierwsze badanie typu”. Badanie to mu-
si by¢ przeprowadzone do kazdego sktadu mieszanki mineralno-asfalto-
wej przed pierwszym jej zastosowaniem. Do wykonania pierwszego ba-
dania typu mieszanke wytwarza si¢ w laboratorium. Nie dopuszcza sie
zastosowania do tego badania migszanki mineralno-asfaltowej z bieza-
cej produkeji w wytworni mma. Pierwsze badanie typu jest wazne do 5
lat.

Kolejne badanie typu mma musi by¢ przeprowadzone przed upty-
wem 5 lat od pierwszego badania, jeSli wystapig nastepujace okolicz-
nosci:

— zmiana miejsca wydobycia i/lub producenta kruszywa,

— zmiana typu kruszywa (typ petrograficzny),

— zmiana kategorii wiaSciwosci kruszywa, zdefiniowanej w TL Gestein-
-StB (,7echnische Lieferbedingungen fir Gesteinkdrnungen im
StraBenbau” — ,Techniczne warunki dostaw kruszyw w budownictwie
drogowym”),

— zmiana gestoSci mieszanki mineralnej o wigcej niz 0,05 g/cms,

— zmiana rodzaju lub typu lepiszcza asfaltowego,

— przekroczenie dopuszczalnych granic rozpigtosci wynikéw wtasciwo-
$ci granulatu asfaltowego.

Wszystkie wymagania, ktore sa ustalone w TL Asphalt-StB 07, od-
nosza sig wytacznie do wynikéw pierwszego badania typu. Pierwsze ba-
danie typu jest dowodem tego, ze wymagania TL Asphalt-StB 07 sg
spefnione. Nie jest zatem zadnym dowodem przydatno$ci mma do okre-
$lonego zastosowania w ramach kontraktu. Przez to brakuje powigzania
wiasciwosci mma z wymaganiami kontraktu. Luke tg wypetnia przepis
ZTV Asphalt-StB 07. Dalej bedzie to jeszcze szczegotowo wyjasnione.

Ocena zgodnodci

Nowoscig jest rowniez okreslenie oceny zgodnosci, ktora powinna
by¢ przeprowadzona wg systemu 2+. Oznacza to, ze producent mma
wykonuje sam pierwsze badanie typu lub zleca jego wykonanie oraz ma
obowigzek opracowac i wdrozy¢ system zaktadowej kontroli produkcji
(ZKP).

System ZKP przekracza wymagane dotychczas ramy kontroli we-
wnetrznej. Stanowi on element systemu zarzadzania jako$cia, w ktorym
m. inn. dokumentowane sg: faktyczny stan techniczny wytwormni, wszyst-
kie czynno$ci i odpowiedzialno$¢. Jednostka nadzorujaca i certyfikuja-
ca dokonuje, zgodnie z dyrektywg ,Wyroby budowlane”, pierwszej in-
spekcji wytworni i ZKP jak réwniez sprawdza w kolejnych, regularych
odstepach kontrole prowadzone w systemie ZKP Jesli jednostka nadzo-



rujgca i certyfikujgca uzna, ze zarowno wytwornia jak i ZKP spetniajg wy-
magania normy oraz produkcja odbywa si¢ zgodnie z dokumentacja, to
wystawia producentowi mma certyfikat ZKP

Producent mma wystawia wowczas deklaracje zgodnoSci i jest on
nie tylko upowazniony, ale ma obowigzek oznakowania swojego wyrobu
znakiem CE, np. w dokumencie dostawy.

TP Asphalt-StB 07

Przepis techniczny TP Asphalt-StB 07 (,Technischen Priifvorschri-
ften fiir Asphalt” — ,Techniczne badania mma”) wprowadza w Niem-
czech pakiet Europejskich Norm serii 12697 Mieszanki mineralno-as-
faltowe — Metody badan, ktory dotychczas sktada sig z 47 czgsci. Ideg
opracowania tych norm byto ujednolicenie metod badan mma w krajach
UE. Spowodowato to, Ze poszczegdine kraje, do ktérych nalezg takze
Niemcy, musiaty dostosowa¢ caty szereg badan do nowych metod.
W tych krajach chodzi takze o wszelkie utracone do$wiadczenia i pod-
stawy oceny, ktore byty zebrane wedtug dotychczasowych metod badan.
Skutki w umowach budowlanych wynikajace z tego ujednolicenia (zuni-
fikowania) metod badan nie byty brane pod uwage (w trakcie opracowy-
wania norm serii 12697).

Do nowych metod badan w Niemczech naleza m.in. oznaczanie gg-
stoSci mma lub gestosci objetosciowe] zaggszczonych mma w prob-
kach Marshalla albo w probkach odwierconych z warstwy nawierzchni.
Nowe metody oznaczania skutkujg innymi wynikami, a w konsekwencji
innymi zawarto$ciami wolnych przestrzeni.

Ostatecznie z tego powodu zaistniata konieczno$¢ ustalenia no-
wych wymagan wobec zawarto$ci wolnych przestrzeni w prébkach Mar-
shalla oraz w wykonanych warstwach, chociaz do tej pory dysponowa-
no tylko niewielkimi doSwiadczeniami ze stosowania tych nowych me-
tod badawczych. Na podstawie dotychczasowych dodwiadczen oraz
prac badawczych wymagania odno$nie zawarto$ci wolnych przestrzeni
w probkach Marshalla i w gotowej warstwie zostaty obnizone o 0,5%
(V/V) w betonie asfaltowym do warstw wigzace] i $cieralnej oraz SMA.
W wypadku mma do warstwy podbudowy wolne przestrzenie ktore zo-
staty okreslone metoda obliczeniowa, znajduja sie okoto 2 % (V/V) po-
wyzej warto$ci oznaczonej przy wazeniu w zanurzeniu. Poniewaz do-
tychczas w tym wypadku gérna granica zawarto$ci wolnych przestrzeni
w probkach Marshalla w pierwszym badaniu typu byta bardzo wysoka,
wynoszaca 10% (V/V), to przyjeto w TL Asphalt-StB 07 niezmieniong
rozpigto$¢ wymagania.

Aby uzyska¢ dobre zageszczenie i trwato$¢ warstw Scieralnych
7 SMA, obnizono dodatkowo gérng granice zawartosci wolnych prze-
strzeni 0 0,5% (V/V) w pierwszym badaniu typu, jak rowniez maksymal-
ng jej zawartos¢ we wbudowanej warstwie. Tak wiec w wypadku SMA
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, oznaczona nowg
metoda, powinna zawiera¢ sig pomiedzy 2,5 i 3,0% (V/V). Tolerancja
wynosi 1% (V/V) w odniesieniu do warto$ci granicznej okreslonej
w pierwszym badaniu typu. W gotowej warstwie $cieralnej z SMA za-
warto$¢ wolnych przestrzeni nie powinna przekroczy¢ 5% (V/V). Zmia-
na skiadow SMA w poréwnaniu do dotychczasowych recept jest tylko
wowczas wymagana, jesli w pierwszym badaniu typu zwarto$¢ wolnych
przestrzeni zostata okreslona pomigdzy 3,5 1 4% (V/V).

W trakcie wprowadzania w Niemczech Europejskich Norm, dotycza-
cych metod badan mma, zwracano duzg uwage, aby — o ile to mozliwe
— pozostawi¢ dotychczasowe podstawy oceny. Tak wigc pozostawiono
narazie niezmienione warto$ci temperatury, w ktérych sporzadzane sg
probki Marshalla do przeprowadzenia pierwszego badania typu i wyko-
nywania kontrolnych badan tj. 135°C w wypadku uzycia asfaltu drogo-
wego i 145°C jedli lepiszczem jest asfalt modyfikowany polimerami.
Wprowadzenie europejskich regulacji 1:1 mogtoby oznaczac catkowitg
rezygnacje z podstaw oceny zawartosci wolnych przestrzeni i stopnia
zageszczenia.

ZTV Asphalt-StB 07

Przepis ZTV Asphalt-StB 07 (,Zusdtzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflachenbefestigun-
gen aus Asphalt” — ,Dodatkowe warunki techniczne i wytyczne budowy
nawierzchni drogowych z mma”) zawiera regulacje dotyczace whudo-
wywania mma i wymagania wobec gotowej warstwy. Nie jest zatem do-
kumentem wprowadzajagcym Normy Europejskie. Europejskie gremia
normalizacyjne nie wykazaty dotad zadnego zainteresowania regulacjg
umownych warunkéw budowy drog jak np. wymagania wobec réwnosci,
stopnia zageszczenia lub termin przedawnienia roszczen z tytutu wad.

Nowosci

Przyjeto nowe ustalenia dotyczace zwigzania warstw, szwow, pota-
czen, szczelin i formowania krawedzi.

Jako zalecenie wprowadzono wbudowywanie warstwy petng szero-
koscig tj. wedtug mozliwosci okreSlonych w kontrakcie i w razie potrze-
by z uzyciem zasilacza.

Jako nowg technologie wprowadzono jednowarstwowg warstwe
$cieralng z asfaltu porowatego. Dwuwarstwowa warstwa z asfaltu poro-
watego (niem. ZWOPA) bedzie uwzgledniona w nowym wydaniu zalecen
dotyczacych wykonywania warstw Scieralnych z tej mieszanki.

Nowoscig s rowniez regulacje odnoszace sie do wykonywania as-
faltowych warstw kompaktowych, tj. wbudowywanie warstwy wigzace;
Z betonu asfaltowego i warstwy $cieralnej z SMA, bezpo$rednio jedna
po drugiej, gdy warstwa wigzgca jest jeszcze gorgca i niezaggszczona
oraz nie nadaje sie do ruchu. Zageszczanie obydwu warstw odbywa sie
jednoczesnie dopiero po ich utozeniu.

Ocena zgodno$ci

Istniejaca przedtem luka pomigdzy pierwszym badaniem typu
i kontraktem budowlanym zostata wypetniona oceng zgodnosci. Wyko-
nawca, zgodnie z niemieckim prawem kontraktowym, jest zobowigzany
wykaza¢ zleceniodawcy zgodnoS$¢ uzytych materiatow wyjsciowych
i wytworzonych z nich mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nastepuje to przez tak zwang ocene zgodnosci. Ocena zgodnosci
jest przedstawiana przez wykonawce kontraktu, a wigc przez firme bu-
dowlang, ktora wbudowuje mma. Jest to czysto formalny dokument,
ktory fizycznie nie zawiera wynikow badan.

Ocena zgodno$ci zawiera dane dotyczace sktadu mma, ktory zostat
okreslony w ramach pierwszego badania typu i o$wiadczenie wykonaw-
¢y 0 przydatnosci tej mieszanki do przewidywanego celu zastosowania.
Tym samym wigc pierwsze badanie typu i kontrakt budowlany sa wza-
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jemnie powigzane. Dane z oceny zgodnoSci s3 potem traktowane jako
miarodajne do wykonania i odbioru robét. Do tych danych odnoszg sig
takze dopuszczalne tolerancie, ktre sg zawarte w ZTV Asphalt StB 07.

Tolerancje

Tolerancje wyznacza sie tacznie z:
— nieuniknionych roboczych odchytek przy produkcji mma,
— 1ozrzutéw przy pobieraniu probek,
— precyzji metody badawcze].

Sposab okreslania tolerancji objasnia nizej podany przykfad doty-
czgcy zawarto$ci lepiszcza.

Zgodnie z TL Asphalt-StB 07 najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza
w mieszance SMA 8 S — przy gestosci kruszywa 2,65 g/cm? — powinna
wynosi¢ 7,2% (m/m). W ramach pierwszego badania typu okreslono
optymalng zawartos$¢ lepiszcza w tej mieszance, wynoszacq 7,3%
(m/m). Tak wiec wymaganie TL Asphalt-StB 07 jest spetnione.

Mieszanka ta, zgodnie z przedstawionym pierwszym badaniem ty-
pu, powinna by¢ zastosowana do wykonania robot. Firma wykonawcza,
ktora przeprowadzita ocene zgodnosci, odpowiednio z regulacjami ZTV
Asphalt-StB 07, przedkfada ta oceng zamawiajgcemu. Dane zawarte
w tej ocenie zgodno$ci, a wiec takze zawarto$¢ lepiszcza wynosza-
ca 7,3% (m/m), stanowig sktadowg cze$¢ kontraktu. | dlatego w ZTV
Asphalt-StB 07 zawarte sg tolerancje dotyczace zawarto$ci lepiszcza.

W mieszance SMA 8 S zawarto$¢ lepiszcza moze rozic sie
0 + 0,5% (m/m) od wartosci podanej w ocenie zgodno$ci, w tym wy-
padku 7,3% (m/m), ktdra zostata okreslona w pierwszym badaniu typu.

W omawianym przyktadzie, zawartos$¢ lepiszcza pomigdzy 6,8
i 7,8% (m/m), oznaczona w badaniach kontrolnych, spetnia wymogi
kontraktu. Najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza okreslona w pierwszym ba-
daniu typu nie jest juz brana pod uwage.

Dostawa mma z kilku wytworni

Po raz pierwszy ustalono wymagania dotyczace dostaw mma na bu-
dowe, odbywajacych sig jednoczesnie z kilku wytworni. W wypadku
mieszanek na warstwg podbudowy ocena zgodnosci poszczegolnych
wytworni powinna by¢ do siebie dopasowana i nizej wymienione rézni-
ce nie powinny by¢ przkroczone:

— zawarto$c¢ lepiszcza 0,3% (m/m),
— udziat grubego kruszywa 3,0% (m/m) oraz
— udziat wypetniacza 1,0% (m/m).

W wypadku mieszanek na warstwy wigzacg i Scieralng wykonano
krok dalej. Wymagane jest dostarczenie kazdorazowo identycznych
ocen zgodno$ci, przy czym jedynie dopuszcza sie wariantowanie rodza-
ju uziarnienia mieszanki do warstwy wigzacej. Oznacza to, ze wszystkie
wytwornie, ktore jednoczesnie dostarczajg mma, muszg stosowac te sa-
me kruszywa.

Asfalt lany

W odniesieniu do asfaltu lanego wprowadzono nowe regulacje, kto-
re stuzg ochronie miejsc pracy. Emisja oparow i aerozoli z asfaltow nie
powinna przekracza¢ 10 mg na kazdy m2. Liczne pomiary w trakcie pro-
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dukeji i wbudowywania asfaltu lanego wykazaty, ze spetnienie tego wa-
runku zalezy od temperatury wytwarzania i uktadania, ktora nie powinna
przekracza¢ 230°C. Aby zapewnic takg temperaturg, powinny by¢ zasto-
sowane odpowiednie lepiszcza o obnizonej lepkosci lub dodatki zmie-
niajace lepkoS¢ lepiszcza. Obowigzujg w tym zakresie zalecenia wpro-
wadzone przez BASt (Bundesanstalt fiir StraBenwesen — Federalny In-
stytut Drogowy) w publikacji ,Do$wiadczenia w stosowaniu gotowych
wyrobow i dodatkow obnizajgcych temperature mieszanek mineralno-
-asfaltowych” (,Erfahrungssammiung dber die Verwendung von Fertig-
produkten und Zusétzen zur Temperaturabsenkung von Asphalt”).

Alternatywnie moga byC przedsiebrane takze inne odpowiednie
Srodki techniczne, ale ich skutecznos$¢ musi by¢ bezpo$rednio wykaza-
na np. przez pomiary na budowie.

Podej$cie do wad i termin przedawnienia roszczen z tytutu wad

Podejscie do wad nie jest juz uregulowane w ZTV Asphalt StB 07,
tylko w dokumencie HVA B-StB (, Handbuch tiber die Vergabe und Bau-
leistung im StraBen- und Briickenbau” — ,Podrecznik zlecania robot
w budownictwie drogowo — mostowym”). Regulacja ta nie zostata opra-
cowana przez parytetowe gremium FGSV (Forschungsgesellschaft fiir
StraBen und Verkehrswesen — Stowarzyszenie Naukowo-Badawcze Dro-
gownictwa i Transportu), tylko przez federalne ministerstwo (Bundesmi-
nisterium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung — Federalne Minister-
stwo Transportu, Budownictwa i Rozwoju Miast).

Kolejng czes¢ ZTV Asphalt-StB stanowig regulacije dotyczace potra-
cen. Jednakze nie sa one obowigzkowym elementem kontraktu. Zasto-
sowanie regulacji dotyczacych potracen wymaga kazdorazowo uzgod-
nienia pomiedzy partnerami kontraktu.

Termin przedawnienia roszczen z tytutu wad zostat czesciowo zmie-
niony. Wynosi on w przyszto$ci 5 lat w odniesieniu do konstrukcji na-
wierzchni w klasach budowy SV i, jesli jest ona wykonywana jako pet-
na przebudowa, a wigc nie etapowana, wzglednie gdy przebudowa obej-
muje dwie warstwy asfaltowe wigzacg i Scieralng o tacznej grubosci
wiekszej od 11,5 cm lub gdy ilo$¢ wbudowanych mieszanek jest wiek-
sza od 290 kg/m2. W klasach budowy Il do IV lub mnigjszej grubosci
wbudowywanych warstw albo mnigjszej iloSci mma obowigzuje stop-
niowanie do 4,3 i 2 lat terminu przedawnienia roszczen z tytutu wad.

Ttumaczenie artykutu z jezyka niemieckiego:
mgr inz. Hanna K. Walgcka
Weryfikacja ttumaczenia: mgr inz. Konrad Jabtonski

0d redakcji:
Wyrazamy podziekowanie Panu dr. inz. Igorowi Ruttmar z TPA Insty-
tutu Badan Technicznych Sp. z 0.0. za pomoc w uzyskaniu artykufu.



Wymagania wobec mieszanek
mineralno-asfaltowych wg przepisow
austriackich - system i interpretacja

Andreas Krajcsir*

Wprowadzenie

Opracowanie nowych przepisow RVS (Richtlinien und Vorschriften
fiir das StraBenwesen — Wytyczne i instrukcje w budownictwie drogo-
wym), dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej w skrocie:
mma) byto konieczne z wielu wzgleddw.

Z jednej strony zmienity sig zatozenia regulujgce wymagania wobec
mma (opublikowana zostata seria Europejskich Norm 13108), z drugiej
za$ konieczne i sensowne byto ,otwarcie” przepiséw, umozliwiajgce
stosowanie nowych technologii budowy. Bardzo istotng sprawg byto
opracowanie wszystkich zmian zgodnie z serig norm EN 13108, ktore
w Austrii zostaty wdrozone normami serii ONORM B358f i przygotowa-
nie odpowiednich do nich przepiséw RVS. Okres na ich opracowanie byt
bardzo krotki i wynosit zaledwie 1,5 roku.

W sezonie budowlanym 2010 r. sytuacja wygladata nastepujaco:

wychodzac z serii norm EN 13108
1
ukazuje sie rownoczesnie seria norm ONORM B358ff

!
i RVS dotyczace mma

W niniejszym artykule bedzie przedstawiony w skrécie przeglad
sposobu opracowania obszernych zadan i nowej tresci przepisow RVS
dotyczacych mma. Nasza sytuacja na poczatku opracowywania nowych
RVS byfa poréwnywalna do ,sytuacji w dzungli”. Spowodowato to ko-
nieczno$¢ usunigcia juz na poczatku prac wielu nigjasnosci. Ale byli-
$my dobrej mysli, ze wszyscy wspotpracujacy wypetnig najlepiej posta-
wione zadania.

Opracowanie przepisow

Opracowanie przepisow RVS zostato powierzone komitetowi tech-
nicznemu AAO6 (Arbeitsausschuss 06 ,Schichten aus HeiBmischgut”
— ,Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco”) Stowarzy-
szenia Naukowo-Badawczego Drogownictwa, Kolejnictwa i Transportu
(Forschungsgesellschaft StraBe, Schiene und Verkehr — FSV). Poniewaz
postawione zadanie byto obszerne, bo dotyczyto ponownego opracowa-
nia wszystkiego, co dotyczyto waznych dotychczas wytycznych i wpro-

* Andreas Krajcsir — TPA Gesellschaft fir Qualitétssicherung
und Innovation, Austria

wadzenia zmian wynikajacych z norm wyrobow, wybrano innowacyjne
rozwigzanie.

Opracowanie przepisow RVS podzielono pomiedzy 6 grup robo-
czych (Arbeitskreisen — AK). Udziat przedstawicieli zleceniodawcow
i wykonawcow robot w kazdej grupie roboczej byt mniej wigcej rowny.
Gtowny komitet AA 06 sktadat sie z kierownikow i ich zastepcow po-
szczegOlnych grup roboczych. W kazdej grupie roboczej (AK 1 do 6) za-
mykano tre$¢ opracowania. Nastepnie gtowny komitet AA 06 doprowa-
dzat do zbiezno$ci wyniki prac poszczegdlnych grup roboczych. W ten
sposob prace odbywaty sig z udziatem szerokiego i reprezentatywnego
grona specjalistow.

Organigram komitetu technicznego AA 06 ze wszystkimi grupami
roboczymi:

AA 06 Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
!

— Wymagania dla autostrad i drog szybkiego ruchu (w gestii
ASFINAG — Spotki Akcyjnej zajmujacej sie finansowaniem, bu-
dowg, utrzymaniem i pobieraniem opfat za korzystanie z au-
striackiej sieci autostrad i drog ekspresowych)

— wymagania dla drog krajowych B i drog krajowych L

— wymagania dla drog zakfadowych, gminnych, drég wiejskich
oraz innych powierzchni przeznaczonych do ruchu

— mieszanki mineralno-asfaltowe projektowane metodg funda-
mentalng

— badania i odbior warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

— wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Dotychczas obowigzywaty nizej wymienione przepisy (wyda-

nie 2007/2008) wobec mma i warstw z nich wykonanych oraz badan
i odbioru:

% RVS 08.97.05 Wymagania wobec mma

% RVS 08.16.01 Wymagania wobec warstw z mma

% RVS 11.03.21 Badania i odbidr

Ponadto obowiazywaly jeszcze przepisy RVS 11.03.22 ,Badania

odbiorcze” i RVS 08.16.08 ,Budowa drdg gminnych”.

W wyniku opracowania nowych przepisow w 2010 r. zredukowano

liczbe RVS z 5 do 3.

Gdzie przepisy RVS znajduja obowiazkowe zastosowanie?
Przepisy RVS znajduja zastosowanie w Austrii we wszystkich robo-

tach drogowych z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
na powierzchniach przeznaczonych do publicznego ruchu (powierzch-
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nie przeznaczone do ruchu pojazdéw samochodowych, powierzchnie
przydatne do ruchu pieszych).

Te RVS moga by¢ takze stosowane do innych podobnych, prywat-
nych powierzchni.

taczna dtugosc drog w Austrii wynosi okoto 107 000 km, w tym:

«% sie¢ drog administrowana przez ASFINAG:2 200 km (autostrady

A+drogi szybkiego ruchu S),

% 9.drog krajowych B+L:34 000 km,

« drogi administrowane przez samorzady: 71 000 km.

W dalszej czeSci artykutu przedstawiony bedzie krotki przeglad
zmian/poprawek w przepisach RVS, wydanych w 2010 w poréwnaniu
do wydania 2007/2008.

RVS 08.97.05 — Wymagania wobec mma
(wydanie luty 2010 r.)

Mieszanka mineralno-asfaltowa wedtug przepisu RVS 08.97.05 jest
to mieszanka wyprodukowana w wytworni i wbudowana zgodnie
ZRVS. 08.16.01.

Przy opracowywaniu przepisu RVS 08.97.05 — Wymagania wobec
mma postawiono kompetentnej grupie roboczej 6 (AK 6) zadanie przy-
gotowania czytelnej instrukcji, ktéra bytaby jednoczesnie kompromiso-
wym dokumentem pomigdzy regulacjg techniczng a podrecznikiem. Ja-
ko przykfad tego procesu przedstawiona jest Tabela 1 ,Podziat i ozna-
czenia mma”. W tej tabeli wymienione sg wszystkie mozliwe rodzaje
mma i cel ich zastosowania. Sg to wszystkie dopuszczone rodzaje mma
i zalecane zgodnie z serig norm ONORM B358ft.

Dodatkowo w tabeli 1 zamieszczone sg zalecenia dotyczace zasto-
sowania poszczegolnych rodzajow mma do okreslonych warstw. Z fak-
tu, ze w praktyce przy oznaczaniu rodzajow mma wystepujg jeszcze
pewne niejasno$ci, przyjeto nowe oznaczenia.

Przykfad:

Pracownikom wykonawcy i zamawiajacego zaserwowano do Sze-
$ciu roznych koncepcji mieszanki typu A5. To sg typy mieszanek prze-
zZnaczone na drogi gminne i nawierzchnie jednowarstwowe. Oznaczenie
wzglednie rozroznienie typow mieszanek byto trudne lub wrecz niemo-
zliwe. Dlatego konieczne byto opracowanie typu mma na drogi gminne
i podzielenie mieszanki typu A5. Teraz w RVS wystepuje typ mieszanki
A5, bardzo szczelna” i A6 ,szczelna”. Tym samym mozliwy jest wybor
odpowiedniego typu mma do okreslonego celu zastosowania. Wynikajg
z tego nowe oznaczenia typow mma:

AC D deck,...A5,... koncepcja mieszanki bardzo szczelnej,

AC D deck,...AB,...koncepcja mieszanki szczelnej.

Sktadniki mieszanek mineralno-asfaltowych

W odniesieniu do skfadnikow mma wprowadzono w RVS kilka
zmian w formie nowosci i dostosowania.

Kruszywo — zmiana klas uziarnienia wynikneta z faktu, ze ASFINAG
wymaga od wielu lat, aby na sieci drég o najwyzszej randze do miesza-
nek mineralno-asfaltowych przeznaczonych na warstwy $cieralne stoso-
wany byt piasek z twardych skat (spetniajagcych wymaganie polerowal-
nosci). Dodatkowo, poza dotychczas stosowanymi klasami kruszywa G1
do G9, wprowadzono nowg klase GS. Klasa GS zostala wyr6zniona
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w klasie G1 dodatkowym wymaganiami dotyczacymi: jakosSci pytow,
wyrazonym warto$cia MBF i wskaznika polerowalnosci piasku PWS-F.

Asfalt — w odniesieniu do tego skftadnika mma konieczne byto
wprowadzenie nowych norm (ONORM EN) i wynikajacych z tego faktu
nowych wymagan i metod badan. W uregulowaniach tych przyjeto, ze
do badan odbiorczych dostarczanego asfaltu bedzie stosowana meto-
da 3-krotnego RTFOT.

Do oceny starzenia asfaltu zgodnie z normaq ONORM B 3610 ,As-
falty drogowe” ustalono wymaganie odporno$ci na twardnienie.
Do oceny tej odporno$ci stosowana jest metoda wedtug ONORM
EN 12607-1 z 3-krotnym czasem trwania badania (3 x 75 min.). Pobie-
ranie probek asfaltu do badan ma miejsce na wytworni w trakcie jego
dostawy przy pompowaniu z cysterny do zbiornika. Parametrem do oce-
ny jest wzrost temperatury migknienia PiK, oznaczonej zgodnie
z ONORM EN 1427, po 3-krotnym przeprowadzeniu badania RTFOT.

Wymaganie dotyczace twardnienia obowigzuje jedynie do oceny
asfaltu drogowego wedtug ONORM B 3610 w momencie jego dostawy.
Nie dotyczy i nie przedstawia zadnej warto$ci granicznej twardnienia as-
faltu po okreslonym czasie od jego wbudowania, ktory jest odzyskiwa-
ny z probek rdzeniowych odwierconych z warstw nawierzchni.

Destrukt asfaltowy — jako skfadnik mma jest materiatem, ktory
coraz czesciej jest powtornie wykorzystywany. Z tego powodu uzycie
i postepowanie z destruktem zostato na nowo uregulowane w normie
ONORM B 3580-1 i przepisach RVS.

Istotng zmiang jest brak ograniczenia iloSci destruktu w mma. llo$¢
dodanego destruktu regulowana jest w zasadzie wedtug dwach zasad,
zgodnie z ONORM EN 13108-8:

«+ Wymagania wobec mma z lub bez destruktu sg takie same.

parametry okreslajg maksymalny dodatek destruktu.

W tabeli 2 pokazane jest dozwolone i niedozwolone w Austrii zasto-
sowanie destruktu w réznych rodzajach i typach mma oraz w poszcze-
golnych warstwach.

Deklarowana rozpieto$¢ wynikow

System deklarowanej rozpigtosci wynikéw (oznaczen badanej wia-
Sciwosci) zostat w ostatnich latach ustalony w pierwszym badaniu typu
(wstepnym badaniu typu). Przepis RVS zostat dopasowany do tego sys-
temu i znalazt sig w nowej wersji tej regulacji.

Na rys. 1 przedstawiony jest schemat dotyczacy systemu ,deklaro-
wana rozpietos¢ wynikéw”. W normach wyrobu ustalone sg kategorie
wiasciwosci. Warto$¢ danej wiasciwo$ci oznaczona w pierwszym bada-
niu typu musi znajdowac sig wewnatrz jednej z kategorii. Producent wy-
robu deklaruje do tej wtasciwosci swoj zakres odchytek. Jest on zwykle
symetryczny wobec warto$ci okreslonej w pierwszym badaniu typu.

W przepisie RVS w odniesieniu do badan odbiorczych sg przewi-
dziane albo tez nie dopuszczalne odchytki (tolerancje) w odniesieniu
do warto$ci deklarowanych przez producenta. Jest to roznie w zalezno-
$ci od whasciwosci. Jesli warto$¢ danej wiaSciwosci wykracza poza do-
puszczalng odchytke (tolerancje) odbiorcza, to nastepuje potrgcenie,
za jakoSc. Jesli warto$¢ danej wiasciwosci odbiega tak dalece od de-
klarowanej rozpigtosci wynikow, iz mamy do czynienia z innym wyro-
bem, to obowigzuje postgpowanie ,brak odbioru”.



Tabela 1. Podziaf i oznaczenia mma
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Tabela 2. Zastosowanie destruktu w réznych rodzajach i typach mma oraz w poszczegolnych warstwach

Norma Rodzaj mieszanki, warstwa
i} AC D deck
ONORM B 3580-1 AC D binder

AC D trag
ONORM B 3580 BBTM
ONORM B 3584-1 SMA
ONORM B 3585 MA
ONORM B 3586-1 PA

Zastosowanie destruktu w typie mieszanki

A1, A5, A6, A7
H1, H2
1,72, T3

nie dopuszcza sig
nie dopuszcza sig
nie dopuszcza sig
nie dopuszcza sig

Rys. 1. Schemat wyjasniajacy regulacje dotyczaca deklarowanej rozpietosci wynikow:
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Merkmal-Kategorie geman

Abweichung ONORM B 358ff Abweichung
vom vom
Mindestwert Wert EP Maximalwert

SLLTTTY =

BB EP - wmerkmal-Bandbreite

>

BB AP - 8B EP mit Abnahmetoleranz

Qualitatsabzug
Keine Ubernahme l(—l

Objasnienia:

Qualitatsabzug

l—)l Keine Ubernahme

Merkmal-Kategorie gemas ONORM B358ff — kategoria wiasciwosci wg serii norm ONORM B358ff

Abweichung von Mindestwert
Abweichung von Maximalwert

- odchytka od warto$ci minimalnej
- odchytka od warto$ci maksymalnej

Wert EP - warto$¢ wiasciwosci oznaczona w pierwszym badaniu typu

BB EP - merkmal Bandbreite
BB AP = BB EP mit Abnahmetoleranz

— deklarowana przez producenta rozpietos¢ wynikow w odniesieniu do wyniku z pierwszego badania typu
— deklarowana przez producenta rozpietos¢ wynikow, w odniesieniu do wyniku z pierwszego badania typu,

zwigkszona przy odbiorze o dopuszczalng tolerancje

Qualitdtsabzug - potracenie za jako$¢

keine Ubernahme - brak odbioru

Tolerancje w badaniach odbiorczych przedstawione sg w trzech ta-
belach przepisu RVS 08.97.05 (wydanie 2010 r.), odnoszacych sig od-
powiednio do:

« materiatow wyjSciowych,

« skfadu mma,

% parametréw mma.

Dotyczg one stwierdzenia czy warto$¢ badanej wtasciwosci znajdu-
je sie jeszcze na akceptowalnym poziomie czy tez odbiega tak dalece
od wymaganej wartosci, ze wiaSciwos¢ ta jest nieodpowiednia. W tym
drugim wypadku prowadzi to do postepowania ,brak odbioru”.
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Przykfad:
Do wiasciwo$ci ,zawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego” z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwe Scieralng AC D obo-
Wigzuja nizej podane granice:
* deklarowana przez producenta rozpigto$c
wynikow w pierwszym badaniu typu 0,6 % (m/m) BB EP
* dopuszczalna odchytka w badaniach
odbiorczych
* potrgcenie za jakos¢ BB EP
* brak odbioru

BB EP do + 0,1%
+0,2% do + 0,3%
BB EP wigksza/mniejsza 0,3%



Tabela 3. Warstwa $cieralna z mma wg normalnej koncepcji (empirycznej)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

AC D deck A1

Wymagania do pierwszego badania typu wg ONORM B 3580-1

Wtasciwos¢
AC 4 deck A1 AC 8 deck A1
Rodzaj lepiszcza
Kruszywo
Wymiar ziarna D [mm] 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza [%, m/m]
Dodatki
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%, V/V] V%”;‘X”é)ﬁ/ VKETZlO’S/

Proporcjonalna gtebokosc koleiny [%]

Odporno$¢ na ogien

Parametry wg Marshalla

Wg ONORM B 3580-1, tabela 16 — przy zastosowaniu
w zamknigtych pomieszczeniach

Wg ONORM B 3580-1, tabela 17 — mieszanka mineralno-asfaltowa
do zastosowania na lotniskach

Maksymalna
rozpietosc
wartosci wynikow

AC11 deck A1 AC16 deck A1 AC22 deck A1

Wedtug zatgcznika 3, tabela 9 -
Wedtug zafacznika 2, tabele 7 i 8 =

11 16 22 -
Bmin3,0 0,6
deklarowana 2,0

Vmin 1,5/ Vmax 5 =

PRDAR NR _

Wymagania przesiewu do pierwszego badania typu i do deklaracji zgodnosci [%, mm]

Wymiar oczka sita [mm]

AC 4 deck A1 AC 8 deck A1
31,5
22,4
16
11,2 100
8 90 do 100
5,6 100 -
4 90 do 100 55 do 75
50 do 75 35 do 55
1 deklarowana  deklarowana
0,5 15 do 33
0,25 deklarowana  deklarowana
0,063 6,0 do 17,0 5,0 do 12,0

Sito charakterystyczne do grubego kruszywa

Po szczeg6towej, diugiej dyskusji zdecydowano o przyjeciu w przepi-
sie RVS 08.97.05 (wydanie 2010 r.) zbiorczych tabel, zawierajacych wyma-
gania wobec poszczeg6lnych typow mma. Tabele te zamieszczone sg w za-
taczniku D tego przepisu. Tabela zawierajgca wymagania wobec poszcze-
golnych typéw mma jest zgodna z odpowiednig cze$cig norm wyrobu serii
ONORM B 358 ff. Tym samym uzytkownicy przepisu mogq RVS 08.97.05
moga ocenia¢ mieszanki bez korzystania z norm wyrobu. Przedstawia to
przykiadowo tabela 3 (tabela 11 wg numeracji w RVS 08.97.05).
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Maksymalna
AC11 deck A1 AC16 deck A1 AC22 deck A1 rozpietosc
wartosci wynikow
100 12
100 90 do 100 12
90 do 100 70 do 88 12
90 do 100 70 do 88 12
65 do 88 55 do 77 45 do 70 12
- - - 12
- - - 12
30 do 50 25 do 45 20 do 40 12
deklarowana  deklarowana  deklarowana -
13 do 29 12 do 27 10 do 25 12
deklarowana ~ deklarowana  deklarowana -
50do11,0  4,0do10,0  4,0do 10,0 4,0

RVS 08.16.01 — Wymagania wobec warstw z miesza-
nek mineralno-asfaltowych (wydanie luty 2010 r.)

Celem opracowania nowych przepisow RVS, dotyczacych warstw
z mma, byto opracowanie dla szerokiej grupy odbiorcow czytelnej i uzy-
tecznej requlacji. Z tego wzgledu wprowadzono do tego przepisu defi-
nicje obszaru jego zastosowania, podano okreslenia a takze krotkie in-
formacje o produkcji mma.

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011



—~———

Poniewaz te RVS sg stosowane takze na sieci drog najwyzszej ran- Catkowita grubos$¢ warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z wy-
gi, administrowanych przez ASFINAG, to zawierajg réwniez ,szczegélne maganiami wymiarowania podanymi w przepisie RVS 03.08.63. Wyko-
okre$lenia dotyczace autostrad (A) i drog szybkiego ruchu (S)”. nanie warstw o odpowiedniej catkowitej grubo$ci ma szczegolne zna-

W rozdziale 4 ,Wbudowywanie mma” wprowadzono punkt 4.1, czenie dla okresu zywotno$ci nawierzchni. Mniejsza grubo$¢ warstw
w ktérym podano ogoine okreslenia zwigzane z wbudowywaniem mma. moze zdecydowac o skroceniu trwatosci konstrukcji nawierzchni.

Aby zmniejszy¢ ryzyko pogorszenia jakoSci i skrocenia okresu zy-
Grubo$¢ warstw wotno$ci warstw asfaltowych, zostato z jednej strony zredukowane do-

Grubo$¢ warstw zalezy od wielko$ci uziarnienia mma i przedstawio- puszczalne przekroczenie grubosci poszczegdlnych warstw i dodatko-
na jest w niniejszym artykule w tabelach 4, 5 i 6 (wg numeracji wo dopuszczalna odchytka catkowitej grubo$ci wykonywanej na-
w RVS 08.16.01 s3 to tabele 1+3). wierzchni.

Tabela 4. Zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig uziarnienia i gruboscig warstwy
Warstwy podbudowy i warstwy podbudowy o wysokiej stabilnosci (wysokim module sztywnosci) (tabela 1 wg RVS 08.16.01)

Grubo$¢ warstwy [cm]
Wielko$¢ ziarna [mm] Rodzaj/typ mma

Autostrady A i drogi szybkiego ruchu S oraz drogi krajowe B i L Drogi samorzadowe"
16 i 40do7,0 4,0 do 8,0
rag
£ AC binder LB EN
32 7,0 do 13,02

) Na nawierzchniach o mniejszym obcigzeniu ruchem (LK V lub mnigjszym wg RVS 03.08.63) maksymalna grubosc¢ warstwy
moze by¢ zwigkszona o 1cm.

2) Przy obcigzeniu ruchem LK Il lub mnigjszym (wedtug RVS 03.83.63) maksymalna grubo$¢ warstwy moze by¢ zwigkszona do 14 cm.

Tabela 4. Zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig uziarnienia i gruboscig warstwy
Nawierzchnie jednowarstwowe (tabela 2 wg RVS 08.16.01)

Grubo$¢ warstwy [cm]
Wielko$¢ ziarna [mm] Rodzaj/typ mma

Autostrady A i drogi szybkiego ruchu S oraz drogi krajowe B i L Drogi samorzadowe?)
- AC deck A5 - 40do 7,0
ec
16 AC deck A6 40do7,0 4,0 do 8,0
22 5,040 9,0

1) Na nawierzchniach o mniejszym obcigzeniu ruchem (LK V lub mnigjszym wg RVS 03.08.63) maksymalna grubosc¢ warstwy
moze by¢ zwigkszona o 1cm.

Tabela 5. Zalezno$¢ pomiedzy wielkoScig uziamienia i gruboscig warstwy
Warstwy $cieralne (tabela 3 wg RVS 08.16.01)

Grubo$¢ warstwy [cm]")
Wielkos¢ ziarna [mm] twy [cm]

AC deck A1 AC deck A2 BBTM, AC deck A3, AC deck A4 SMA MA PA P1, PA P2
42 2,0do 3,0 = 1,56d0 25 = 2,0do25 =
82 25do35 25do3)5 2,0do2,5 256do35 25do3)5 3,0 do 4,0
11 30do4,0 30do40 = 30do4,0 3,0do40 4,0do 5,0
16 40do50 40dob0 = = = 5,0do 6,0
22 5,0do 8,0 = = = = =

1) Grubo$¢ warstwy z rodzaju / typu mma, ktdry nie wystepuje w tej tabeli powinna by¢ ustalona w warunkach kontraktu.

2) Przy zastosowaniu mieszanki AG deck jako warstwy ochronnej (np. na mostach) minimalna grubo$¢ warstwy moze by¢ zmnigjszona do 1,0 cm
w wypadku mieszanki zawierajgcej ziarna do 4 mm i do 2,0 cm w wypadku mieszanki zawierajacej ziarna do 8 mm.

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011 1 1
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Tabela 6. Wymagania wobec warstw z mma — grubo$¢ warstw (tabela 5 wg RVS 08.16.01)

Najmniejsza odchytka grubosci [0,1 cm]
od grubo$ci wymaganej [SD]"
Warstwa, rodzaj mma Kategoria drogi Badanie wg ONORM EN 12697-36
Warto$¢ Potracenie za nieodpo- Brak odbioru,
dopuszczalna wiednig jako$¢, jesl: jesli:
Autostrady A > SD -10% < SD -10% do -25% < SD -25%

: i drogi szybkiego ruchu S ale maksimum | ale maksimum ale maksimum
n’:vrvsitevgcﬁg?ebreddon\g)\llvarstwowez) oraz drogi krajowe B i L >SD-10cm | <SD-1,0cmdo-25¢cm | < SD-25cm
AC binder, AC trag, AC deck A5, AC deck A6 > SD -10% < SD -10% do -30% < SD -30%

Drogi samorzadowe ale maksimum | ale maksimum ale maksimum
>SD-1,0cm | <SD-1,0cmdo-3,0cm | < SD-3,0cm
Autostrady A
Warstwa Scieralna®) i drogi szybkiego ruchu S > SD -15% < SD -15% do -40% < SD -40%
AC deck A1, AC deck A2, SMA, PAP1, P2, P3 oraz drogi krajowe B i L
Drogi samorzadowe > SD -15% < -15% do -50% < SD -50%
Warstwa Scieralna Autostrady A
AC deck A3, AC deck A4, BBTM, MA i drogi szybkiego ruchu S > SD -20% < -20% do -40% < -40%
oraz drogi krajowe B i L
Drogi samorzadowe -20% < -20% do -50% < -50%

1) Wymagana grubosc¢ [SD — niem. Solldicke] ustalana jest w warunkach kontraktu.
2) Postanowienia dotyczace minimalnej grubo$ci warstw podbudowy asfaltowej i podbudowy o wysokiej stabilnosci zawarte sg w p. 7.
3) Do grubosci zalicza sig 6 mm warstwy posredniej wykonanej w technologii na gorgco z posypka i 2 mm warstwy posredniej wykonangj

w technologii na zimno (z uzyciem emulsji) z posypka.

W tabeli 6 (tabela 5 wg numeraciji RVS 08.16.01) zobrazowana jest
generalna systematyka: warto$¢ wymagana — potracenie za nieodpo-
wiednig jako$S¢ — brak odbioru.

Catkowita grubo$¢ wszystkich warstw asfaltowych (bedaca $rednig
zZ pomiarow wszystkich odwierconych rdzeni) stanowi grubo$c, ktora nie
moze by¢ mniejsza o wiecej niz 1,5 cm. Jesli grubos¢ ta zostanie
zmniejszona o wiecej niz 1,5 cm wowczas nie dochodzi do odbioru.

Rysunek z RVS 08.16.01 ilustruje tg zasade

1 7 max.15cm
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Objasnienia:
Soll-Vorgabe —wymagana (grubos¢) wg kontraktu

Mittel der Bohrkerne — $rednia z pomiaréw wszystkich
odwierconych rdzeni z nawierzchni

Planowanie rob6t asfaltowych na budowie

Konieczne jest takze odpowiednie przygotowanie podfoza i rownie
wazne wykonywanie robot asfaltowych w okreslonych warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia musi wynosi¢, co najmniej 5°C, je-
$li lepiszczem w mma jest asfalt drogowy i co najmniej 10°C, jesli jest
to asfalt modyfikowany polimerami.

Skropienie, zwigzanie warstw

Odpowiednie zwigzanie warstw asfaltowych jest ogromnie wazne
do zachowania trwafosci konstrukcji nawierzchni asfaltowych. Takze no-
$nos$¢ bedzie zdecydowanie podwyzszona przez dobre sklejenie po-
szczegOlnych warstw. Tym samym zmniejszy sie podatno$c konstrukcji
na odksztafcenia.

Z tych wzgledow w nowym przepisie RVS zamieszczono nastepuja-
cy ustep mowiacy, ze ,w kazdym wypadku, w ktorym wbudowywane sg
warstwy z uzyciem asfaltow modyfikowanych (np. polimerami, granula-
tem gumowym, asfaltem naturalnym, wodorotlenkiem wapnia) skropie-
nie nalezy wykonac srodkiem modyfikowanym polimerami”.

Transport mma

Zagadnieniem, ktére w ostatnich latach wcigz byto dyskutowane,
jest transport mma. Dotychczasowe regulacje dotyczyty odlegtosci
od miejsca produkcji mma do placu budowy i maksymalnego czasu
transportu mieszanek. Prowadzito to zawsze do problemow z egzekucja
tych wymagan. W obecnej wersji przepiséw znajduje sig zapis:

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011
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Tabela 7. Wymagania wobec warstw — zawarto$¢ wolnych przestrzeni (tabela 6 wg numeracji RVS 08.16.01)

Warstwa, rodzaj mma

Typ Wielko$¢ ziarna [mm] Warto$¢ wymagana
AC D deck At 4 1,0do 4,0
8 1,0do 5,0
11,16,22 2,0 do 6,0
AC D deck A2 8 1,0do 5,0
11,16 2,0do 6,0
AC D deck A3 4 1,0do 5,5
8 2,0do 6,0
AC D deck A4 4 25do7,0
8 3,5do 8,0
AC D deck AS 116,22 1,0do 5,0
AC D deck A6 2,0do 6,0
AC D deck A7 4,5,8,11,16,22 -
AC D binder H1 16,22,32 3,007,0
AC D binder H2
AC D trag T1 30do7,0
AC D trag T2 16,22,32 2,0do 6,0
AC D trag T3 1,0do 5,0
SMA D S1 1,5do 5,0
SMA D S2 8,11 3,0do7,0
SMA D S32 6,0 do 12,0
PAD P12 8.11.16 16,0 do 25,0
PAD P22 22,0 do 32,0
BRI 11,0 do 17,0
BBTM 8B2)

Potracenie za nieodpowiednia jako$c, jesli:

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [0,1 %, V/V]!

Badanie wg ONORM EN 12697-8

Brak odbioru, jesli:

4,1 do 8,0 >80
5,1 d0 9,0 > 9,0
6,1 do 10,0 > 10,0
5,1 d0 9,0 > 90
6,1 do 10,0 > 10,0
5,6 40 9,5 ~95
6,1 do 10,0 > 10,0
7.1d0 11,0 > 11,0
8,1 do 12,0 > 12,0
5,1 d0 9,0 > 9,0
6,1 do 10,0 > 10,0
7.1d0 11,0 > 11,0
7.1d011,0 > 11,0
6,1 do 10,0 > 10,0
5,1 d0 9,0 >90
5,1 d0 9,0 > 9,0
7.1d0 11,0 > 11,0
12,1 do 16,0 > 16,0
25,1 do 29,0 > 29,0
32,1 do 36,0 > 36,0
17,1d0 21,0 > 21,0

1) Jesli ustalona jest zgoda na reczne wbudowywanie mma lub jesli wymagana szeroko$¢ wbudowywania jest mniejsza od 2,5 m,
to mozliwe jest zwiekszenie granicznej wartosci zawartosci wolnych przestrzeni o 2%, V/V.

2) Oznaczenie gestosci do okreslenia zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy wykonaé zgodnie z ONORM EN 12697-6,

metoda D (metoda obliczeniowa wedtug geometrycznych wymiarow probki)

LAby zmniejszy¢ straty jakoSciowe mma (segregacja, Stwardnienie,
niedopuszczalne schfodzenie itd.) w wyniku powszechnie wystepujgcych
warunkow transportu ogranicza si¢ maksymalng odlegto$c od wytwarni
mma do migjsca wbudowania do 80 km”.

W takich obszarach, w ktorych mate wytwérnie w blizszym otocze-
niu placu budowy nie zostang dopuszczone w wyniku konkursu, mozli-
we jest odstepstwo w warunkach przetargu.

Warunki wbudowywania mma o obnizonej temperaturze
W obecnych czasach, w ktorych ochrona klimatu wymaga obnize-
nia emisji CO2, wprowadzono w nowych przepisach mozliwo$¢ stoso-
wania technologii produkcji i wbudowywania mma o obnizonej tempe-
raturze.

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2011

Dopuszczalne wartosci temperatury wbudowywania, w zalezno$ci
od rodzaju uzytego lepiszcza asfaltowego, mogg byC nizsze
0 20°C+30°C. Wprawdzie nalezy zwrdci¢ uwage, ze takie mma wyma-
gaja odpowiednio krotszego czasu na zageszczenie. Ewentualnie,
w szczegOIno$ci w okresie zimniejszej / wietrznej pory roku moga by¢
potrzebne dodatkowe walce.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie z mma

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach asfaltowych byta w do-
tychczasowych RVS wyrazona, jako Vmax +1. Zatem mogto nie by¢ zad-
nego orzeczenia 0 oczekiwanych wolnych przestrzeniach w warstwie
oprocz pierwszego badania typu mieszanki w laboratorium. Z tego powo-
du w nowym przepisie RVS ustalono to jednoznacznie i teraz ponownie sa

13



wotno$ci warstw asfaltowych jest odporno$¢ mechaniczna. Jest ona wy-
razana stopniem zageszczenia. A wiec chodzi o zwigzek pomiedzy mozli-
. wym maksymalnym zageszczeniem ustalonym w warunkach laboratoryj-
Zageszczanie mma nych i rzeczywistym zageszczeniem uzyskanym na budowie.

Sama odpowiednia zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach as-
faltowych nie jest wystarczajgca. Bardzo istotna dla wytrzymatoSci i zy-

state warto$ci zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie okreslonego ty-
pu i zastosowane]j wielkosci ziarna D w mma.

Wskaznik zageszczenia
Uwzglednienie mechanicznej statosci mieszanki mineralno asfaltowej

Warstwalrodzaj mma Typ drogi Wskaznik zageszczenia [%]

Norma badawcza/przepis badawczy:
ONORM EN 12697-8

v fodariek i Wartosé | Potracenie Brak odbioru
rogi federalne A i :

Wszystkie warstwy oprocz: oraz dr%gi Emjowe wymagana | za jakos¢

MA, PA, BBTM, I

AC deck A3, A4 i A7 =98 97 do 94 <94

e s [ > 96 95 do 92 <92
W laboratorium Wykonana warstwa
100% > 98%

Komentarz koncowy

Nowe przepisy RVS zostaty opracowane z udziatem szerokiego grona specjalistow, co pozwala mie¢ nadzieje, ze bedg mozliwie dtugo obowigzywa-
ty. W poszczegolnych grupach roboczych brafo udziat po okoto 60 wspotpracownikow. W formule bardzo zdyscyplinowanych prac, w ktorych takze mu-

siata by¢ gotowos$¢ do kompromisow, 0siggano niezbedne porozumienie.
Wydane przepisy RVS 2010 powinny stanowi¢, ze wzgledu na dobrg podstawe przy ich opracowywaniu i uzgodnione kompromisy, regulacije do sto-

sowania przez wiele lat.

Ttumaczenie artykutu z jezyka niemieckiego:
mgr inz. Hanna K. Walecka

Weryfikacja ttumaczenia: mgr inz. Konrad Jabtonski

0d redakcji:
Wyrazamy podziekowanie Panu dr. inz. Igorowi Ruttmar z TPA Instytutu Badar Technicznych Sp. z 0.0. za pomoc w uzyskaniu artykufu.
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Maria Jozwiak*
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XXIV Seminarium Techniczne PSWNA

»Mistrzowskie technologie nawierzchni asfaltowych” to tytut Semi-
narium, ktore odbyto sie w dniach 23-25 marca br. w Centrum Konfe-
rencyjnym Warszawianka w Jachrance k/ Warszawy. Patronat honorowy
nad Seminarium objat Pan Lech Witecki Generalny Dyrektor GDDKIA.

Zasadniczym celem seminarium byt przeglad drogowych technolo-
gii asfaltowych oraz aktualnych badan prowadzonych w tym zakresie,
zaprezentowany przez najlepszych specjalistow z kraju i zagranicy. Mie-
szanki asfaltowe na ciepfo, asfaltowe warstwy kompaktowe, recykling
i ciche nawierzchnie — to technologie, ktorym poswigcono szczegdlng
uwage w trakcie seminarium.

Uczestnikow Seminarium wita prezes Dariusz Stotwinski
(Fot. PSWNA)

Dariusz Stotwiniski, prezes Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow
Nawierzchni Asfaltowych na wstepie podkredlit, iz w tej chwili mamy
w Polsce do czynienia z najwigksza skalg prac w wykonawstwie drog as-
faltowych. Podkreslit, ze jako$¢ nie uznaje kompromisow, nie moze
wiec by¢ troche dobrze, a troche zle. W jakoSci musi by¢ wyraznie zde-
finiowane co jest dobre, co jest zte — zastrzegt.

Prezes zwrocit uwage, ze doswiadczenia innych panstw, a takze juz
nasze wiasne, krajowe, wskazujg. ze w katalogu wspotczesnych techno-
logii sq tez takie, ktore pozwalajg wykonywa¢ prace nawierzchniowe
w terminach wykraczajacych poza tradycyjny u nas sezon budowlany,
bez uszczerbku dla jakosci robot.

Ten aspekt staje sie wazny wobec napietych harmonogramow
w projektach, ktore maja by¢ ukonczone w 2012 r. Istotne jest jednak
aby pod presja czasu, ktéra tez jest presjq polityczng, nie ustapic i nie
zagubi¢ jakosci, aby nasze drogi byty trwate, bezpieczne i przyjazne $ro-
dowisku — podkreslit Dariusz Stotwinski.

*mgr inz. Maria Jozwiak — PSWNA

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2011

W pierwszym dniu seminarium przewodniczacymi sesji byli
prof. Jerzy Pitat oraz prof. Piotr Radziszewski.

Tomasz Rudnicki — zastepca Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
wych i Autostrad — méwit przede wszystkim o jakoSci robdt drogowych
w Swietle zakonczenia programu budowy drog w 2012 r. Wedtug harmo-
nogramow najwiekszych kontraktow autostradowych i drog ekspreso-
wych, zasadnicze terminy prac asfaltowych przypadng na tegoroczng je-
sien (wigcznie z listopadem) i przysztoroczng wiosng (marzec, kwie-
cien). Nie sg to miesigce najbardziej sprzyjajace drogowcom. Tomasz
Rudnicki zaznaczyt, ze musimy dziata¢ rozsadnie, aby po wykonaniu na-
wierzchni, nie martwi¢ sie o to, co zrobi¢ z okresami gwarancyjnymi
i wadami, jakie mogtyby sie ujawnic, czyli dziata¢ po szkodzie.

W swoim wystapieniu podkreslit, iz w najblizszym czasie nastgpo-
wac bedzie nie tylko stopniowe finalizowanie realizowanych juz projek-
tow drogowych ale podjeta bedzie batalia o unijne dofinansowanie drog
w perspektywie lat 2014-2020. Zaznaczyt, ze od poziomu wykorzystania

Tomasz Rudnicki zastepca Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad (Fot. PSWNA)

aktualnie przyznanych nam unijnych funduszy zalezy to, jakg otrzymamy
nastepng pule Srodkow.

Wactaw Michalski — Dyrektor ds. Technologii w GDDKIA — konty-
nuowat temat zwigzany z jako$cig wykonywanych drog. W swojej pre-
zentacji zwrocit uwage rowniez na organizacje budowy i kulture pracy.

Egbert Beuving — dyrektor European Asphalt Pavement Association
(EAPA — Europejskie Stowarzyszenie Wykonawcdow Nawierzchni Asfal-
towych) dokonat przegladu technologii mieszanek wytwarzanych na cie-
pto (WMA). Omowit historie technologii WMA, ktéra liczy juz blisko
dwanascie lat. Intensywne prace nad ich rozwojem rozpoczety sie
od kongresu Euroasphalt&Eurobitume, obradujgcego w 2000 roku
w Madrycie. W ciggu minionych pieciu-szesciu lat wypracowano juz
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kilka metod produkcji mieszanek na ciepto (WMA). Stany Zjednoczone
w ich stosowaniu widzg przyszto$¢, rowniez Europa coraz bardziej do-
cenia zalety mieszanek na ciepfo.

Mieszanki na ciepto rozktada sie w zakresie temperatury od 100
do 140 °C. Do ich wytworzenia stosuje sig rozne techniki. Miedzy inny-
mi polegajg one na dodawaniu domieszek organicznych, mineralnych,
czy dodatkow chemicznych. Rowniez wykorzystujg one proces spienia-
nia, bgdz réznego rodzaju emulsje oraz lepiszcza pochodzenia roslinne-
g0 0 niskiej lepkosci. Nieco rzadziej stosowane sg technologie wyko-
rzystujace emulsje wodna.

W swojej prezentacji Egbert Beuving odpowiada na pytanie: Jakie
sq zalety i korzy$ci mieszanek na ciepto? Przede wszystkim zwrdcit
uwage na fakt, ze dzigki mieszance, ktorej nie trzeba podgrzewac do wy-
sokich warto$ci temperatury, mozemy zaoszczedzi¢ energie. Wielko$¢
oszczednosci zalezy od wykorzystywanej metody, a waha sie ona od 10
do 30%. Ponadto stosujac mieszanki niewymagajace wysokiej tempera-
tury produkcji zmniejsza sig emisje gazow cieplarnianych. Zmnigjsza
sie takze emisje odorow i pytow. Zatem w ten sposob ogranicza sig ne-
gatywne oddziatywanie na $rodowisko — podkreslit Egbert Beuving.

W $wiecie liderem technologii na ciepto sg Stany Zjednoczone.
W ubiegtym roku wyprodukowano tam okoto 30 min ton mieszanek
w technologii WMA, co stanowito 7 procent catkowitej produkcji mie-
szanek mineralno-asfaltowych w tym kraju. W tym roku ten udziat ma
siegnac juz 10 procent. Stany Zjednoczone zainteresowaty sie mieszan-
kami na ciepto w 2000 roku na konferencji Euroasphalt&Eurobitume
w Madrycie. Zaczety tez pracowa¢ nad wtasnymi technologiami. Powo-
fano tam specjalng grupe robocza, ktorej celem jest ocena i implemen-
tacja WMA oraz dzielenie sig informacjami. NAPA, amerykanski odpo-
wiednik EAPA, opracowat wytyczne dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych na ciepto. Opublikowano juz drugie uaktualnione ich wyda-
nie. Amerykanie widza przyszto$c¢ tych mieszanek, bo ich urabialno$¢
ma istotne znaczenie we wbudowywaniu w trudnych warunkach, ponad-
to skracajg one czas wykonania, niosg korzy$ci Srodowiskowe oraz pro-
muja firmy je stosujace jako ,zielone” — mowi Egbert Beuving.

Juan A. Gonzalez — CECA Arkema Group (Francja) — przedstawit
przykfady zastosowan technologii na ciepto wykorzystujace domieszki
chemiczne, takie jak na przyktad Rediset WMX, Cecabase RT, Iterlow.

Domieszki chemiczne sq to Srodki powierzchniowo czynne, ktore
dziafajg na styku kruszywa z asfaltem. Ich zadaniem jest zmniejszenie
napiecia powierzchniowego. Dodatki chemiczne regulujg site tarcia po-
migdzy kruszywem i asfaltem, inaczej mowigc: kruszywo tatwiej prze-
mieszcza sie w asfalcie, bo te domieszki dziatajq jak Srodek smarujgcy.
Utatwiajg wiec rozmieszanie i rozprowadzenie kruszywa w mieszance
mineralno-asfaltowej. Sprawniej zatem przebiega proces otaczania as-
faltem ziaren kruszywa. Domieszki chemiczne dziatajg w zakresie tem-
peratury mieszanki od 140 do 85 °C i zapewniajg zmniejszenie tempe-
ratury mieszanki o co najmniej 30 °C.

Badania wtasciwoSci mieszanek mma z dodatkami obnizajacymi
temperature omowit Marcin Stienss z Katedry Inzynierii Drogowej Poli-
techniki Gdanskiej.

Badania mieszanek mineralno-asfaltowych o obnizonej temperatu-
rze otaczania to tytut pracy zleconej Politechnice Gdanskiej przez Gene-
ralng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad. Celem tego projekiu jest
sprawdzenie wptywu dodatkéw obnizajacych temperaturg na niektore

parametry mieszanek mineralno-asfaltowych. Projekt rozpoczgto praca-
mi studialnymi w listopadzie 2009 r., a planowany termin ukonczenia
badan laboratoryjnych i terenowych na odcinkach do$wiadczalnych,
a wiec catego programu badawczego, to listopad 2011 1.

Badania laboratoryjne dotyczyty cech lepiszczy oraz cech migszanek
mineralno-asfaltowych (stabilno$¢, odporno$¢ na dziafanie wody i mrozu,
starzenie, koleinowanie). Zgodnie z zafozeniami programu badawczego te-
stom poddano jeden typ mieszanki — beton asfaltowy do warstwy Scieral-
nej — produkowany zaréwno z asfaltem zwyktym, jak i modyfikowanym.

Z dotychczasowych badan lepiszczy wynika, ze Srodki z grupy pa-
rafin wptywaja odczuwalnie na penetracje i temperature migknienia PiK,
natomiast przy srodkach chemicznych wptyw ten jest mnigjszy. Prze-
prowadzone dotad badania mieszanek pokazaty, ze $rodki obnizajace
temperature produkcji powodujg niekiedy spadek stabilnosci, jednakze
nie dyskwalifikuje to badanych mieszanek. Nie zaobserwowano nega-
tywnego wptywu dodatkow na odpornos¢ mieszanek na dziatanie wody
i mrozu, a w kilku przypadkach ulegta ona nawet poprawie. W przypad-
ku odpornosci na koleinowanie szczegdlnie pozytywny wptyw odnoto-
wano dla dodatkow z grupy parafin.

,Przyjazne dla Srodowiska mieszanki mineralno-asfaltowe na cie-
pto jako nowoczesne rozwigzanie technologiczne zwiekszajace wydaj-
nos$¢ budowy nawierzchni asfaltowych” omowit na podstawie projektu
badawczego (w skrocie nazywanego projektem MMAC) realizowanego
dzigki finansowemu wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go (obecnie dotuje Narodowe Centrum Badan i Rozwoju) dr inz. Jan
Krél z Politechniki Warszawskiej.

Partnerami projektu sg Zesp6t Budowlanych Kompozytow Bitumicz-
nych Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, Zaktad
Technologii Nawierzchni Instytutu Badawczego Drdg i Mostow oraz Mo-
stostal Warszawa (lider konsorcjum). Prace nad projektem rozpoczety
sie w marcu 2010 roku, a zakoncza w grudniu 2012 r.

Panstwa Europy Zachodniej w wyniku dynamicznego rozwoju cywi-
lizacyjnego bezpowrotnie utracity wiele cennych walorow przyrodni-
czych oraz doprowadzity do zmian w prawidtowym funkcjonowaniem
ekosystemow. W tym odniesieniu panstwa Europy Srodkowej i Wschod-
niej, pomimo pewnego opdznienia technicznego i technologicznego,
paradoksalnie znalazty sie w dobrej sytuacji jesli chodzi o ekologie
— stwierdzit dr inz. Jan Krél, dodajac, ze Polska w ochronie Srodowiska

dring. Jan Krol
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Dr inz. Jan Krol (Fot. PSWNA)
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moze jeszcze wiele wygrac. Jak jednak chroni¢ przyrode nie ogranicza-
jac réwnoczesnie tempa inwestycji infrastruktury drogowej? Rozwigzan
tego problemu poszukuje nauka, na przyktad w prowadzonym obecnie
projekcie badawczym MMAC.

W swojej prezentacji autor przedstawit w jaki sposéb zasady zréwno-
wazonego rozwoju wdraza¢ w codzienng praktyke inzynierska, by zachowac
wymagania ekologiczne i rozsadek technologiczny. Zastrzegt, ze na pewno
nowych technologii nie mozna wprowadza¢ na zatozeniach zbyt optymi-
stycznych, trzeba je dobrze zbadac oraz oceni¢ optacalnos¢ ekonomiczng.

Prelegenci XXIV Seminarium PSWNA (Fot. PSWNA)

Wptyw warunkow zewnetrznych na spadki temperatury mma w pro-
cesie ich wbudowywania — przedstawit dr inz. Pawet Mieczkowski z Za-
chodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

W swojej prezentacji przedstawit czynniki zewnetrzne, determinuja-
ce starty ciepta gorgcych mma w procesie ich wbudowywania, mowit
0 wymianie ciepta pomigdzy goracg warstwg asfaltowg a Srodowiskiem
ja otaczajagcym. Zaproponowat model teoretyczny, ktory pozwala od-
zwierciedli¢ charakter strat ciepfa ozigbianej mma w procesie jej wbu-
dowywania. Czynnikami zewngtrznymi, decydujacymi o wyziebieniu go-
racej mma jest woda i wiatr. Stwierdzit, iz szybkie ozigbianie sig mma
w obszarze krawedzi warstwy jest gtéwng przyczyng trudnosci w osia-
gnieciu zageszczenia na wymaganym poziomie.

Szczeg6lInie wrazliwym miejscem budowanej warstwy nawierzchni
jest m.in.:

— krawedz ,,zewnetrzna”, w obrebie ktorej dochodzi do szybkiego

wychtodzenia;

— krawedz ,,wewnegtrzna” dotyczy czeSci mma, stanowigcej przewyz-

szenie niwelowane w procesie zageszczenia.

Niemieckie doswiadczenia w zakresie asfaltowych warstw kompakto-
wych przestawit Rainer Bippen przedstawiciel DYNAPAC z Niemiec, spe-
cjalista i kierownik dziatu zajmujacego sie tg technologig. W swojej pre-
zentacji dokonat przegladu asfaltowych warstw kompaktowych wykona-
nych w Niemczech na odcinkach autostrad i drdg ekspresowych w la-
tach 2004-2010, dzielgc sie swoimi dos$wiadczeniami i wskazowkami.

Mieszanki mineralno-asfaltowe o obnizonej temperaturze. Do-
Swiadczenia z przebudowy pasa startowego lotniska we Frankfurcie
— zaprezentowal Matthias Schellenberger, w prezentacji przygotowanej
przy wspotpracy z Bernd Nolle (TPA, Niemey).

Nawierzchnie Asfaltowe - 1/2011

—~———

W drugim dniu seminarium przewodniczacym sesji byt prof. Jozef
Judycki, na ktorej swoje prezentacje wygtosili:

Prof. Dariusz Sybilski z IBDIM, ktdry przedstawit innowacyjny gra-
nulat gumowo-asfaltowy do cichych nawierzchni drogowych. W swojej
prezentacji autor omowit metody modyfikacji nawierzchni asfaltowych
gumg (metoda na mokro — McDonalda, metoda na mokro terminalowa
i metoda na sucho) i dokonat ich poréwnan.

Przedstawit nowy produkt ,tecRoad” i metode modyfikacji mieszan-
ki mineralno-asfaltowej guma zastosowang w Szwajcarii, Niemczech, Au-
strii oraz doswiadczenia polskie: droga wojewddzka 780 w Matopolsce

Strabag wykonat warstwe $cieralng trzech odcinkow testowych: as-
falt porowaty, SMA i BBTM

Autor dokonat poréwnania wtasciwosci fizyko-mechanicznych mie-
szanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu gumowo-as-
faltowego tecRoad w porownaniu do mieszanek referencyjnych z lepisz-
czami polimerowo-asfaltowymi na podstawie wykonanych serii badan
w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Swoje doswiadczeniami na temat cichych nawierzchni asfaltowych
— porowatych oraz mma o obnizonej hafasliwosci — omowili Jean-Paul
Michaut (COLAS, Francja) oraz Ivan Drouadaine (EURQVIA, Francja).
Doswiadczenia niemieckie w tym zakresie przedstawit André Téube
(DAV, Niemcy). W swoich wystapieniach podali przyktady wykonanych
nawierzchni drogowych, na ktérych zredukowano hatas w wyniku wbu-
dowania specjalnie opracowanych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dr inz. Bohdan Dotzycki z Politechniki Gdanskiej przedstawit pol-
skie doSwiadczenia w stosowaniu mieszanek mineralno-cementowo-
-emulsyjnych (mce).

W swojej prezentacji omowit i przedstawit wyniki badan na podsta-
wie zebranych petnych informacji 0 56 odcinkach drog wyremontowa-
nych w technologii mce w Polsce, jak rowniez badan terenowych 20 wy-
branych odcinkow. W podsumowaniu stwierdzit m. inn., ze konieczna
jest rewizja dotychczasowych (zbyt wysokich) wymagan dotyczacych
mieszanek mce. Zaréwno ta technologia jak i wszystkie nowe, wprowa-
dzane technologie musza by¢ obserwowane i ewentualnie korygowane.

Podsumowanie i zamknigcia obrad dokonat — Dariusz Stotwinski
Prezes PSWNA.

Uczestnicy XXIV Seminarium PSWNA (Fot. PSWNA)



IX Konferencja

sEmulsje asfaltowe w drogownictwie”

W dniach 2-4 marca 2011 roku w Ustroniu odbyfa sig IX konferencja
organizowana przez ICSO Chemical Production Sp. z 0.0. i Lotos Asfalt
Sp. z 0.0. pod hastem: ,Emulsje asfaltowe w drogownictwie”.

Tematem konferencji byta prezentacja nowych osiagnig¢ w zakresie
technologii produkcji, jak i zastosowan kationowych emulsji asfalto-
wych w drogownictwie.

Uczestnikow konferencji powitat Marek Marcinski — prezes 1CSO
Chemical Production.

Janusz Hariasz zaprezentowat skrot najciekawszych prezentacji
przedstawionych podczas organizowanego co 4 lata ,V Swiatowego
Kongresu Emulsyjnego”, ktory odbyt sie w Lyon we Francji
w dniach 10-14 pazdziernika 2010 roku. Kongresowi towarzyszyta wy-
stawa, w ktorej wziety udziat krajowe firmy — czfonkowie wspierajacy
PSWNA (Colas, Eurovia, Nynas, ICSO Chemical Production).

Podczas IX konferencji swoje doSwiadczenia i osiggniecia zapre-
zentowali przedstawiciele nastepujgcych firm i instytucji:
« Zenon Szczepaniak, IBDIM Warszawa
,Metody badania asfaltu po odzyskaniu z emulsji asfaltowej”
« Pawet Berg, PSWNA/Bitunova
Kationowe emulsje asfaltowe — dotychczasowe i nowe ujgcie”
« Richard Stachyra, CECA Francja
~Emulgatory dla drogownictwa”

< Gerhard Vogel, BTC- BASF Niemcy
~Aspekty ekologiczno-ekonomiczne w technologiach utrwalen po-
wierzchniowych i cienkich warstwach na zimno”

«» Ryszard Pasikowski, TRANS-MASZ
.Maszyny do robot drogowych w technologiach emulsyjnych”

Gosciem honorowym IX Konferencji byta Pierwsza Dama polskich
emulsji w drogownictwie — Pani Anna Czuj-Pekalska, kidra przez 32 lata
kierowata pierwsza w Polsce wytwornig emulsji asfaltowych wybudowa-
ng w Tarnowie w 1968 roku, a w ostatnich 5-ciu latach aktywnosci za-
wodowe] wspotpracowata z firmg LOTOS Asfalt — oddziat w Jasle.

Od lewej: Zenon Szczepaniak, Maria Jozwiak, Anna Czuj-Pekalska,
Pawet Berg, Aleksandra Rydzewska (Fot. PSWNA)
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Z zycia Stowarzyszenia

Od lewej: Adam Wojczuk, Maria Jozwiak, Helena Danuta Zakrzyniska, Magdalena Zawada, Jolanta Szulhaniuk, Dariusz Stotwinski, Tadeusz Owsiak
(Fot. PSWNA)

W dniu 31 stycznia 2011 roku swoja 10-lenig prace na stanowisku
ksiegowej w PSWNA zakonczyta Pani Helena Danuta Zakrzyfiska.

Sktadamy Pani Danusi serdeczne podziekowania za wspotprace
i zyczymy duzo zdrowia, wigcej odpoczynku i wspaniatych chwil w gro-
nie najblizszych.

Zarzad PSWNA i Redakcja Kwartalnika

W
E

Od lewej: Tadeusz Owsiak, Helena Danuta Zakrzynska, Lech Biaty
(Fot. PSWNA)

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2011

Z dniem 11 listopada 2010 r. na stanowisko ksiggowej PSWNA zo-
stata przyjeta Pani Magdalena Zawada.

Biuro PSWNA informuje, iz od dnia 1 stycznia br. w zwigzku
Z wprowadzonymi zmianami w ustawie o podatku od towaréw i ustug
VAT nasze Stowarzyszenie jest czynnym podatnikiem podatku VAT.

Magdalena Zawada przedstawia sig uczestnikom WZC
(Fot. PSWNA)
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Komisja ds. Emulsji PSWNA

W trakcie IX konferencji ,Emulsje asfaltowe w drogownictwie”
(2-4 marca 2011 roku) odbyto sie posiedzenie Komisji ds. Emulsji,
w ktérym wzigli udziat nie tylko czfonkowie PSWNA, ale réwniez uczest-
nicy konferencji.

Przewodniczacy komisji Andrzej Wyszynski przedstawit dziatalno$¢
Komisji ds. Emulsji w latach 2006-2010, jak réwniez zaprezentowat
propozycje dalszego jej dziatania w roku 2011 m.in.:

* wznowienie prac grupy roboczej pod kierunkiem Wtodzimierza

Pobozego, ktdra opracowata w 2008 roku projekt WT-3, aby
w najblizszym okresie podjefa prace nad opracowaniem zatgcz-
nikow krajowych do PN-EN 12272 dot. powierzchniowego
utrwalenia (PU) oraz do PN-EN 12273 dot. cienkich warstw
na zimno (CWZ). Zalecono ewentualne uzupetnienie sktadu do-
tychczasowej grupy roboczej o nowe osoby z doswiadczeniem
w zakresie projektowania i wykonywania powierzchniowych
utrwalen oraz cienkich warstw na zimno.

* zwr6cenie sig przez Zarzad PSWNA do SFERB Francja o formal-

ng zgode na przettumaczenie i opublikowanie w Polsce podrgcz-
nika pt. ,Bitumen emulsion”.

Walne Zebranie Cztonkéw PSWNA

W dniu 23 marca 2011 r. w Centrum Konferencyjnym Warszawian-
ka w Jachrance k/ Warszawy odbyto sie Walne Zebranie Czfonkéw
PSWNA, na ktérym przedstawiono i omoéwiono najwaznigjsze sprawy
Zwigzane z dziafalno$cig Stowarzyszenia:

e protokdt Komisji Rewizyjnej z kontroli dziatalno$ci Zarzadu

w 2010 roku,

e sprawozdanie Zarzadu z dziatalno$ci PSWNA w 2010 roku, spra-
wozdanie finansowe za 2010 rok i udzielenie absolutorium Za-
rzadowi,

* projekt planu finansowego Stowarzyszenia na 2011 rok,

* kierunki dziatan PSWNA w 2011 roku.

Od lewej: Waldemar Ganko, Pawet Ludwig, Andrzej Wyszynski
(Fot. PSWNA)

Nadzwyczajne Walne Zebranie Cztonkow
PSWNA

W dniu 11 maja 2011 r. w Centrum Targowym Kielce podczas Mig-
dzynarodowych Targéw Autostrada-Polska odbyto sie Nadzwyczajne
Walne Zebranie Czfonkéw PSWNA. Celem spotkania byto przedstawie-
nie, omowienie i przyjecie uchwat w sprawie nowego Statutu PSWNA,
Regulaminu Zarzadu oraz Regulaminu Obrad WZC.

Zgodnie z uchwatg nr 7 NWZC z dnia 11 maja 2011 r. Nadzwyczaj-
ne Walne Zebranie Cztonkow Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow
Nawierzchni Asfaltowych, po zapoznaniu sig z projektem zmian w Sta-
tucie PSWNA zatwierdzito te zmiany. Jednolity tekst Statutu bedzie
wkrétce zamieszczony na stronie internetowej www.pswna.pl po za-
twierdzeniu go przez organ nadzoru.
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arca 2011 r. (Fot. PSWNA)
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KARTA UCZESTNICTWA
XXV Seminarium Techniczne PSWNA
CZARNO NA BIALYM - ILE ASFALTU W ASFALCIE...?
26 - 28 pazdziernika 2011, Hotel BOSS Warszawa-Miedzeszyn

PROGRAM
Sroda _ 26.10.2011
15:00 = 17:00 Przyjazd uczestnikdw, zakwaterowanie
19.00 Kolacja, spotkanie towarzyskie
Czwartek 27.10.2011
08:00 — 09:00 Sniadanie dla oséb zakwaterowanych
09.00 — 13.30 XXV Seminarium Techniczne — Sesja |l (6 prezentacji )
13.30 —14.30 Obiad
14.30 - 16.30 XXV Seminarium Techniczne — Sesja |l (2 prezentacje + dyskusja)
19.30 Uroczysta kolacja
Piatek  28.10.2011
09.30 — 13.00 XXV Seminarium Techniczne — Sesja Il (5 prezentacji + dyskusja)
Podsumowanie i zamkniecie obrad
13.00 Obiad
FORMULARZ REJESTRACYJNY
Imie Nazwisko
Funkcja
E-mail
Firma
Adres
Telefon / Fax NIP
KOSZTY UCZESTNICTWA

=  Seminarium : 2.067 zt brutto (1.680,49 zt netto + VAT) / osobe

— bez noclegéw 1.722 zt brutto (1.400,00 zt netto + VAT) / osobe
Czfonkom wspierajagcym i zwyczajnym PSWNA przysfuguje 20% znizka

= Seminarium: 1.654 zi brutto (1.344,72 zt netto + VAT) / osobe

- bez noclegéw 1.378 zl brutto (1.120,32 zt netto + VAT) / osobe

Naleznos¢ za uczestnictwo zostanie przekazana do dnia 14 pazdziernika 2011 r. na konto
Stowarzyszenia w Kredyt Bank S.A. IX O/Warszawa, nr 44 1500 1197 1211 9001 8634 0000.

Warunkiem uczestnictwa jest dokonanie ptatnosci przed szkoleniem oraz przestanie faxem kopii przelewu.

O mozliwosci zakwaterowania w pokoju 1- osobowym decyduje kolejnos¢ zgtoszen (100 pokoi).

Rezygnacja z uczestnictwa w Seminarium z mozliwoscia odzyskania petnej zaptaconej wczesnie] kwoty
jest mozliwa po przestaniu pisemnej rezygnacii do Biura PSWNA do dnia 14 pazdziernika 2011 r.

Zamawiam nocleg w dniu:
- 26.10.2011 O
- 27.10.2011 O

Data / Pieczgtka /
Podpis osoby upowaznionej /

Wypelniony drukowanymi literami formularz nalezy przestac faksem na numer 0 22 57 44 374




MODBIT
Asfalt modyfikowany

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.

ul. Elblaska 135

PL 80-718 Gdansk

tel. +48 58 308 72 39, 308 73 44
fax +48 58 308 84 49, 308 84 15

www.|otosasfalt.pl ‘, lo I os




