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Od redakcji

Szanowni Czytelnicy!

Uprzejmie informujemy, ze Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych organizuje
kolejne, XXVII Seminarium Techniczne, ktore odbedzie sie w dniach 17-19 pazdziernika 2012 r. w centrum
konferencyjnym hotelu BOSS

pod hastem:

-TECHNOLOGIA i PRAWO - wspolna droga do jakosci”

W trakcie seminarium, w ramach dwdch blokdw tematycznych, krajowi i zagraniczni prelegenci odniosg
sie do najistotniejszych obecnie kwestii:

* Beton asfaltowy WMS — co nas spotkafo, co nas czeka?

 Umowa dla wykonawcy czy dla zamawiajgcego?

Szczegotowy program XXVII Seminarium Technicznego oraz informacje organizacyjne beda
zamieszczone na stronie internetowej Stowarzyszenia oraz w numerze 3 kwartalnika
NWIERZCHNIE ASFALTOWE.

PSWNA serdecznie zaprasza do wzigcia udziatu w tym seminarium.

(Czasopismo jest wspomagane finansowo przez:
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Szklane drogi - alternatywa czy fikcja?

Wstep

W dobie rosnacego konsumpcjonizmu, musimy liczy¢ sig ze wzro-
stem ilosci wytwarzanych odpadéw. Generowane ich ilosci sg niewatpli-
wym problemem wspotczesnej cywilizacji. Szkto stanowi bardzo istotng
cze$¢ gromadzonych odpaddéw. Pomimo, iz dobrej jakosci stfuczka szkla-
na jest materiatem wcigz poszukiwanym przez huty szkta, to problem za-
gospodarowania odpadéw szklanych nie znajduje kompleksowego roz-
wigzania.

Podazajac za Swiatowymi trendami, populame stato sie poszukiwa-
ne nowych kierunkow zastosowan. Jednym z potencjalnych, ,pionier-
skich” w Polsce obszarow jest drogownictwo i wykorzystanie stfuczki
w mieszankach mineralno-asfaltowych.

Korzystajac z wynikow badan przeprowadzonych na zlecenie firmy
CEMEX Polska, w niniejszym artykule zostang poréwnane parametry
mieszanek mineralno — asfaltowych (dalej mma), zaprojektowanych
na bazie kruszyw naturalnych, z parametrami mieszanek, w ktorych za-
stosowano kruszywo drobne ze sttuczki szklane;.

Sttuczka szklana na Swiecie i w Polsce

Problem efektywnej utylizacji olbrzymich ilo$ci odpadéw szklanych
byt i jest waznym tematem na arenie gospodarki Swiatowe]. Stany Zjed-
noczone A. P, Kanada oraz Australia byty prekursorami w zakresie zasto-
sowania sttuczki w drogownictwie. | tak w latach szes¢dziesigtych w Sta-
nach Zjednoczonych A.P po raz pierwszy wykonano testowy odcinek na-
wierzchni z uzyciem ww. materiatu. W latach 1990-1995 tylko w Nowym
Jorku zuzyto ok. 250 000 ton mieszanki mineralno — asfaltowej wytworzo-
nej z uzyciem stfuczki szklanej [1]. Do dnia dzisiejszego sttuczka szklana

Tabela 1. Wymagania dotyczace sttuczki szklang;
stosowanej w inzynierii — doSwiadczenia USA [2]

Zastosowanie Zawarto$¢  Dopuszczalny poziom
stiuczki sttuczki zanieczyszczen

w drogownictwie [%] [%]
Podbudowa

np. pod rurociagi 100 5

Nasypy 20-30 5

Drenaz fundamentéw 100 5
Podbudowa nawierzchni 20 5
Wypetnienie wykopow

i zasypka fundamentow 100 5-10

* Agnieszka Chojnicka-Kurek — Menedzer Zespotu Jakosci i Technolo-
gii Kruszyw CEMEX Polska Sp. z. 0.0.
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z powodzeniem jest wykorzystywana w robotach ziemnych, samodzielnie
badz tez wraz z gruntem naturalnym — dopuszczalng procentowg zawar-
to$¢ stfuczki w materiale gruntowym przedstawiono w tabeli 1.

W Polsce odnotowywane s3 pojedyncze przypadki stosowania
sttuczki szklanej w drogownictwie, jednakze brak na ten temat oficjal-
nych danych.

Stosowanie sttuczki szklanej w Swietle
uwarunkowan normowych

Niestety brak jest informacji dotyczacych klasyfikacji jako$ci kru-
szyw pochodzgcych z surowcow wtornych, takich jak szkto oraz mate-
riatow powstajacych w przemysle wegla kamiennego czy w przemysle
energetycznym, ktérych nie mozna zgrupowac¢ do ww. terminow.

Obecnie w Europie prowadzone sg w tym zakresie prace normaliza-
cyjne. Nowy projekt Norm Europejskich (w tym, pr EN 13043:2011) jest
poczatkiem standaryzacji tego zagadnienia. Opierajac sie na komplek-
sowych badaniach dotyczacych wykorzystania kruszyw ze Zrodet wtor-
nych, jakie zostaty przeprowadzone w europejskich panstwach czton-
kowskich, w zatgcznikach wymienione zostaty materiaty pochodzace
z surowc6w wtornych i ich status w odniesieniu do wymagan norm i tak
norma prEN 13043 stanowi, iz (tabela 2)[3]:

¢ kazdy materiat stosowany jako kruszywo musi by¢ zgodny
z Normg Europejska,

« kiedy wymagane, nalezy uwzgledni¢ dodatkowe charakterystyki
i wymagania, ktére powinny by¢ zawarte w odrebnych dokumen-
tach (umowa, specyfikacja),

«+ wymagania normy nie dotycza materiatow, ktore nie zostaty
ujete w zatgczniku oraz materiatow, co do ktdrych brak do-
Swiadczen w zakresie stosowania w mieszankach mineralno-
-asfaltowych,

« w kazdym przypadku obligatoryjne jest zidentyfikowanie poten-
cjalnych substancji niebezpiecznych.

Reasumujac: aby stosowaé sttuczke szklang w nawierzchniach dro-

gowych, materiat ten musi spetni¢ wymagania normy PN-EN 13043.

Projekt badawczy

Przedmiotem badan byto okreSlenie wptywu sttuczki szklanej
0 frakcji 0/2 mm na podstawowe wiasciwoSci mieszanki mineralno
— asfaltowe;j.

Opracowujac zatozenia projektu, skorzystano z do$wiadczen Kana-
dy i Stanéw Zjednoczonych A.R m.in. przy doborze uziarnienia. Dane li-
teraturowe stanowig, iz stosowanie kruszywa grubego powyzej 4,75 mm
W mma, moze przyczyni¢ sie do znacznego spadku adhezji, obnizenia
odporno$ci na dziatanie wody i mrozu, jak rowniez, w przypadku war-
stwy Scieralnej, moze powodowa¢ wysokie zuzycie opon pojazdow.



Tabela 2. Lista materiatow pochodzacych z surowcow wtérnych [2]

Specjalne  Dodatkowe

Zrodio Nr Materiat Historia stosowania wymagania wymagania
Kruszywa naturalne P Wszystkie typy petrograficzne zgodne z EN 932-3 TAK TAK NIE
A1 Destrukt asfaltowy TAK NIE NIE
Budownictwo i recykling AZH [Rilszony Deton NIE - -
A3 Kruszywa cegta murarska NIE - -
A4 Mix A1, A2 oraz A3 NIE - -
Spalanie stafych B1  Popioty denne TAK NIE TAK
odpaddéw komunalnych Popioly lotne TAK (jako wypetniacz) NIE NIE
C1  Popioty lotne ze spalania wegla TAK TAK NIE
C2  Fluidalne popioty lotne TAK TAK NIE
Przemyst energetyczny €3 Zuzel TAK NIE NIE
C4  Popioty denne NIE - --
C5  Fluidalne popioty denne NIE - -
D1 Zuzel stalowniczy (GBS) NIE = =
D2 Zuzel wielkopiecowy krystaliczny chiodzony powietrzem (ABS) TAK TAK NIE
Przemyst hutniczy D3 Zuzel wielkopiecowy, szklisty (BOS) TAK TAK NIE
D4 Zuzel z elektrycznego pieca fukowego TAK TAK NIE
D5  Odpady stali nierdzewneg; TAK TAK NIE
E1  Zuzel pomiedziowy, krystaliczny granulowany TAK NIE NIE
Przemyst hutniczy, E2  Molibdenowe odpady TAK NIE NIE
metali niezelaznych B3 Zuzel pocynkowy NIE B 5
E4  Zuzel pofosforowy TAK NIE NIE
Pozostay przemys! F1  Piasek hutniczy TAK NIE TAK
hutniczy F2  Zuzel wielkopiecowy TAK NIE TAK
G1  tupek przepalony NIE
Gorictwo wegla G2 tupek przyweglowy NIE - -
kamiennego G3  Przepracowany olej tupkowy NIE — =
G4 tupek bitumiczny NIE - -
0 o H1  Piasek z pogtebiania rzek i zbiornikow wodnych NIE - -
H2  Glina NIE - -
1 Gleba i ziemia NIE - -
12 Popiot z przemystu papierniczego TAK (jako wypetniacz) NIE NIE
I3 Popiot ze spalania odpadow TAK (jako wypetniacz) NIE NIE
Pozostate
14 Popiot ze spalania biomasy TAK (jako wypetniacz) NIE NIE
15  Sttuczka szklana TAK NIE NIE
16 Pecznigjaca glina EN 13055 - -
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W projekcie badawczym zastosowano nastepujgce materiaty
do wytworzenia mma:

% kruszywo wypetniajace wapienne,

«* kruszywo grube dolomitowe,

« kruszywo grube bazaltowe (do warstwy Scieralnej),

« kruszywo drobne nietamane 0/2,

% kruszywo drobne ze stfuczki szklanej,

« asfalt drogowy 35/50,

« asfalt drogowy 50/70,

« $rodek adhezyjny Teramin 14.

Fot. 1. Sttuczka szklana frakcji 0/2 mm

Fot. 2. Kruszywo drobne naturalne 0/2 mm

Badania ww. kruszyw wykonano w oparciu 0 wymagania normy
PN-EN 13043:2004, wifasciwosci zostaty ocenione na zgodnos$¢
z WT-1 2010 (tabela 3).

Kruszywo ze sttuczki szklanej charakteryzuje sie zblizonymi parame-
trami w zakresie gestoSci objetosciowej, nasigkliwosci oraz sktadu ziar-

Tabela 3. Wiasciwosci kruszyw drobnych
Sttuczka szklana

Wtasciwoscé 0/2 mm
Zawarto$¢ pytow, % 5,8
Jakosé pytow MB g/kg 1,7
Zawartos¢ zanieczyszczen lekkich % 0,1
Gestosé objetosciowa, Mg/ms3 2,52
Nasigkliwosc, % 04
Wskaznik przeptywu kruszywa drobnego, s 85
Wskaznik piaskowy, % 85
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Kruszywo naturalne
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nowego (rys. 1) w odniesieniu do kruszywa naturalnego niefamanego.
Z uwagi na przekruszony charakter ziaren badanego materiatu, kancia-
sto$¢ kruszywa wtornego jak i kruszywa drobnego dolomitowego, wyka-
Zuje wyzsze warto$ci w stosunku do kruszywa naturalnego niefamanego.

Referencyjne mieszanki mineralno-asfaltowe zaprojektowano na bazie
kruszyw dolomitowych (warstwa podbudowy), kruszyw bazaltowych (war-
stwa $cieralna) z dodatkiem kruszywa drobnego naturalnego, nastepnie za-
stapiono kruszywo drobne kruszywem ze stfuczki szklanej. Rownoczesnie
starano sig uzyska¢ w kazdej grupie mieszanek zblizong zawartosc asfaltu
oraz mozliwie najbardziej zblizony przebieg krzywych uziamienia.

Do badan poréwnawczych wytypowano dwa rodzaje mma: mieszan-
ke mineralno-asfaltowg na warstwe $cieralng AC-8 S 50/70 KR1-KR2
przy statej zawarto$ci asfaltu 5,8%, oraz na warstwe podbudowy AC-16
P 35/50 KR3-KR4 przy stafej zawartosci asfaltu 4,8% o réznym udziale
sttuczki szklane;.

Parametry mieszanki mineralno-asfaltowej oceniono na zgodno$c
Z wymaganiami technicznymi WT-2 2010.

W mma na warstwe $cieralng AC — 8S 50/70 kruszywo drobne na-
turalne zastapiono kolejno w ilosci 25%, 50%, 75%, 100% sttuczkg
szklang frakcji 0/2 mm. W przypadku 100% zawartoSci sttuczki szklanej
zaobserwowano niewielki wzrost wolnych przestrzeni (rys. 2).

Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) oznaczono dla trzech
probek — z zawartoscig 0%, 50% i 100% sttuczki szklanej. W przypadku
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Rys. 1. Uziarnienie kruszywa drobnego naturalnego
oraz sttuczki szklanej

Kruszywo dolomitowe

0/2 mm 0/4 mm (Jaroszowiec)  \\/madania WT-1
0.6 12,6 <16
Nie 0znaczano 0,7 <10
01 0,1 < 0,1
2,52 2,72 _
05 09 _
A 35 >30
76,4 58 _



Wolna przestrzed w mma Vm, % (v/v) probki ze 100% zawarto$cig stiuczki szklanej zarejestrowano niewielki

100% stluceki szklune 3 spadek wytrzymato$ci, jednakze uznaje sig, ze wynik jest na bardzo po-
75% stoork srilng 25 rownywalnym p92|0m|e w stosunku do probki referencyjnej— w grani-
cach btedu pomiaru.
30% sthucki sekluneg 2 W przypadku mieszanki na warstwe podbudowy, kruszywo drobne
25% sthezki szklanc 1.9 naturalne zastapiono w 50% sttuczka szklang. Uzyskane parametry spet-
) ) niaja wymagania WT-2. Poréwnujgc wyniki badan nie zaobserwowano
Wi sthuchd sekluncy 251 znaczacych roznic (tabela 5).
0 0.5 1 L3 2 2.5 3 Zaprojektowane mieszanki charakteryzujg sie niskg wrazliwoscig
Rys. 2. Poréwnanie wynikéw badan wolnej przestrzeni na dziatanie wody (ITSR). Ze wzgledu na niewielkie réznice w $rednim na-
dla AC - 8 S 50/70 KR1-KR2 chyleniu wykresu koleinowania WTSa oraz $redniej proporcjonalnej gtebo-
Tabela 4. Wyniki badan mieszanki AC — 8 S 50/70 KR1-KR? kosci kglemy PRDar uzyskane wyniki badan mgzna uznlac 7a porownywalne.
5 - B o Mieszanka ze sttuczkg szklang na tle mieszanki referencyjnej cha-
Zwartos¢ stluczki  Gestos¢ mma  Gestos¢ objetosciowa rakteryzuje sie dobra odporno$cia na deformacie trwate.
szklanej w kru- kg/m3 kg/m3
szywie drobnym Whioski
0% 2487 2426
259% 9475 2429 1. l\/liesza[]ki Z udziatem kruszy{wa drobnego Ize stlu'czkivszklanej W po-
. szczegblnych typach sg poréwnywalne i nie odbiegajg znaczaco pa-
50 % 2463 2408 rametrami od mieszanek referencyjnych.
75% 2450 2390 2. Zastosowanie sttuczki szklanej w zastepstwie piasku naturalnego, nie
100% 2438 2366 ma wyraznego wptywu na wiasciwo$ci mieszanki mineralno — asfal-

towej, dzigki czemu moze stanowi¢ doskonaty substytut.

3. Poczatkowe obawy dotyczace stabej adhezji asfaltu do sttuczki szkla-
nej frakcji 0/2 nie potwierdzity sig — w badaniach makroskopowych
nie zauwazono sttuczki szklanej nieotoczonej asfaltem..

4. Dzigki zerowemu stopniu absorpeyjnosci istnieje mozliwo$¢ optyma-
lizacji iloSci uzytego lepiszcza.

5. Wysoka stabilno$¢ temperaturowa mma pozwala na zwigkszanie dy-
stansow migdzy dostawcg, a odbiorcg, jak réwniez eliminuje proble-
my reologiczne mieszanki podczas jej wbudowywania.

Kolejnym krokiem w zakresie realizowanego projektu bedzie wyko-
nanie probnego odcinka drogi z uzyciem sttuczki szklanej.

Pozostaje pytanie czy tego typu alternatywa znajdzie swoje migjsce
na rynku kruszyw? Czy rzeczywiscie bedziemy uzytkownikami ,szkla-
nych” drog? Obserwujac kierunek, w ktérym dazymy tj. dbato$¢ o $ro-
dowisko i wieksza wrazliwo$¢ na kurczace sie nieodnawialne zasoby,
wydaje sig to by¢ bardzo realne, a w przysztoSci wrecz nieuniknione.

Ay
Fot. 4. Prébka ze 100% zawartoscia stfuczki szklanej

Tabela 5. Wyniki badan AC — 16 P 35/50 KR3 — KR4

Zwarto$¢ sttuczki  Gestosé Gestosé Wolna Wrazliwosé na  Srednie nachylenie  Srednia proporcjonalna
szklanej w kru- mmakg/m3 objetosciowa przestrzen dziatanie wody wykresu koleinowania gtebokosc koleiny
szywie drobnym kg/m? w mma Vi, % (v/v) ITSR, % WTSair, mm/1000 cykli PRDar, %
Wymagania WT2 Viin 4 — Vimax7 ITSRmin70 WTSar 1,0 PRDair nR

0% 2591 2456 5,2 72 0,14 5.7
50% 2561 2417 5,6 " 0,21 7,3
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Inteligentne zageszczanie nawierzchni

Wprowadzenie

Projekty drogowe, zakonczone budowg drogi nie tylko dobrze za-
projektowanej, ale charakteryzujgcej sig rowniez wysokiej jakosci wyko-
nawstwem dostrzeganym przez opinie publiczng i pozwalajacym na dfu-
gotrwatg eksploatacje, s celem wszystkich administracji drogowych.
Jednym z najwazniejszych aspektow dobrego wykonawstwa, szczegol-
nie istotnym przy budowie nawierzchni, jest kontrola jakosci. Do nie-
dawna brak odpowiedniej technologii powodowat, ze kontrola jakosci
przy zageszczaniu nawierzchni byfa zadaniem trudnym. Prawdziwym
sprawdzianem byta eksploatacja drogi w warunkach petnego ruchu
i ocena stanu nawierzchni po uptywie pewnego czasu.

W ostatnich latach komputeryzacija technologii stosowanych w budow-
nictwie drog radykalnie zmienifa te sytuacje. W chwili obecnej coraz bar-
dziej popularne jest tzw. ,inteligentne zageszczanie™ nawierzchni (ang. In-
teligent Compaction — 1C) czyli zageszczanie wspomagane komputerowym
monitorowaniem, mozliwe dzigki instalowaniu wyspecjalizowanego sprzetu
elektronicznego na walcach drogowych. Nowa technologia jest efektem
trzyletniego projektu wdrozeniowego przeprowadzonego przez federalng ad-
ministracje drogowa w Stanach Zjednoczonych A.P (ang. Federal Highway
Administration — FHWA) przy wspo6tudziale kilkunastu stanowych admini-
stracji drogowych, ktdre wspotfinansowaty prace zespotu wdrozeniowego
(ang. pool fund project czyli projekt finansowany przez kilka organizacji).
Projekt o nazwie Accelerated Implementation of Intelligent Compaction
Technology for Embankment Subgrade Soils, Aggregate Base, and Asphalt
Pavement Materials (Przyspieszone wprowadzanie technologii inteligentne-
go zageszczania do budowy nasypow, podbudowy oraz nawierzchni z beto-
nu asfaltowego) wystartowat w 2007 roku. Wazng czg$cig tego przedsie-
wziecia byfo przeprowadzenie 16 projektow ,pokazowych”, demonstrujg-
cych wykorzystywanie nowej technologii w 13 stanach partycypujacych
w tym przedsigwzigciu. W ramach jednego z projektow wykonano wymiang

Fot. 1. Walec wyposazony w system IC zageszczajacy warstwe
nawierzchni na drodze U.S. 219 w Springville, NY

*Andrzej J. Kosicki — Administracja Drogowa Stanu Maryland, USA
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nawierzchni na drodze US 340 w okolicach miasta Frederick w stanie Ma-
ryland, ktora zostafa opisana w dalszej cze$ci artykutu.

Lee Gallivan, pracownik FHWA i jeden ze wspotautorow projektu,
ocenia, ze technologia IC jest wielkim krokiem naprzdd pozwalajacym
na efektywny nadzor i biezacg kontrolg poprawno$ci zageszczania warstw
nawierzchni.

Fot. 2. Antena i odbiornik GPS zainstalowane na dachu walca (a)
oraz monitor kontrolny w kabinie operatora (b)

Opis metody inteligentnego zageszczania

Zastosowanie metody 1G w odniesieniu do nawierzchni, wykonywa-
nych z migszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, jest mozliwe dzig-
ki uzyciu elektroniki: specjalne sensory elektroniczne sg instalowane
na walcach tandemowych z podwdjnymi wibrujgcymi bebnami (ang.
double drum vibratory roller) wyposazonymi réwniez w komputer, elek-
troniczne czujniki temperatury nawierzchni, oraz system GPS. System
pomiarowy uzywany w procesie 1G nazwano, niezbyt odkrywczo, ang. in-
telligent compaction measurement values co ttumaczy sig jako wartosci
pomiarowe inteligentnego zageszczania. System ten moze by¢ uzywany
do mierzenia wskaznika zageszczenia badz modutu sztywno$ci zardwno
nowo uktadanych, jak i istniejgcych nawierzchni oraz podbudow.



Pierwszym krokiem w uzytkowaniu technologii IC jest ustalenie warto-
$ci docelowych wskaznika zageszczenia. Pomoca w tym zakresie stuzy pro-
gram o nazwie Veda opracowany w ramach omawianego projekiu we
wspotpracy z administracjg drogowg stanu Minnesota. Program Veda po-
Zwala na stworzenie krzywych zageszczania pokazujacych zaleznos¢ pomie-
dzy wskaznikiem zageszczenia nawierzchni a liczbg przejs¢ walca. Na pod-
stawie wykresow ustala sie wartosci docelowe wskaznika zaggszczenia
i optymalng liczbe przej$¢ walca wymagang do uzyskania takich wartosci.

Kazde przejscie walca jest rejestrowane przez komputer analizujacy
wskaznik zageszczenia i temperaturg nawierzchni. Pomiar wskaznika za-
geszczenia odbywa sie metodg pordwnywania aktualnego wskaznika za-
geszczenia oraz temperatury nawierzchni mierzonej przez sensory z war-
toSciami docelowymi ustalonymi poprzez badania probek nawierzchni
pobranych z uprzednio wykonanego odcinka probnego. Wyniki pomiaru
sq wysSwietlane na ekranie monitora w postaci roznokolorowych paskow
(rys. 1) dla kazdego przejScia walca. Kolory korespondujg z liczbg przej$¢
walca po danym odcinku. Korelacja z probkami pobranymi z odcinka
probnego pozwala na okreslenie wskaznika zageszczenia wbudowywanej
warstwy nawierzchni. Lokalizacje wszystkich przej$¢ sg rejestrowane row-
niez przez odbiornik GPS, co pozwala na ich dokfadne odwzorowanie
na ekranie monitora. Jednoczes$nie elektroniczne czujniki rejestrujg tem-
perature nawierzchni celem sprawdzenia, czy jest uktadana w temperatu-
rze optymalnej. Wyniki wySwietlane sg w czasie rzeczywistym, co pozwa-
la na natychmiastowa ocene prawidtowo$ci wskaznika zageszczenia za-
rowno operatorowi walca, jak i inspektorowi kontroli jako$ci.
[
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Rys. 1. Monitor pokazuje lokalizacje walca i dotychczasowe
przebiegi: kolor czerwony wskazuje na jedno przejscie, kolor zo6tty
na dwa i kolor niebieski na trzy przejscia. Kolor zielony pokazuje
miejsca nakfadania sig sasiednich przebiegéw (cztery przejscia)

Jeden ze wspotautorow projektu 1C, wspomniany wczesniej Lee
Gallivan podkresla, ze administracje stanowe poswigcajq wiele uwagi
kontroli jakoSci; efekt koncowy czyli jako$¢ utozonej nawierzchni musi
spefnia¢ oczekiwania zarowno administracji drogowej, jak i uzytkowni-
kow drog. Znakomita wigkszo$¢ administracji drogowych w Stanach
Zjednoczonych A. P stosuje procedury okreslajace zaréwno wymagania
jakoSci wobec materiatow uzywanych do produkcji mieszanek mineral-
no-asfaltowych, jak i minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia na-
wierzchni. Niestety, tylko mata grupa tychze administracji zdefiniowata
kryteria jako$ci stosowane w trakcie uktadania nawierzchni. Technologia
inteligentnego zageszczania IC rozwiazuje ten problem; nie eliminuje

jednak roli operatora sprzetu, przeciwnie, pozwala mu na sterowanie
pracg walca w sposob zwiekszajacy efektywnoSc. Biezgca kontrola
wskaznika zageszczenia i temperatury nawierzchni pozwala operatorowi
na natychmiastowe decyzje dotyczace lokalizacji nastepnego przejscia
i zapewnia ten sam poziom zageszczenia dzieki mozliwo$ci poréwnania
liczby przej$¢ na poszczegdlnych odcinkach nawierzchni.

Stosowanie metody IC ma dodatkowe zalety:

« umozliwia przygotowanie mapy podfoza badz utwardzonych po-
wierzchni istniejacej drogi pokazujacej fragmenty o nizszej wy-
trzymato$ci, co pozwala na wzmocnienie takich fragmentow
przed uktadaniem nawierzchni,

% wymaga wyzszych kwalifikacji operatora sprzetu, co pozwala
na zwiekszenie jego roli i odpowiedzialnosci, a w ten sposéb
réwniez jego zaangazowanie w osiggnigcie koncowego sukcesu,

% zwieksza szanse wykonawcy na budowe nawierzchni zgodnie
Z wymogami administracji drogowej, a jednoczesnie zwieksza
jego szanse zysku ekonomicznego, dzigki wyzszej efektywnosci
pracy oraz potencjalnym premiom z tytutu wysokiej jakoSci
i przedterminowego zakonczenia prac.

Najwazniejszym efektem koncowym jest wysoka jako$¢ i trwato$¢ na-
wierzchni. Nalezy podkredlic, ze program Veda pozwala na kalibracje
sprzetu produkowanego przez réznych producentow. Zdaniem uzytkowni-
kow technologii IC jej peten potencjat moze by¢ zrealizowany tylko przy po-
mocy tego typu programéw, ktére organizujg i analizujg dane zwigzane z lo-
kalizacja przej$¢ walca, ich liczba, temperaturg ukfadanej mieszanki i kore-
lacjg wynikow oraz pozwalaja na graficzng badz sumaryczng prezentacje re-
zultatéw analizy. Veda jest programem ogolinie dostgpnym (ang. public do-
main software) i mozna go znalez¢ wraz z instrukcjami obstugi na stronie
internetowe] www.intelligentcompaction.com.

Projekt doswiadczalny na drodze US 340

Warto jeszcze zacytowac kilka wnioskéw i zalecen bedacych rezul-
tatem projektu do$wiadczalnego na drodze US 340 w stanie Maryland
przeprowadzonego w dniach 20-24 lipca 2009 r. W ramach tego pro-
jektu wymieniono nawierzchnie, uzywajac technologie IC na odcinku
drogi pokazanym na fot 4.

Fot. 3. Mapa satelitarna odcinka drogi US 340 w stanie Maryland,
na ktérym wyprébowano technologie IC

Usuwanie starej nawierzchni i uktadanie nowej odbywato sie w no-

¢y, aby zminimalizowa¢ niedogodnosci dla kierowcow zwigzane z ko-
nieczno$cig zamkniecia jednego pasa ruchu. Wymieniono nawierzchnig
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na obu pasach ruchu (kazdy o szerokosci 3,60 m) oraz poboczach
0 zmiennej szeroko$ci. Wszystkie roboty przygotowawcze facznie z po-
miarami i oceng sztywnoSci istniejacej nawierzchni wykonywano poza
godzinami szczytu ruchu porannego i popotudniowego.

Doswiadczalny projekt spetnit oczekiwania administracji drogowe;
stanu Maryland potwierdzajac, ze walce wyposazone w technologie IC
umozliwiajg ciggly pomiar wskaznika zageszczenia uktadanej warstwy.
Operator walca na biezaco sprawdzat i korygowat zageszczenie wykony-
wanej nawierzchni, dostosowujgc je do zatozen projektu. Probki pobra-
ne z utozonej warstwy nawierzchni pokazaty bardzo dobrg jednorodnosé

Fot. 4 Projekt na drodze US 340; baza GPS (a);
pomiary GPS dla kazdego odcinka testowego (b)

Fot. 5. Sprawdzanie (ang. mapping) sztywnosci istniejacej
nawierzchni na drodze US 340, stan Maryland

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2012

Fot. 6. Odcinek testowy drogi US 340 (a);
uktadanie nawierzchni na drodze US 340 w porze nocnej (b)

jej zageszczenia. Okazato sig rowniez, ze technologia IC moze by¢ za-
stosowana do oceny stanu sztywnoSci istniejgcej nawierzchni. Badania
przeprowadzone na eksploatowanej nawierzchni pokazaty wyrazne rozni-
ce pomigdzy sztywno$cig nawierzchni na pasach ruchu i pasach awaryj-
nych. Wiekszg sztywno$¢ wykazata nawierzchnia na pasach ruchu w po-
rownaniu do sztywno$ci uzyskanej na pasach awaryjnych (mniejszej).

Podsumowanie

Raport przygotowany po zakonczeniu prac zawierat szereg spo-
strzezen i zalecen zaadoptowanych przez autorow projektu wdrozenio-
wego. Migdzy innymi dzieki nim opracowano program Veda, ktéry wy-
eliminowat uciazliwe, reczne gromadzenie i organizowanie danych.
Z innych zalecen na szczeg0ing uwage zastugujg dwa:

1. Aby uzyska¢ odpowiednig precyzje pomiarowg (ang. survey gra-
de accuracy) rejestrowanych danych, aparatura GPS zainstalowana
na walcach, wyposazonych w system IC, powinna by¢ kalibrowana
przy pomocy bardziej precyzyjnego sprzetu GPS, np. takiego ktory uzy-
wany jest do pomiarow geodezyjnych,

2. Przygotowanie mapy oceniajacej stan sztywnosci badz zagesz-
czenia istniejgcej nawierzchni/podtoza jest konieczne do identyfikacji
stabszych odcinkéw nawierzchni. Utatwia réwniez interpretacje pomia-
row nowo uktadanych warstw nawierzchni.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze metoda inteligentnego zagesz-
czania nawierzchni jest , krokiem milowym” w poprawie kontroli jako$ci
wykonywanych nawierzchni drogowych.

Bibliografia:

[1] Intelligent Compaction: One Giant Step Forward in Quality Control, (Focus, Ju-
ly 2011)

[2] HMA IC Demonstration, US 340, Frederick, MD Final Report, 2009
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Z zycia Stowarzyszenia

Nowe wtadze PSWNA

W dniu 21 marca 2012 r. w hotelu Boss (Warszawa-Miedzeszyn)
odbyfo sie Walne Zebranie Czionkow Polskiego Stowarzyszenia
Wykonawcoéw Nawierzchni Asfaltowych, podczas ktorego odbyty
sie wybory nowego prezesa oraz wybory uzupetniajace do zarzadu
PSWNA VI-tej kadencji.

Dotychczasowy Prezes — Dariusz Stotwinski — zfozyt rezygnacje
7 uwagi na zakonczenie petfnienia funkcii kierowniczej w firmie Stra-
bag Sp. z 0.0. (zgodnie ze statutem Stowarzyszenia nie spetnienia wy-
mogow okreslonych w § 11, ust. 1).

Prezesem Zarzadu PSWNA zostat Andrzej Wyszynski (z firmy
PRInz-1 nalezacej do grupy kapitatowej Polimex-Mostostal), dotych-
czas petnigcy obowigzki Wiceprezesa.

Z lewej ustepujacy Prezes Dariusz Stotwinski, z prawej nowy Prezes
Andrzej Wyszynski. (Fot. PSWNA)

Do prac w Zarzadzie PSWNA zostali wybrani:

Andrzej Wyszynski (PRInz-1) — Prezes

Adam Wojczuk (LOTOS Asfalt) — Wiceprezes

Krzysztof Gil (Polski Asfalt) ~ — Sekretarz

Zbigniew Brzezinski (Budimex) — Skarbnik
Tomasz Przeradzki (Dynapac) - Czionek Zarzadu

W dniu 22 marca 2012 r. (po zakonczeniu obrad w 1. dniu XXVI Se-
minarium Technicznego PSWNA) odbyta sig uroczysto$¢ podzigkowania
Dariuszowi Stotwinskiemu za wieloletnie petnienie funkcji Prezesa
PSWNA, na ktérg przybyt Prezydent EAPA Jean Louis Marchand. Wzigli
W niej rowniez udziat przyjaciele oraz reprezentanci stowarzyszen i or-
ganizacji oraz firm wspotpracujacych z PSWNA.

Podczas oficjalnego przekazania funkcji ustepujacy Prezes Dariusz
Stotwinski podkreslit w swojej wypowiedzi, ze nowy skiad Zarzadu daje
gwarancije dalszego rozwoju i osiggnig¢ PSWNA.

Zyczyt jednoczesnie kolegom dalszej, dobrej wspétpracy z firmami
oraz instytucjami dziatajgcymi na rzecz rozwoju branzy drogowej w Polsce.

Zarzad PSWNA

Dariusz Stotwinski Cztonkiem Honorowym PSWNA

W dniu 10 maja 2012 r. w siedzibie Targéw Kielce odbyto si¢ Nad-
zwyczajne Walne Zebranie Czfonkow Polskiego Stowarzyszenia
Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych, podczas ktorego podigto

uchwate o zmianach w statucie Stowarzyszenia, jak rowniez nadania sta-
tusu Cztonka Honorowego PSWNA Panu Dariuszowi Stotwinskiemu

Zarzad PSWNA

Internetowa strona naszego Kwartalnika

“NAWIERZCHNIE
ASFALTOWE

“www.pswna.pl

Informujemy Szanownych Czytelnikow,
ze w internetowej wersji kwartalnika znalez¢ mozna:
W 3pis tresci ostatniego wydania
m wersje elektroniczng kwartalnika w formacie PDF
m aktualne informacje PSWNA
m podstawowe informacje o wydawcy,
redakcji oraz adresy kontaktowe
Zapraszamy!

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2012
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Informacja na temat korespondencji PSWNA z GDDKIA
w zwigzku z wystapieniem w 2012 r. spekan nawierzchni.

1. Pojawianie sig spekan nowych warstw asfaltowych po ostatniej zimie
odbito sie szerokim echem w mediach w branzy budownictwa drogo-
wego. W marcu, na famach miesiecznika Polskie Drogi gfos w tej
sprawie zabrat dwczesny prezes PSWNA p. Dariusz Stotwinski, ktory
odniost sie nie tylko do aktualnego problemu spekan, ale postulowat
potrzebg szerszego spojrzenia na zaistniatg sytuacje i zweryfikowania
przyjetych rozwigzan technologicznych.

2. Wychodzac naprzeciw gtosom ptyngcym ze S$rodowiska oraz
od cztonkow PSWNA w dniu 11.04.2012 r. prezes Zarzadu PSWNA
p. Andrzej Wyszynski wystosowat pismo do Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z prosba o wyznaczenie terminu i miej-
sca spotkania przedstawicieli wykonawcow zrzeszonych w PSWNA
z przedstawicielami najwigkszego inwestora — GDDKIA. Intencjg spo-
tkania nie byto jedynie ograniczenie sig do tematu spekan warstw as-
faltowych nawierzchni w technologii WMS ale szerszego podejscia
do problemu stosowanych technologii i wspdinego znalezienia roz-
wigzan, ktore w przysztosci pozwolg unikng¢ podobnych trudnosci.
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3. Po przestaniu powyzszego pisma Zarzad PSWNA udzielit p. Dariuszo-
wi Stotwinskiemu petnomocnictwa do reprezentowania stanowiska
cztonkéw PSWNA w rozmowach z GDDKIA. Pan Stotwinski posiada

Nawierzchnie Asfaltowe - 2/2012

autorytet w branzy budownictwa drogowego oraz jako osoba niezale-
zna zawodowo gwarantuje, ze rozmowy z GDDKIA prowadzone beda
W Sposob profesjonalny i rzeczowy.

4. W dniu 17.05.2012 1. przedstawiciel Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad w osobie Dyrektora Departamentu Technologii

)
GDDKiA

Dyrektor Departamentu
Technologll GDDKIA

Waciaw Michalski ;
GDDKIA-DT-wm-520/(5/05/12

Warcrawa, 2013-05-17

Prezes

¥ L =Low
Mawierzchni Asfaltowych
P
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Andrzej Wyszynski
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Udpowiadajae na Patskie pismo PSWNA Ldz/19/2012 7 dmia 11,04.2012
podeielam Pana troske o adpowicdzialne wdrazanie postepu lechnicenepo do
maszego drogownictwa tak aby unikaé weeelkich preypadkiw berkrytyemego
przenoszenia niesprawdzonych 1 micuzasadnionyeh rozwigzan technologicanych di
prakiyki nascepo wykonawstwa oraz slosowania technologii adekwatnych do
naszege klimatu jak rdwnic? kierunkiw w jakich ma rozwijad sig polskic
dragownictwo,

Generalna Dyrekcia swiadoma rrudnesel wynikajaeych ¢ braku dokumentiw
technicznych, ewisamych z tym ktopotdw Wykonawoiw i Nadaoru w zakresic
wprowaslzania przez projeklantiw nmwyc!: micsprawdzonych w Polsce rozwigzai
oraz przed ia sig istnigjaeych dokumentdw powolala Komitel \1:ruJ.¢|.y ds.
Specylikacji Technicznych, kdry ma adpowiedeed na wirystkie te pytania
upracowaniem Cygolnyeh Specyiikacii Technicenych,

W skiad Komitetu Sterujacego wohodes nasiepujace Zespoly rohocre:
Zexpol ds. Rohat preygotowawesych, Genderyjnych | Odwodnicniowych
Zespol ds, Podboza Gruntowego i robdt Zicmnych

Zespot ds. Podbudiw zwiszanyeh | niczwigzanych

Lespdd ds. Nuwierrehni Asfaltowych

Zespil ds. Betomy i Mawicrzehni Betonowych

Zespat ds. Diapnosiyki Nawicrzehni

Lespdl ds. Urvadren bezpicczefsiwa Ruchu

Zespot ds. Robat Mostowych i Ohicktow Inmynicrskich

. Zespit ds. Przebudiw, Renowacji i Rehabilitacji Drog
10.Zespot ds. Utteymania Dndg

11 Zeipil dls. lementéw Wyposaienia i Ochrony Srodowiska

48 8 (i s

Ganoraira Gyrok
Diriimy Wor oy

GDDKIA saprmasea do pracy w zespolach tego Komitetu wseysikich specjalistiow
pragnacych wzigd crymy udziat w poprawic obecncgo stane naszych dokumentow
technicznyeh,

Praca w Komitecie jest wolontaryjna i zroesa lucke dobrej woli.

Masrym wdamcm orgamizowanic obecnic konferengji, dodatkowych spotkan, cry
komisji nic ma scnsu ze wzaledu na Lo, ze lakie spotkania nie preynoszs konkretnych
rocwizal, roemywajd problemy, wprowadzaja chaos a mic ralutwinje spraw nu stalc.

Generalna Dyrekeja widzi proponowana prees PSWNA mozliwost spolkania
technologow administracii, wykonawedw i producentiw materiatow w celu
sprecyzowania kierunkow mzwoju, proponowania rozwigzan, przcdyskurowania
dodwintdcred, leor nic moze zgodzié sie na lworzenie grup nacisku, zanizanie
paramctrdw jakosci robol jak | materiatow, ponicwas idzicmy w kicrunkn
hudowania conse lepszych i rwalszyeh drog a nic drog na okres gwarancji.

&
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Prezes Zarzady PEWNA,
=
= incmmwnw-

p. Wactawa Michalskiego udzielit odpowiedzi na pismo Prezesa
PSWNA, w ktérym podziela potrzebe stworzenie lub nowelizacje do-
kumentow technicznych regulujgcych aspekty technologiczne, za-
praszajac jednocze$nie do pracy w powotanym niedawno Komitecie
Sterujacym ds. opracowania Ogolnych Specyfikacji Technicznych.
W swojej odpowiedzi przedstawiciel GDDKIA nie wskazuje jednak
konkretnego terminu spotkania, o ktére wnioskowaf Prezes PSWNA,
natomiast pozostawia mozliwo$¢ spotkania technologow, przedsta-
wicieli administracji, wykonawcow i producentow materiatow w celu
omowienia doSwiadczen i zaproponowania rozwigzan stuzacych za-
pewnieniu najwyzszej jako$ci drog.

. W odpowiedzi z dnia 05.06.2012 r. Prezes PSWNA p. Andrzej Wyszyn-

ski odniost sie do kwestii opisywanych w odpowiedzi GDDKIA oraz

ZwrGcit szczegoIng uwage na potrzebe stworzenia kompleksowego sys-
temu przepisow technicznych. ,Projekt nowego systemu przepisow
technicznych w drogownictwie” zostat opracowany przez zespét czton-
kow PSWNA w 2007 r. na zlecenie z IBDiM, ktdre byfo objete tematem
zleconym przez GDDKIA. W ramach tej pracy PSWNA przeprowadzito
ankietyzacja projektu nowego systemu przepisow, ktorej podsumowa-
niem byto sympozjum zorganizowane w listopadzie 2007. Inicjatywa
powotania Komitetu Sterujgcego ds. OST zostata bardzo dobrze przy-
jeta, co najlepiej potwierdza zaangazowanie wielu przedstawicieli
PSWNA w pracach zespotoéw roboczych Komitetu Sterujgcego. Prezes
PSWNA podkreslit gotowo$¢ Stowarzyszenia do szczerej i otwartej
wspotpracy z najwiekszym inwestorem we wszystkich obszarach stuza-
cych podniesieniu jakosci rob6t drogowych.

Zarzad PSWNA
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Maria Jozwiak-Pilujska*
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XXVI Seminarium Techniczne PSWNA

~ASFALTY MODYFIKOWANE GUMA. EMULSJE ASFALTOWE
Technologia. Zastosowanie. Doswiadczenia” to tytut kolejne-
go XXVl Seminarium Technicznego PSWNA, ktére odbyto sie
w dniach 21-23 marca br. w hotelu Boss (Warszawa-Miedzeszyn).

Patronat honorowy nad seminarium objat Generalny Dyrektor Drog
Krajowych i Autostrad.

Zagadnienia dotyczgce stosowania w budownictwie drogowym le-
piszczy asfaltowych modyfikowanych guma i emulsji asfaltowych byty
prezentowane zarowno przez krajowych jak i zagranicznych prelegentow
7. USA, Niemiec, Szwecji oraz Czech.

Od lewej: Dariusz Stotwinski, Maria Jozwiak-Pilujska,
Serji Amirkhanian, Jorge Sousa, George Way
(Fot. PSWNA)

Dariusz Stotwinski prezes Polskiego Stowarzyszenia Wykonaw-
cow Nawierzchni Asfaltowych uroczys$cie przywitat uczestnikow semina-
rium, a nastepnie przekazat przewodniczenie prof. Antoniemu Szydio
z Politechniki Wroctawskiej, ktory oficjalnie otworzyt | sesjg tematyczng
podczas ktérej omowiono m.in. wiaSciwo$ci lepiszczy gumowo-asfalto-
wych, ksztattowanie ich jako$ci oraz dokonano klasyfikacji lepiszczy as-
faltowych ze wzgledu na starzenie oraz przedstawiono analize porow-
nawczg wiasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych i polimeroasfaltow.

Sesje druga, ktorej prowadzacym byt prof. Jerzy Pifat, otworzyt refe-
rat prof. Antoniego Szydfo ,Mieszanki mineralno-asfaltowe z asfaltem mo-
dyfikowanym miatem gumowym — badania i wdrozenia”. W dalszej czesci
sesji omdwiono innowacje w technologiach recyklingu oraz asfalty mody-
fikowane guma w kontekscie ich jakosci i wptywu na Srodowisko.

Sesje trzecig, prowadzong przez prof. Piotra Radziszewskiego,
poswiecono doswiadczeniom w produkcji i stosowaniu asfaltow mody-
fikowanych guma w USA, Szwecji, Niemczech i Czechach.

Referat wprowadzajacy pt. ,Problemy z nowo budowanymi na-
wierzchniami” wygtosit Wactaw Michalski, dyrektor Departamentu
Technologii w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. W swo-

* Maria Jozwiak-Pilujska — PSWNA
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jej wypowiedzi zwrdcit uwage wykonawcow na konsekwencie ztej jako-
$ci robot drogowych. W swoim wystapieniu mowit przede wszystkim
0 btedach projektowych, btedach w sztuce inzynierskiej, doborze nie-
wiasciwych materiatow oraz btedach nadzoru.

W Polsce lepiszczami gumowo-asfaltowymi zajmujemy sie juz
od ponad trzydziestu lat. Jako pierwsza w IBDIM pracowata nad tym za-
gadnieniem Grazyna Wojdanowicz, potem badania prowadzone byty
rowniez na Politechnikach Warszawskiej i Biatostockie]

Zwienczeniem wysitku badaczy w zakresie tego rozwigzania techno-
logicznego jest obecnie realizowany na Politechnice Warszawskiej pro-
jekt, ktory m.in. zajmuje sig analiza pordwnawczg wtasciwos$ci lepiszczy
gumowo-asfaltowych i polimeroasfaltow. Lepiszcze gumowo-asfaltowe
charakteryzuje sig lepszymi wtasciwoSciami nie tylko lepkosprezystymi,
ale tez duzg odporno$cig na starzenie.

Na podstawie badan przeprowadzonych na Politechnice Warszaw-
skiej — prof. Piotr Radziszewski wraz z prof. Jerzym Pitatem
— omowili lepkosprezyste wiasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych.
Lepkosrezystosé jest cecha, ktora powoduje, ze dobry asfalt ma szeroki
zakres temperaturowy, czyli w temperaturze ujemnej ma duzy udziat
czeSci lepkiej, a wysokiej temperaturze eksploatacyjnej ma duzy udziat
czesci sprezystych. Cechy lepiszcza decydujg o odpornosci na defor-
macje trwate (koleiny), na spekania zmeczeniowe (powstajace w wyni-
ku oddziatywan mechanicznych) i spekania niskotemperaturowe, a takze
na dziatania wody. W swoim referacie profesorowie zaprezentowali m.in.
sposoby modyfikacji asfaltow rozdrobniong gumg wraz z technologig
ich produkcji, jak rowniez przedstawione zostaty czynniki wptywajace
na wtasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych wraz z polepszeniem ich
wlasciwo$ci. Autorzy omowili materiaty oraz metodyke ich badan, do-
konali klasyfikacji lepiszczy gmowo-asfaltowych pod wzgledem odpor-
no$ci na starzenie, a takze oceny wptywu starzenia na wybrane wtasci-
wosci lepkosprezyste tych lepiszczy.

Dr Michat Sarnowski z Politechniki Warszawskiej przedstawit
analize poréwnawczg wiasciwosci lepiszczy gumowo-asfaltowych i po-
limeroasfaltow. W ramach |-ego etapu projektu badawczego (realizowa-
nego w ramach Programu Operacyjnego ,Innowacyjna Gospodarka”),
dotyczacego przyjaznej dla Srodowiska technologii modyfikacji asfaltow
drogowych dodatkiem gumy pochodzacej ze zuzytych opon samocho-
dowych. Wnioskodawca i koordynatorem projektu jest spotka Polski As-
falt, ktéra jednoczesnie dostarcza materiaty do badan oraz odpowiada
za dziatania informacyjne i promocyjne dotyczace samego projektu, jak
i opracowanego w trakcie jego realizacji wyrobu. Opracowane rozwigza-
nie materiatowo-technologiczne pozwoli wykonywa¢ nawierzchnie
0 zwiekszonej trwafosci, odporne na starzenie oraz charakteryzujgce sie
obnizong hatasliwo$cig w poréwnaniu z technologiami tradycyjnymi.
Autor zaprezentowat wstepne wyniki badan wybranych lepiszczy oraz
przedstawit problemy badawcze.

Prof. Irena Gawet z Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctaw-
skiej omowita wptyw wzajemnych oddziatywan — fizycznych i chemicz-
nych — miedzy guma a asfaltem. Autorka przedstawita czynniki majace
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Prof. Irena Gawet
(Fot. PSWNA)

wptyw na jako$¢ i wtasciwosci lepiszcza tj. stabilno$¢ uktadu asfalt-gu-
ma. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze oddziatywania miedzy gu-
mg a asfaltem sg gtéwnie natury fizycznej i zalezg od zawartosci gumy
i jej rozdrobnienia, jak rowniez pozwolity na okreslenie chemicznych od-
dziatywan, ktore sktadniki przechodzg z asfaltu do gumy i odwrotnie. Au-
torka potwierdzita, ze w pordwnaniu z konwencjonalnymi lepiszczami as-
faltowymi stosowanymi w drogownictwie, lepiszcza gumowo-asfaltowe
charakteryzujg sig lepszymi wiaciwosciami technicznymi:

« wigksza odporno$cig na trwate deformacije,

% mniejsza wrazliwos$cig temperaturowg (wyzszy indeks penetracii),

% wigksza elastycznos$cia,

% zwiekszonym zakresem temperaturowym pozostawania w stanie

lepko-elastycznym,

« lepszymi wiasciwoSciami w niskich zakresach temperatury,

« wigksza odporno$cig na starzenie.

Od potowy lat 90. ubiegtego stulecia prof. Antoni Szydfo oraz
dr Henryk Koba (z Politechniki Wroctawskiej) zajmujg sie badaniami le-
piszczy gumowo-asfaltowych. W stosunku do prowadzonych w naszym kra-
ju badan nad lepiszczami gumowo-asfaltowymi wczesniejsze byty badania
i wdrozenia mieszanek mineralno-asfaltowych z asfaltem modyfikowanym
miafem gumowym. Pierwsze do$wiadczenia nie wrozyty jednak sukcesu.
Do ponownych badan powrdcono dopiero w 2006 roku, kiedy we Wrocta-
wiu firma BISEK zainstalowata urzadzenie (blender) do mieszania asfaltu
z gumg. — Politechnika Wroctawska zostata zaproszona do wspotpracy i za-
jeta sie badaniem mieszanek mineralno-asfaltowo-gumowych w technolo-
gii na mokro. W opinii autorow w tym czasie nastapit przetom i od tego wfa-
$nie momentu mozna liczy¢ obecnosc tej technologii w Polsce.

Pierwszy badawczy odcinek drogi z tg nawierzchnig wykonano
w 2006 r. na terenie wytwomni firmy BISEK. W kolejnym, 2007 r. utozo-
no nastepny testowy odcinek we Wroctawiu, na terenie osrodka ksztat-
cacego operatordw maszyn — w miejscu ptyt betonowych, zdewastowa-
nych i pokruszonych przez cigzki sprzet. Po pigciu latach uzytkowania
na tym odcinku nie stwierdzono zadnych zmian wymagajacych napraw.
Po kolejnych sprawdzianach praktycznych na wybranych do badan od-
cinkach, w 2010 r. nawierzchnie z asfaltu modyfikowanego gumg uto-
zono na fragmencie drogi publicznej (na drodze powiatowej). Na pod-
kreslenie zastuguje fakt, iz w 2009 r. taka nawierzchnie na dtugo$ci 2 ki-
lometrow firma BISEK wykonata w kanadyjskiej prowincji Quebec.

Politechnika Wroctawska sprawdzata w swoich badaniach trzy ro-
dzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na bazie asfaltu modyfikowane-
go guma, tj.: SMA, SAMI, asfalt lany. Ponadto badaniem objeto hatas
emitowany na tych nawierzchniach. Na podstawie dokonanych pomia-
row stwierdzono redukcje hatasu $rednio o 3-4 dB.

Na seminarium PSWNA specjalnie z USA przybyli Prezydent Sto-
warzyszenia Nawierzchni Gumowych dr Jorge Sousa, jak rdwniez prof.
Serji Amirkhanian oraz Georg Way, ktorzy maja najwieksze doswiadcze-
nia w technologii nawierzchni asfaltowych z dodatkiem gumy.

Technologie modyfikacji asfaltu gumg wynalazt Amerykanin
— Charles McDonald. Opracowany przez niego , wet process” polega
na rozpuszczaniu gumy i jej dewulkanizacji. Lepiszcze gumowo-asfalto-
we jest materiatem powstatym w procesie reakcji, w podwyzszonej tem-
peraturze, pomiedzy asfaltem i miatem gumowym ze zuzytych opon sa-
mochodowych. Ewentualnie wykorzystywane sg takze dodatki plastyfi-
katoréw. W ogoInej masie lepiszcza modyfikowanego miat gumowy po-
winien wagowo stanowic¢ co najmniej 15 procent.

Stosujac asfalty modyfikowane guma obniza sig wykorzystanie tra-
dycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nawet o 35 procent
— w swoim wystapieniu podkreslit dr Jorge Sousa, prezydent Stowa-
rzyszenia Nawierzchni Gumowych USA, ktory przedstawit ogdine wyko-
rzystanie asfaltow modyfikowanych gumg wsréd panstw Swiata. Naj-
wieksza populamo$¢ asfalty modyfikowane guma zyskaty w Portugalii,
Chinach i Brazylii. Wtasnie aspekt obnizenia hatasu komunikacyjnego
dat portugalskim ekologom argument, by ta technologia stafa sie wio-
daca. Natomiast w Brazylii zarzadzeniem gubernatora Rio de Janeiro te
technologie wprowadzono jako obowigzkowg na budowanych i przebu-
dowywanych odcinkach drog o dtugosci powyzej 20 km. Z kolei w Chi-
nach stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z asfaltem modyfi-
kowanym guma wpisano w energetyczng polityke panstwa.

Od lewej: Jorge Sousa, prof. Jerzy Pitat
(Fot. PSWNA)

George Way oraz Serji Amirkhanian przedstawili wykorzystanie
asfaltow modyfikowanych guma oraz rozw6j nowych technologii na-
wierzchni z dodatkiem gumy w USA.

Do$wiadczenia szwedzkiej administracji drogowej i rozwdj nowych
technologii w latach 2007- 2011 omowili Thorsten Nordgren oraz
Patrik Malmberg z firmy SVEVIA.

Niemieckie doswiadczenia z asfaltami modyfikowanymi guma
przedstawit Rudolf Barth z TPA (Instytut Badan Technicznych).
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(Fot. PSWNA)

(Czeskie doswiadczenia z produkcjg i wbudowywaniem asfaltow mo-
dyfikowanych gumg zaprezentowat dr Jan Kudrna z Brno University.

Po zakoriczeniu 3. sesji w pierwszym dniu seminarium odby-
fa sie uroczysto$¢ zwiazana z pozegnaniem dotychczasowego
Prezesa PSWNA Dariusza Stotwinskiego, kiory w 1999 roku wspol-
nie z kolegami drogowcami z najwiekszych firm w Polsce, wprowadzit
w 2ycie pomyst zatozenia Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Na-
wierzchni Asfaltowych.

PSWNA jest organizacja, ktdra jest znaczacym i szanowanym part-
nerem do rozmow i dyskusji na tematy dotyczace technologii, bieza-
cych problemoéw i przysztosci branzy drogowej z Generalng Dyrekcia
Drog Krajowych i Autostrad, Instytutem Badawczym Drdg i Mostow,
Polskim Komitetem Normalizacyjnym, Polskim Kongresem Drogowym
czy Ogolnopolskg Izbg Gospodarczg Drogownictwa.

Prezes D. Stotwinski ztozyt swojg rezygnacje z uwagi na zakoficzenie
petnienia funkcji kierowniczej w firmie Strabag Sp. z 0.0. (zgodnie ze statu-
tem Stowarzyszenia nie spefnienia wymogdw okreslonych w § 11, ust. 1).

Na uroczysto$¢ pozegnania Dariusza Stotwinskiego przybyt Prezy-
dent Europejskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzchni
Asfaltowych (EAPA) — Jean Louis Marchand, ktory szczegdlnie po-
dzigkowat dotychczasowemu Prezesowi PSWNA za czynng dziatalno$é
na rzecz rozwoju nawierzchni asfaltowych w Polsce i zagranicg. W swo-
im przemowieniu podziekowat za wspotprace, zaangazowanie w rozwoj
nowych technologii oraz konstruktywne podejscie do probleméw, ktére
napotykaja uczestniczacy w procesie budowy drog.

Na te uroczystos¢ przybyli rowniez przedstawiciele stowarzyszen,
organizacji i firm wspotpracujacych z PSWNA oraz przyjaciele m.in:

Od lewej: Jean Louis Marchand, Dariusz Stotwinski
(Fot. PSWNA)
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< prof. Antonii Szydto — Prezes Stowarzyszenia Inzynierow i Tech-
nikdw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej (SiTK), ktéry wre-
czyt Dariuszowi Stotwinskiemu zfotg odznake z diamentem SiTK

« Zbigniew Kotlarek — Prezes Polskiego Kongresu Drogowego

(PKD)

«+ Waldemar Sieminski — Wiceprezes Ogdlnopolskiej Izby Gospo-

darczej Drogownictwa (OIGD)

«» prof. Leszek Rafalski — Dyrektor Instytutu Badawczego Drog

i Mostow (IBDiM)

Podzigkowania Dariuszowi Stotwinskiemu, w imieniu czfonkow
Stowarzyszenia, ztozyt nowy Prezes PSWNA Andrzej Wyszyiski (do-
tychczas pefnigcy obowigzki Wiceprezesa), w imieniu GDDKIiA Wactaw
Michalski, jak rowniez profesorowie politechnik. Osobiste i szczere wy-
zZnanie przyjazni i uznanie za osiggniecia w dziedzinie drogownictwa
ustepujacemu przekazat Prezesowi prof. Dariusz Sybilski.

Prezes Stotwinski podzigkowal za wyrazy uznania i zadeklarowat
dalsza wspotprace ze wszystkimi, ktorzy jej potrzebuja.

Po zakonczeniu oficjalnej czgSci tej uroczystosci uczestnicy semi-
narium i goscie udali sig na uroczysta kolacje.

W drugim dniu seminarium, w catosci poswigcony emulsjom as-
faltowym, przewodniczacym sesji byt Andrzej Wyszynski.

Przedstawicielka firmy Colas Aldona Mizgalska podzielita sie,
Z zebranymi na sali, nowinkami technologicznymi w zakresie emulsji
asfaltowych.

Pawet Czajkowski z firmy Lotos Asfalt przedstawit cele i zadania
oraz sprawozdanie z dziafalno$ci normalizacyjnej Grupy Roboczej ds.
Zatacznika Krajowego (NA) do PN-EN 13808, dziatajacej przy KT 222
PKN. Do najwazniejszych zadan tej Grupy nalezy uzgodnienie projektu
NA (w zwiazku z aktualizacjg w TC 336 CEN normy EN 13808), w celu
umozliwienia efektywnej zmiany wymagan wobec kationowych emulsji
asfaltowych stosowanych w budownictwie drogowym w Polsce. Prace
Grupy Roboczej obejmuja:

« opracowanie z wyprzedzeniem czasowym projektu Zatacznika

Krajowego (NA) do EN 13808:2013;
« przedtozenie projektu NA do KT 222 w celu zatwierdzenia i opu-
blikowania wraz z nowg norma PN-EN 13808: 2013;

« poinformowanie branzy drogowej 0 zmianach.

Pozostate dwa wystgpienia w drugim dniu seminarium dotyczyty
skropien miedzywarstwowych oraz mieszanek mineralno-emulsyjnych
z udziatem granulatu asfaltowego.

Skropienia migdzywarstwowe — w teorii i praktyce na budowach
— przedstawit Pawet Berg z firmy BITUNOVA. Autor zwrécit uwage
na dualizm przepisow, btedy w przywotywanych dokumentach w proce-
sie inwestycyjnym oraz omowit btedy w wykonawstwie.

Doswiadczenia firmy CECA Arkema Groupe na temat mieszanek
mineralno-emulsyjnych (grave emulsion) z udziatem granulatu asfalto-
wego przedstawit Janusz Hariasz z ICSO Chemical Production wspot-
pracujacy z CECA.

Po przedstawieniu prezentacji w kazdej sesji seminarium odbywata
sie krotka dyskusja.

Dariusz Stotwinski zamykajac obrady seminarium podzigkowat
wszystkim zarowno za tak liczne przybycie jak i aktywny udziat w dysku-
sji. Zaprosit uczestnikow na kolejne Seminarium Techniczne
PSWNA, ktdre odbedzie sig¢ w dniach 17-19 pazdziernika 2012 r.
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