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O d r e da k c i i Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow

Nawierzchni Asfaltowych dziaa od 1999.,

Szanowni Czytelnicy! a od 2000 r. jest cztonkiem EAPA (Euro-
pejskiego Stowarzyszenia Nawierzchni As-
W dniach 17-19 pazdziernika 2012 r. w Hotelu Boss (Warszawa-Miedzeszyn) Polskie Stowarzysze- faltowych).

nie Wykonawcow Nawierzchni organizuje XXVII Seminarium Techniczne pod hastem:
Y g ] P Celem PSWNA jest promowanie na-

TECHNOLOGIA | PRAWO — WSPOLNA DROGA DO JAKOSCI wierzehni asaltowych, rozw technologii
nawierzchni podatnych, a takze transfer wie-
dzy i informacji w Srodowisku drogowym
w Polsce. Stowarzyszenie zrzesza osoby
PSWNA serdecznie zaprasza do wzigcia udziatu w tym seminarium. prawne i fizyczne zainteresowane rozwojem
nawierzchni asfaltowych w Polsce.

Szczegotowy program XXVII seminarium zamieszczony jest w niniejszym numerze kwartalnika.
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( XXVII Seminarium Techniczne PSWNA

TECHNOLOGIA | PRAWO — WSPOLNA DROGA DO JAKOSCI
Technologia, zastosowanie, doswiadczenia

17-19 pazdziernika 2012, Hotel BOSS Warszawa-Miedzeszyn

Generalna Dyrekcja

Patronat honorowy nad Seminarium objat Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad Drég Krajowych i Autostrad

PROGRAM

$roda 17.10.2012

godz. 15:00-20:00. . . ... Przyjazd uczestnikow, zakwaterowanie
godz. 19:00 ........... Kolacja

Czwartek 18.10.2012

godz. 08:00 — 09:00. . . .. Sniadanie
Sesja | — Beton Asfaltowy WMS

godz. 09:00 - 09:15. . . .. Otwarcie seminarium — Andrzej Wyszynski Prezes PSWNA

godz. 09:15-09:30. . . .. Stowo wstepu — przedstawiciel GDDKIiA

godz. 09:30 - 10:00. . . .. Zasady projektowania AC WMS — Jacek Boratyniski, EUROVIA Polska

godz. 10:00 - 10:30. . ... AC WMS przeglad badania i zastosowanie — dr inz. Igor Ruttmar, TPA / STRABAG

godz. 10:30 = 11:15. . . .. Odporno$¢ nawierzchni na spekania niskotemperaturowe — przeglad doswiadczen polskich — prof. dr hab. inz. Dariusz Sybilski, IBDiM
godz. 11:15-11:45. .. .. Dyskusja

godz. 11:45-12:15 .. .. Przerwa kawowa

godz. 12:15-12:35. .. .. Badania mieszanek mineralno asfaltowych w niskich temperaturach — dr inz. Marek Pszczota, Politechnika Gdariska
godz. 12:35-12:50. . . .. Doswiadczenia firmy NYNAS w zastosowaniu WMS w Polsce — Pawef Andrzejewski, NYNAS

godz. 12:50 - 13:20. . . .. Przyczyny powstawania spekan w warstwach WMS. Dos$wiadczenia krajowe LD w Poznaniu — Bogdan Bogdariski, GDDKiA
godz. 13:20 - 13:30. . . .. Stosowanie taSm dylatacyjnych w aspekcie pojawiajacych sie spekan nawierzchni — Marek Smykata, SKN

godz. 13:30 — 14:00. . . .. Dyskusja

godz. 14:00 - 15:00. . . .. Przerwa obiadowa
Sesja Il — Beton Asfaltowy WMS

godz. 15:00 - 15:30. .. .. Badania wptywu zastosowania warstw betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (AC WMS) w konstrukcjach nawierzchni
na spekania niskotemperaturowe — prof. dr hab. inz. Jézef Judycki, Politechnika Gdanska
godz. 15:30 - 16:30. . . .. Mieszanki AC WMS zagraniczne metody badan. Metody przewidywania zachowania w nawierzchniach na podstawie badan lepiszczy

— prof. Simon Hesp, Queens University Pamela Marks Ministry of Transportation, Ontario, Kanada
godz. 16:30 — 17:15 ... . Mieszanki EME — do$wiadczenia francuskie w projektowaniu i zastosowaniu — Jean Paul Michaut, COLAS Francja
godz. 17:15-18:00. . . .. Dyskusja, podsumowanie obu sesji
godz. 19:30 ........... Uroczysta kolacja

Piatek 19.10.2012

godz. 08:00 — 09:30. . . .. Sniadanie
Sesja Il - Umowa dla Wykonawcy czy Zamawiajacego?

godz. 09:30 - 10:15. . . .. Zasady udzielania zamowien publicznych na roboty drogowe w wybranych krajach europejskich
— Simon van der Byl, Dyrektor Generalny EAPA
godz. 10:15-11:00. . . .. Relacje Zamawiajacy-Wykonawca na przyktadzie budownictwa drogowego we Francji — Jean Paul Michaut, COLAS Francja

godz. 11:00 — 11:30. . . .. Relacje Zamawiajacy-Wykonawca w ocenie przedstawiciela GDDKIA — Dziat Realizacji Inwestycji GDDKIA
godz. 11:30 = 12:00. . . .. Prawne aspekty prowadzenia kontraktow w ocenie wykonawcy — mec. Andrzej Rusecki, Kancelaria Adwokacka Andrzej Rusecki Katowice
godz. 12:00 - 12:30. . . .. Relacje Zamawiajacy-Wykonawca w Swietle obowigzujacych, przyjetych przez obie strony do realizacji, WK FIDIC
— mec. Krzysztof Lenart, Budimex
godz. 12:30 - 13:30. . . .. Dyskusja, podsumowanie i zamknigcie obrad — Andrzej Wyszyfiski Prezes PSWNA
godz. 1330 ........... Obiad

Uwaga: Wymeldowanie z pokoi do godz. 13:00. PSWNA zastrzega sobie prawo do dokonania zmian w programie.




Wykorzystanie odpadéow gumowych
w nawierzchniach asfaltowych

Serji Amirkhanian*

Kazdego roku na catym $wiecie produkuje sig prawie miliard sztuk
opon do samochodéw osobowych, dostawczych, terenowych, cigzaro-
wych i innych. Rownocze$nie w tym samym czasie na catym $wiecie
porownywalna ilo$¢ opon jest trwale usuwana z pojazdéw i klasyfikowa-
na jako produkt uboczny. Corocznie w krajach Unii Europejskiej oko-
to 3,5 miliona ton opon ze wszystkich wymienionych wyzej typow sa-
mochoddow powstaje jako odpad.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej kazdego roku po-
wstaje ponad 300 milionow sztuk zuzytych opon samochodowych,
7 czego 40,6% wykorzystuje sie do produkcji paliw (ang. tire-derived
fuel-TDF), podczas gdy tylko 5,5% jest uzywane w budownictwie inzy-
nieryjnym. Generalnie jednak w Stanach Zjednoczonych A.P 100% zu-
zytych opon poddawanych jest recyklingowi.

Wigkszos¢ podstawowych sktadnikow opon, jest taka sama, wyste-
pujg jednak roznice w ich sktadzie w zaleznosci od ich typu i przezna-
czenia jak pokazano w ponizszej tabeli.

Procentowy udzial sktadnikéw w oponach samochodéw osobowych
i ciezarowych (dane z krajéw Unii Europejskiej)

Procentowy udziat sktadnikow opon

_ do samochodow:
Sktadniki opon

osobowych cigzarowych
% [m/m] % [m/m]

guma/elastomery # 48 45
sadza + krzemionka 22 22
metal 15 25
tkanina 5 =
tlenek cynku 1 2
Siarka 1 1

dodatki 8 5

& Opony samochoddw cigzarowych zawieraja wigcej kauczuku naturalnego
niz opony samochodow osobowych

Asfat z dodatkiem gumy

Jednym z kierunkéw utylizacji zuzytych opon samochodowych, kto-
ry w ostatnich latach nabiera tempa w Stanach Zjednoczonych A. P, jest
wykorzystanie ich w drogowych lepiszczach asfaltowych jako modyfika-

* Serji Amirkhanian — byt profesorem Inzynierii Ladowej w Clemson
University, gdzie byt takze dyrektorem Oficjum ds. asfaltow
modyfikowanych guma. Obecnie jest Dyrektorem ds. Badari
i Rozwoju w Phoenix Industries (www. phoenixindustries. com)
oraz adiunktem Inzynierii Ladowej na Arizona State University (ASU).

tora w postaci miatu gumowego (ang. crumb rubber modifiers-CRM).
Wykorzystanie CRM jako modyfikatora lepiszczy drogowych okazafo sig
korzystne pod wieloma wzgledami (Srodowiskowymi, technicznymi,
ekonomicznymi), j.:

1) uzyskuje sie lepsze zachowanie mieszanek mineralno-asfalto-
wych (mma), co wptywa na zwigkszenie odporno$ci nawierzch-
ni na deformacje trwate, spekanie termiczne i zmeczenie,

2) wystepuje dfuzsza zywotno$c¢ nawierzchni,

3) zmniejszeniu ulegajg koszty utrzymania nawierzchni,

4) nawierzchnia jest bezpieczniejsza (np. warstwa $cieralna z asfal-
tu porowatego (ang. Open Graded Friction Course — OGFC),

oraz

5) obniza sig poziomu hafasu, itd.

Mieszanki mineralno-asfaltowe z dodatkiem gumy znajdujg zasto-
sowanie w roznych rodzajach warstw nawierzchni. W wielu czg$ciach
Stanéw Zjednoczonych A. P warstwy $cieralne (np. z betonu asfaltowe-
go, asfaltu porowatego (OGFC), mieszanki mineralno-asfaltowej o nie-
ciggtym uziarnieniu, itp.) sa wykonywane z uzyciem asfaltow modyfiko-
wanych guma, zawierajgcych rozne ilosci miatu gumowego (np. 10%
do 20% wagowo w stosunku do masy lepiszcza) i o réznych wymiarach
czastek zmielonej gumy (np. 1,68 do 0,400 mm).

W celu uszczelnienia powierzchni silnie spekanych nawierzchni
sztywnych lub podatnych stosuje sie elastyczng warstwe przejmujgcq
ruchy oddzielonych cze$ci nawierzchni i pochtaniajgcg powstajgce na-
prezenia (ang. stress absorbing membrane — SAM). Warstwy SAM wy-
konywane sg najczeSciej z asfaltu modyfikowanego guma lub elastome-
rami. Warstwa SAM utozona na istniejacej spekanej nawierzchni, a na-
stepnie przykryta warstwg Scieralng z konwencjonalnej mma lub mma
modyfikowanej guma, to taka warstwa (SAM) op6znia propagacje spe-
kan odbitych na nowg warstwe gdyz pochtania naprezenia i nazywana
jest warstwg SAMI (ang. sStress absorbing membrane interlayer
— SAMI). Ostatnio w wielu stanach USA w takich przypadkach wykonu-

WARSTWA POSREDNIA ABSORBUJACA NAPREZENIA
(SAMI)

Typowy przekroj nawierzchni z warstwg SAMI

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2012



je sie warstwe $cieralng z mieszanek OGFC, w celu zwigkszenia bezpie-
czenstwa i zmniejszenia hatasu, pod ktorg musi by¢ zastosowana war-
stwa SAMI. W pordwnaniu do nawierzchni z betonu cementowego, nie-
ktore z mieszanek OGFC pozwalajg na redukcije hatasu o 10 dBA.

Nowe materiaty z dodatkiem gumy

Jednym z nowo opracowanych materiatow stosowanych w Stanach
Zjednoczonych A. P do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem gumy jest lepiszcze asfaltowe zawierajgce jej dodatek, ale
dostarczane na wytwdornie mma w postaci granulatu (ang. pelflet).

W celu wytworzenia granulatu lepiszcza, najpierw produkowany jest
asfalt modyfikowany guma. Urzadzenie pokazane na fototografii ponizej
stuzy do produkcji lepiszcza asfaltowego modyfikowanego gumag po-
przez wymieszanie czystego asfaltu (np. PG 64-22) z miatem gumowym
(CRM) w ilosci okoto 18% wagowo w stosunku do masy lepiszcza oraz
dodatkiem 2% wagowo wapna hydratyzowanego w stosunku do masy
mieszanki lepiszcza i miatu. Urzadzenie umozliwia przebieg reakcji mie-
dzy lepiszczem a miatem gumowym w zbiorniku reaktora (0 pojemno-
$ci 10 000 litréw). Granulat modyfikowanego lepiszcza, w formie su-
chej, dodawany jest w wytworni mma do ogrzanego kruszywa, a nastep-
nie wraz z nim do mieszalnika. W typowej mieszance mineralno-asfal-

—~———

d) bez dodatku gumy ale mma zawierata 1,5% wapna

hydratyzowanego

oraz

e) mma kontrolna (bez dodatku gumy i wapna).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze mieszanki z zawarto$cig gra-
nulatu gumowego uzyskaty najwyzsze wyniki ITS zarowno w warunkach
suchych, jak i wilgotnych.

PelletPAVE™ jest materiatem produkowanym z najwyzszej jakosci
sktadnikow: lepiszcza asfaltowego, miatu gumowego ze zuzytych opon,
wapna hydratyzowanego i innych specjalnych dodatkow. Materiat ten
jest produkowany w opatentowanym procesie granulacji celem uzyska-
nia materiatu taniego, fatwego do sktadowania i transportowania.

Zastosowanie materiatu PelletPAVE zapewnia lepsze parametry mie-
szanki mineralno-asfaltowej w poréwnaniu do asfaltéw modyfikowanych
polimerami, ktore sg rozwigzaniem drozszym, przy jednoczesnej prosto-
cie W jego uzyciu. Zwigkszeniu/poprawie ulegajg nastgpujace parametry:

< wytrzymato$¢ na rozcigganie,

< elastycznosc,

< adhezja i kohezja,

< elastyczno$¢ w niskich zakresach temperatury,

« sztywno$¢ w wysokich dodatnich zakresach temperatury.

W rezultacie procesu granulacii PelletPAVE powstaje wyrob w po-

Widok urzadzenia do produkcji granulatu (ang. pellet) gumowego

towej stosuje sie wagowo ok. 10% granulatu. Granulat dostarcza sig
jak materiaty masowe lub w 100 kg opakowaniach (workach). Produko-
wanych jest kilka rodzajow granulatow: PelletPAVE, PelletPATCH,
PelletRAP itp.

Granulat lepiszcza charakteryzuje sig duza odporno$cig na wilgoc.
Odpornos¢ granulatu na Srodowisko wilgotne zostata sprawdzona
na podstawie wytrzymato$ci na rozciaganie posrednie (ang. indirect ten-
sile strength — ITS). W badaniach tych uzyto nastgpujacych mieszanek
mineralno-asfaltowych z lepiszczem asfaltowym:

a) z miafem gumowym w ilosci z 10%,

b) z miafem gumowym w ilo$ci 20%,

¢) w postaci granulatu PelletPAVE,

Nawierzchnie Asfaltowe - 3/2012

staci sypkiej, ktory nastgpnie mozna transportowac i sktadowa¢ w tem-
peraturze otoczenia, co pozwala 0szczedzi¢ niebagatelne ilosci energii
normalnie wymaganej, aby utrzymac asfalt w postaci ptynnej. Powyzsze
oszczednosci energii oznaczaja rowniez redukcje emisji CO2.

PelletPATCH i PelletRAP sg podobnymi materiatami z zawarto$cig
zmodyfikowanych komponentéw i uzywane sg do miejscowych (tzw.
czastkowych) napraw nawierzchni oraz w projektach gdzie w 100% wyko-
rzystuje sie destrukt asfaltowy (ang. reclaimed asphalt pavement — RAP).
Przykfady zrealizowanych projektow w USA udowodnity efektywnosc tych
materiatow. Dowodem jest to, ze wiele naprawionym miejsc w przeciggu
roku od naprawy nadal nie wykazuje zadnych oznak uszkodzen.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego. Maria Jozwiak-Pilujska



Zestawienie norm dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz powierzchniowych utrwalen

(Zradfo: www.pkn.pl)

0d 1 stycznia 2003 r. stosowanie Polskich Norm (PN, PN EN, PN
EN IS0 itd.) jest catkowicie dobrowolne (zgodnie z ustawg o normaliza-
cji). Przywotywanie Polskich Norm w rozporzadzeniach ministrow nie
skutkuje natozeniem obowigzku stosowania Polskich Norm, poniewaz
jest to niezgodne z regutami legislacyjnymi — akt prawny nizszego rzg-
du nie moze zmienia¢ aktu wyzszego rzedu.

Szczegolng role w normalizacji europejskiej pefnig Europejskie
Normy zharmonizowane. W Polsce pokutuje btedne przekonanie o tym,
ze ich stosowanie na terenie Unii Europejskiej jest obowigzkowe. Euro-
pejskie Normy zharmonizowane wspomagajg legislacje w ramach tzw.
Nowego PodejScia, ale ich stosowanie jest catkowicie dobrowolne.

0d chwili podpisania przez Polske uktadu akcesyjnego z Unig Eu-
ropejska Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) zajmuje sie przede
wszystkim wprowadzaniem Norm Europejskich (EN) oraz norm migdzy-
narodowych (np. I1SO) do krajowego zbioru norm. Polska Norma wpro-
wadzajgca Norme Europejskg ma oznaczenie: PN EN, norme migdzyna-
rodowg np: PN ISO. Wprowadzenie to moze nastapi¢ w jezyku orygina-
tu. Za opracowanie polskiej wersji tych norm odpowiedzialne sg Komi-
tety Techniczne (KT) dziatajace przy PKN. Dziatalno$¢ KT wynika z pod-
stawowej zasady normalizacji dobrowolnej — normy tworzg zaintereso-
wani na wtasne potrzeby i z wiasnych Srodkow.

Wiodacymi Komitetami Technicznymi opracowujgcymi polskie
wersje Norm Europejskich ujete w ponizszym zestawieniu sg:
% KT 108 ds. Kruszyw i Kamienia Budowlanego,
< KT 212 ds. Przetworéw Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych
(Podkomitet ds. Asfaltow),
% KT 222 ds. Budowy i utrzymania drog.
Zestawienie (wg stanu na 30.09.2012 r.) obejmuje normy wyma-
i metod badan:
«“ mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) wytwarzanych i wbu-
dowywanych na goraco,
«* cienkich warstw na zimno,
«* powierzchniowych utrwalen (pu),
« asfaltow drogowych i asfaltow modyfikowanych polimerami, as-
faltow uptynnionych i fluksowanych,
% emulsji asfaltowych,
% kruszyw i wypetniaczy do mma i pu.
Oznaczenie (oryg.) po tytule normy identyfikuje normy wprowadzo-
ne do zbioru Polskich Norm tak zwang metodg uznania (bez tfumacze-
nia na jezyk polski), dostepne w jezyku angielskim (zawsze), niemiec-
kim lub francuskim (nie zawsze).
Wystepujace w numerze normy oznaczenia informuja:
< A, A1, A2 ...0 zmianach w tresci normy,
% Ap, AC o poprawkach wprowadzonych do treSci normy.

=N

ga

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco

Normy wymagan

PN-EN 13108-1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-3:2006/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 3: Bardzo miekki beton asfaltowy (0ryg.)

PN-EN 13108-4:2006/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA (0ryg.)

PN-EN 13108-5:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzgS¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2008/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Normy metod badan

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz6$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (oryg.)
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PN-EN 12697-2+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— (Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5:2010

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci (oryg.)

PN-EN 12697-5:2010/AC:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci (oryg.)

PN-EN 12697-6:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$c¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej (oryg.)

PN-EN 12697-7:2006

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek promieniami gamma

PN-EN 12697-8:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-9:2003

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 9: Oznaczanie gestosci porownawczej (0ryg.)

PN-EN 12697-10:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-10:2005/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem (oryg.)

PN-EN 12697-12:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode (oryg.)

PN-EN 12697-13:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-15:2006

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz6$¢ 15: Oznaczanie podatnosci na segregacie

PN-EN 12697-16:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— (Cze$¢ 16: Scieranie abrazyjne okotkowanymi oponami (oryg.)

PN-EN 12697-17+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 17: Ubytek ziaren w probkach asfaltu porowatego (0ryg.)

PN-EN 12697-18:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-19:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 19: Wodoprzepuszczalno$¢ probek (oryg.)

PN-EN 12697-20:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 20: Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach szeciennych lub cylindrycznych (oryg.)

PN-EN 12697-21:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 21: Badanie twardosci (penetracji) za pomocg ptaskich probek (oryg.)
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PN-EN 12697-22+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23:2009

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 23: Odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— CzgS¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie (oryg.)

PN-EN 12697-25:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 25: Badanie cyklicznego jednoosiowego Sciskania (oryg.)

PN-EN 12697-26:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 26: Sztywnosc (oryg.)

PN-EN 12697-27:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz6$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29:2006

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;]

PN-EN 12697-30:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie (oryg.)

PN-EN 12697-31:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— CzeS¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej (0ryg.)

PN-EN 12697-32+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 32: Laboratoryjne zageszczanie wibracyjne

PN-EN 12697-33+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zagaszanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-34:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 34: Badanie Marshalla (oryg.)

PN-EN 12697-35+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— (Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-37:2004

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 37: OkresSlanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa tamanego metodg gorgcego piasku
dla asfaltow walcowanych na goraco (oryg.)

PN-EN 12697-38:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania (oryg.)

PN-EN 12697-40:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni in situ (oryg.)

PN-EN 12697-41:2009

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42:2009

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 42: ZawartosS¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 12697-43:2009

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 12697-44:2010

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz6S¢ 44: Propagacja peknigcia w badaniu zginania probki potwalcowej (oryg.)

PN-EN 12697-45:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 45: Badanie sztywnoS$ci przy rozcigganiu probek poddanych starzeniu w wodzie (SATS) (oryg.)

PN-EN 12697-46:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz6S¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwo$ci w badaniu osiowego rozciggania (oryg.)

PN-EN 12697-47:2010

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 47: Oznaczanie zawarto$ci popiotow w asfalcie naturalnym (oryg.)

Cienkie warstwy na zimno

Norma wymagan

PN-EN 12273:2011

Cienka warstwa na zimo — Wymagania

Normy metod badan

PN-EN 12274-1:2005

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Cze$¢ 1: Pobieranie probek do ekstrakcji lepiszcza (oryg.)

PN-EN 12274-2:2003

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Czes¢ 2: Okreslenie zawarto$ci lepiszcza

PN-EN 12274-3:2005

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Czes$¢3: Konsystencja

PN-EN 12274-4:2003

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Czes¢ 4: Oznaczenie kohezji mieszanki (0ryg.)

PN-EN 12274-5:2003

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Czg$¢ 5: Oznaczenie $cieralnosci (oryg.)

PN-EN 12274-6:2005

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Cze$¢ 6: Dozowanie

PN-EN 12274-7:2005

Cienka warstwa na zimno-Metody badan-Czes¢ 7: Metoda wstrzagsowego $cierania

Powierzchniowe utrwalenie

Norma wymagan

PN-EN 12271:2009

Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania

Normy metod badan

PN-EN 12272-1:2005

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

PN-EN 12272-2:2004

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektow (oryg.)

PN-EN 12272-3:2003

Powierzchniowe utrwalanie -Metody badan — Czg$¢ 3: Okre$lenie przyczepnosci kruszywa do lepiszcza
metoda uderzeniowg na ptycie Vialit (0ryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN 12597:2003

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Terminologia

Asfalty

Normy wymagan

PN EN 12591:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN EN 13924:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN EN 14023:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN EN 15322:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych (oryg.)
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Normy metod badan

PN EN 58:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych (oryg.)

PN-EN 1425:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna (oryg.)

PN-EN 1426:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula

PN-EN 12592:2009/Ap1:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury metodg Fraassa

PN-EN 12594:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Przygotowanie probek do badan

PN-EN 12595:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12606-2:2002

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cze$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna (oryg.)

PN-EN 12607-1:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza
— (Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-2:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czes$¢ 2: Metoda TFOT

PN-EN 12607-3:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 2: Metoda RFT

PN EN 12846-2:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem wyptywowym
— Czes$¢ 2: Uptynnione i fluksowane lepiszcza asfaltowe (oryg.)

PN EN 13074-1:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych — Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN EN 13074-2:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych — Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13302:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej lepiszczy asfaltowych lepko$ciomierzem obrotowym

PN-EN 13398:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania (oryg.)

PN-EN 13632:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wzrokowa ocena zdyspergowania polimeru w asfaltach modyfikowanych
polimerami

PN EN 13702:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej asfaltow modyfikowanych polimerami
metoda stozek i ptytka

PN EN 13703:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN EN 14769:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Przy$pieszone starzenie dtugoterminowe / kondycjonowanie w komorze
starzenia cisnieniowego (PAV) (oryg.)

PN EN 14770:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zespolonego modutu Scinania i kata przesunigcia fazowego
— Reometr dynamicznego $cinania (DSR) (oryg.)

PN EN 14771:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sztywnosci petzania przy zginaniu — Reometr zginanej belki (BBR) (0ryg.)
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Emulsje asfaltowe do powierzchniowych utrwalen i mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno

Norma wymagan

PN EN 13808:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

Normy metod badan

PN EN 58:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych (oryg.)

PN EN 1428:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej (0ryg.)

PN EN 1429:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN EN 1430:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN EN 1431:2009

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltow i olejow destylacyjnych w emulsji asfaltowej
metoda destylaciji (oryg.)

PN EN 12846-1:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem wyptywowym
— Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe (0ryg.)

PN EN 12847:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN EN 12848:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

PN EN 12849:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zdolno$ci emulsji asfaltowych do penetrowania

PN EN 12850:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN EN 13074-1:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych — Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN EN 13074-2: 2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych — Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN EN 13075-1:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badanie rozpadu-Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym (oryg.)

PN EN 13075-2:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badanie rozpadu-Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych
emulsji asfaltowych

PN EN 13614:2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji przez zanurzenie w wodzie (oryg.)

PN EN 14733+A1:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaktadowa kontrola produkcji emulsji asfaltowych, asfaltow fluksowanych
i asfaltow uptynnionych

PN EN 16345:2012

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych z zastosowaniem
lepko$ciomierza Redwood Nr Il (oryg.)

Kruszywa i wypetniacze do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

Norma wymagan

PN EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN EN 13043:2004/AC:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN EN 13043:2004/Ap1:2010

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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Normy metod badan

PN EN 932-1:1999

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Metody pobierania probek

PN EN 932-2:2001

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN EN 932-3:1999

Badania podstawowych wtasciwoSci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN EN 932-3/A1:2004

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN EN 932-5:2012

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie (0ryg.)

PN EN 932-6:2002

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci

PN EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewu (0ryg.)

PN EN 933-2:1999

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Nominalne wymiary
otwor6w sit badawczych

PN EN 933-3:2012

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci (oryg.)

PN EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN EN 933-5:2000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN EN 933-5:2000/A1:2005

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziam
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN EN 933-6:2002

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

PN EN 933-6:2002/AC:2004

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

PN EN 933-7:2000

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie zawarto$ci muszli w kruszywach grubych

PN EN 933-8:2012

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badanie wskaznika piaskowego (oryg.)

PN EN 933-9:2009

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badanie btekitem metylenowym (oryg.)

PN EN 933-10:2009

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

PN EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval) (oryg.)

PN EN 1097-2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Oznaczanie odporno$ci
na rozdrabnianie (oryg.)

PN EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamisto$ci

PN EN 1097-4:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoSci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza (oryg.)

PN EN 1097-5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.)
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PN EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN EN 1097-6:2002/A1:2006

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwo$ci

PN EN 1097-6:2002/AC:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn
i nasigkliwoSci

PN EN 1097-6:2002/Ap1:2005

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziam
i nasigkliwo$ci

PN EN 1097-7:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna (oryg.)

PN EN 1097-8:2009

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
(oryg.)

PN EN 1097-9:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
abrazyjne przez opony z kolcami — Badanie skandynawskie

PN EN 1097-9:2000/A1:2006

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Oznaczanie odporno$ci na Scieranie
abrazyjne przez opony z kolcami — Badanie skandynawskie

PN EN 1097-10:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Oznaczanie wysokoSci podciagania
wody

PN EN 1367-1:2007

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (0ryg.)

PN EN 1367-2:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu (0ryg.)

PN EN 1367-3:2002

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN EN 1367-3:2002/AC:2004

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN EN 1367-4:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 4: Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

PN EN 1367-5:2011

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny (oryg.)

PN EN 1367-6:2008

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w soli (oryg.)

PN EN 1744-1:2010

Badanie chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

PN EN 1744-3:2004

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN EN 1744-4:2008

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na wode wypetniaczy
do mieszanek bitumicznych

PN EN 13179-1:2002

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

PN EN 13179-2:2002

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Opracowata; Hanna. K Walgcka
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Kruszywa dla drogownictwa

KRUSZYWA DROGOWE NA KRUSZYWA DROGOWE DO
PODEBUDOWY STAEILIZOWANE MIESZANEK MINERALNO-
MECHANICZNIE: ASFALTOWYCH:

Mieszanki kruszywa famanego:
» Naturalne z otoczakdw

- Granitowe

* Dolomitowe

« Grysy z kruszywa naturalnego
 Grysy granitowe
- Grysy dolomitowe

KRUSZYWA DO BETONU

DO NAWIERZCHNI
LOTNISKOWYCH (pasy startowe
oraz postojowe):

= Grysy granitowe

- Piaski

Kruszywa dla betonu

BETONY SAMOZAGESZCZALNE:
« Kruszywa dolomitowe
- Kruszywa wirowo - piaskowe

BETONY MOSTOWE, BWW

- Kruszywa granitowe
* Piaski

BETONY ARCHITEKTONICZNE,
POSADZKOWE:

= Kruszywa granitowe

* Kruszywa dolomitowe

+ Kruszywa zwirowo - piaskowe

PREFABRYKACJA:
* Kruszywa granitowe
* Kruszywa dolomitowe

» Kruszywa zwirowo - piaskowe

i BEWW, HYDROTECHNICZNE:

BETONY ZWYKLE:

» Kruszywa granitowe

« Kruszywa dolomitowe

« Kruszywa zwirowo - piaskowe

BETONY NAWIERZCHNIOWE
(drogi, lotniska):

* Kruszywa granitowe

* Piaski

Kruszywa dla kolejnictwa

TLUCZEN GRANITOWY

przeznaczony do stosowania przy budowie i utrzymaniu nawierzehni kolejowych

Kamien do robét hydrotechnicznych

KRUSZYWA GRANITOWE WYKORZYSTYWANE M.IN. JAKO:

 zabezpieczenia skarp | zboczy

= falochrony pochtaniajgce
energie fal

wodnych

« zabezpieczenia zapor | kanatow

* MUry oporowe
 przy slabilizac) podioza



Zacznij planowanie
od rzeczy pewnych
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