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Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Teoria i praktyka

Karol Gorski*, Monika Zigha*

Whprowadzenie

Kruszywa mineralne i lepiszcza asfaltowe
powinny wykazywac powinowactwo fizykoche-
miczne, zapewniajace odpowiednig przyczep-
no$¢ (adhezje) lepiszcza asfaltowego do kru-
szywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfal-
towej (mma) na dziatanie wody.

Adhezja asfaltu, czyli jego przyleganie
do ziaren kruszywa, jest zjawiskiem po-
wierzchniowym i zalezy od dokfadnego kon-
taktu obu materiatow oraz od wzajemnego po-
winowactwa ich powierzchni. Niedostateczna
adhezja, czyli stabe przyleganie asfaltu do zia-
ren kruszywa, jest gtowng przyczyng uszko-
dzen nawierzchni drogowych [3].

Czynniki wptywajgce na adhezje asfaltu
do kruszywa mozna podzieli¢ na dwie grupy:
% mechaniczne (stopien zawilgocenia kru-

szywa, zapylenie kruszywa, mikrotekstura
ziaren kruszywa, uziarnienie mieszanki mi-
neralnej),

« fizykochemiczne (charakter chemiczny
kruszywa, wtasciwosci fizykochemiczne
asfaltu) [3].

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa mozna stosowac
Srodki poprawiajace adhezje. 1loS¢ i rodzaj
Srodka adhezyjnego powinny by¢ dostosowa-
ne do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Przez wiele lat starano sig opracowac meto-
de, ktora w warunkach laboratoryjnych symu-
lowataby zmiany w mieszance mineralno-as-
faltowej, zachodzace w obecnosci wody, tem-
peratury i innych czynnikow panujagcych w te-
renie, powodujgcych utrate jej pierwotnych
wtasciwoSci prowadzacej do zniszczenia na-
wierzchni [2].

W Polsce pierwsze badania dot. powino-
wactwa pomiedzy kruszywem i lepiszczem

*mgr inz. Karol Gorski, mgr inz. Monika Zigba
— TPA Instytut Badar Technicznych Sp. z o.0.
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drogowym byty wykonywane zgodnie z PN-
-84/B-06714-22 ,0znaczanie przyczepnosci
bitumow”. W specyfikacjach technicznych ja-
ko poziom wymagan wpisywano zazwyczaj
warto$¢ minimum 80% pokrycia kruszywa as-
faltem po ,teScie gotowania”.

W dokumencie WT-2 2008 [7] podano, ze
ocene przyczepnosci nalezy okreslac na pod-
stawie badania wg PN-EN 12697-11, cze$¢ C
(metoda obmywania w gotujacej wodzie). Za-
sugerowano sie prawdopodobnie zblizong
nazwg do badania wg PN-84/B-06714-22, ale
zasada obu tych metod jest zdecydowanie od-
mienna. Poziom wymagan pokrycia kruszywa
lepiszczem wg WT-2 2008 pozostat na pozio-
mie minimum 80%.

W nowym dokumencie WT-2 2010 [8]
zmieniono po raz kolejny metodyke badawcza
—norma PN-EN 12697-11, cze$¢ A (metoda
obracanej butelki), ale poziom wymagan po-
zostat bez zmian, tj. minimum 80% po 6h wy-
konywania badania.

Na podstawie najnowszych informacji uzy-
skanych z TPA z Niemiec, wymagania powino-
wactwa w Niemczech zostaty ustalone na po-
ziomie 60%, ale po 24h badania.

Badania wg PN-84/B-06714-22

Zasada metody polega na oddziatywaniu
wrzacej wody na kruszywo otoczone asfaltem,
w wyniku ktérego moze nastgpi¢ czeSciowe
odmycie asfaltu. Kruszywo otoczone asfaltem
umieszcza Sie w pustej zlewce i pozostawia
przez 2h w temperaturze pokojowe;j.

Do zlewki z probka dodaje sie wode destylo-
wang i ogrzewa do temperatury wrzenia w cza-
sie 10=1min., po czym utrzymuje sie probke
w stanie spokojnego wrzenia przez 3 min. (fot.1).

Nastepnie probke wysypuje sie na bibute
(prébka spadajac na bibute nie powinna sie
rozpas$¢ na pojedyncze ziarna — (fot. 2). Przy-
czepnosc asfaltu do kruszywa ocenia sie wizu-
alnie, okreslajagc w procentach nieodmytg wi-

doczng powierzchnie probki oswietlonej mato-
wa zarowkg o mocy 60W [4].

Fot. 1. Gotowanie prébki kruszywa otoczonego
asfaltem wg PN-84/B-06714-22 (fot. K. Gorski)

Fot. 2. Przyktadowa probka kruszywa
otoczonego asfaltem po gotowaniu
(fot. K. Gorski)

Badanie wg PN-EN 12697-11:2009
Czes¢ A: Metoda obracanej butelki

Kruszywo otoczone asfaltem rozkfada sie
luzno na metalowej ptytce lub papierze pokry-
tym silikonem, pozostawia na noc w tempera-
turze otoczenia, a nastepnie, do dalszej anali-
zy, dzieli na trzy probki. Kazdg z probek
umieszcza sie w specjalnej normowej butelce
wypetnionej wodg. Butelka jest zamykana
i umieszczana w urzadzeniu do obracania bu-
telek. Butelki obracane sg w temperaturze oto-
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czenia z okreslong predkoscig (fot. 3). Ocena
stopnia pokrycia lepiszczem ziaren kruszywa
dokonywana jest w ustalonych odstepach cza-
su, niezaleznie przez dwoch doswiadczonych
laborantow (fot. 4) [5).

Fot. 3. Probki kruszywa otoczonego asfaltem
umieszczone w urzadzeniu do obracania butelek
(fot. K. Gorski)

y W

Fot. 4. Prébka kruszywa otoczonego
asfaltem po 6h badania (fot. K. Gorski)

Badanie wg PN-EN 12697-11:2009
Czes$¢ B: Metoda statyczna

Kruszywo otoczone asfaltem umieszcza sie
na tacy i pozostawia do ostudzenia przez
1h+5min. (fot. 5). Nastepnie probke zalewa
sie wodg destylowang o temperaturze 19+1°C
i pozostawia przez 48+1h (fot. 6). Po tym cza-
sie okresla sig ilo$¢ ziaren kruszywa, ktdre nie
sg catkowicie otoczone asfaltem [5].

V4

Fot. 5. Przygotowanie probki kruszywa
otoczonego asfaltem (fot. K. Gorski)

Fot. 6. Prébka kruszywa otoczonego asfaltem,
zalana wodg destylowang (fot. K. Gérski)

Badanie wg PN-EN 12697-11:2009
Czes$¢ C: Metoda obmywania
w gotujacej wodzie

Kruszywo otoczone asfaltem poddaje sie
obmywaniu w gotujgcej wodzie (10 min.),
Z uzyciem prostych urzadzen, niepowodujg-
cych miejscowego przegrzania (fot. 7). Sto-
pien pokrycia ziaren kruszywa asfaltem okresla
sie na podstawie zuzycia odczynnika chemicz-
nego, ktore jest proporcjonalne do powierzch-
ni kruszywa niepokrytej asfaltem, w odniesie-
niu do krzywej kalibracji ustalonej wg dobrze
zdefiniowanej metody (fot. 8). Odczynnikiem
chemicznym jest kwas chlorowodorowy
w przypadku kruszyw wapiennych lub kwas flu-
orowodorowy w przypadku kruszyw krzemiano-
wo-wapiennych oraz krzemianowych [5].

Fot. 7. Prébka kruszywa otoczonego asfaltem
podczas gotowania wg PN-EN 12697-11:2009
(fot. K. Gorski)

Fot. 8. Miareczkowanie kwasu zasadg w celu
okreslenia zuzycia odczynnika chemicznego
(fot. K. Gorski)

Nowelizacja normy
PN-EN 12697-11:2012

W maju 2012 roku ukazato sie nowe wyda-
nie normy PN-EN 12697-11:2012 [6].

Do chwili obecnej norma nie zostata jesz-
cze przetfumaczona na jezyk polski.

W odniesieniu do metody obracanej butelki
sprecyzowano, ze badanie wykonuje sig
na kruszywie frakcji 8/11,2mm (zestaw pod-
stawowy plus 1) lub frakcji 6,3/10mm (zestaw
podstawowy plus 2). Alternatywnie moze by¢
uzywana frakcja 5/8mm (kruszywo przecho-
dzace przez sito #8mm i pozostajgce na sicie
#5,6mm wg zestawu podstawowego plus 1).
Temperatura mieszania powinna by¢ réwna
temperaturze referencyjnej danej mieszanki
zgodnie z PN-EN 12697-35. Aby ufatwi¢ sys-
tematyczng ocene wizualng stopnia otoczenia
ziaren kruszywa asfaltem, dodano w normie
Zafgcznik A, w ktorym przedstawiono szablon
utatwiajgcy oszacowanie stopnia pokrycia kru-
Szywa asfaltem.

W metodzie statycznej ustalono, ze probke
kruszywa nalezy przygotowac przez cwiartowa-
nie i przesianie przez sita zgodnie z PN-
-EN 12697-2 w celu uzyskania 150 ziaren prze-
chodzacych przez sito #11,2mm i pozostaja-
cych na sicie #8mm (zestaw podstawowy
plus 1) lub przechodzacych przez sito #10mm
i pozostajacych na sicie #6,3mm (zestaw pod-
stawowy plus 2). Osobno nalezy ogrzewac kru-
Szywo, lepiszcze oraz miske do mieszania
do temperatury 0 15°C nizszej niz temperatura

Nr 2/2013



mieszania zdefiniowana dla mieszanek w nor-
mie PN-EN 12697-35 z tolerancjg +5°C. Po-
jemnik uzywany do badania powinien by¢ pta-
skodenny i o wystarczajacej szerokosci, aby
utozy¢ 150 ziaren w pojedynczej warstwie
i 0 wystarczajgcej wysokosci, aby zapewni¢
catkowite zanurzenie ziaren w wodzie.

W metodzie obmywania w gotujgcej wo-
dzie ustalono, ze badanie wykonuje sie

na frakcji kruszywa 8mm do 11,2mm (zestaw
podstawowy plus 1) lub na frakcji 6,3mm
do 10mm (zestaw podstawowy plus 2). Al-
ternatywnie mozna wybra¢ inng frakcje kru-
szywa. W przypadku stosowania kruszy-
wa 8mm do 11,2mm (zestaw podstawowy
plus 1), ustalono porcje 30+0,29 (2,0%
m/m) asfaltu. W przypadku stosowania kru-
szywa 6,3mm do 10mm (zestaw podstawo-

wy plus 2) ustalono porcje 31,5+0,2 g
(2,1% m/m) asfaltu. Zostal zmieniony row-
niez wzér na wspotczynnik korygujacy po-
trzebng  ilos¢  dozowanego  asfaltu
(= 2,650/ gestos¢ kruszywa).

Roznice pomiedzy roznymi metodami ba-
dawczymi powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wymagan poszczegolnych metod badawczych przyczepnosci (adhezji) wg réznych norm

Frakcja kruszywa | llo$¢ kruszywa | llo$¢ asfaltu | Zawarto$¢ asfaltu .
Norma do badania [mm] [a] [0] w mma [%] Uwagi
4,0/6,3 30 0,8 2,60 Asfalt D70 lub Dp70. Badanie wykonywane
na 2 probkach; ocena dokonywana
PN-84/B-06714/22 6.3/10.0 50 18 347 wizualnie przez 1 osobg na nierozdzielonej
T ' ' probce kruszywa otoczonego asfaltem.
Temperatura przygotowania probki wynosi
10,0/12,5 100 2,7 2,63 150°C
. Badanie wykonywane na 3 probkach;
8/11,2 16,002 3,04 ocena dokonywana wizualnie przez
. 2 0Soby na luznej probce kruszywa
PN-EN 12697-11:2009 5,6/8 510+2 18,0+0,2* 3,41 otoczonego asfaltem; temperatura
metoda A przygotowania probki jest o 25°C
N wyzsza od temperatury referencyjnej
6.3/10,0 17,0+0,2 322 mieszanki wg PN-EN 1269735
Badanie wykonywane na 1 probce; ocena
PN-EN 12697-11:2009 4% masy dokonywana wizualnie przez 1 osobe;
6/10 150 szt. - Y )
metoda B kruszywa temperatura przygotowania probki wynosi
135+5°C
Badanie wykonywane na 2 probkach;
PN-EN 12697-11:2009 x temperatura przygotowania probki jest
metoda C 7 15002 31,5202 2,06 rowna temperaturze referencyjnej mieszanki
wg PN-EN 12697-35
8/11.2 16,0+0,2* 3,04 Badanie wykonywane na 3 probkach; ocena
dokonywana wizualnie przez 2 0soby na
PN-EN 12697-11:2012 . luznej probee kruszywa otoczonego
metoda A 56/8 5102 18,0+0,2 341 asfaltem; temperatura przygotowania probki
jest réwna temperaturze referencyjnej
6,3/10,0 17,0+0,2* 3,22 mieszanki wg PN-EN 12697-35
8112 Badanie wykonywane na 1 probce; ocena
. , o dokonywana wizualnie przez 1 osobe;
PN-EN 12697-11:2012 150 szt. 4% masy - temperatura przygotowania probki jest o
metoda B kruszywa o s .
6.3/10 15°C nizsza od temperatury referencyjnej
' mieszanki wg PN-EN 12697-35
8/11.2 18.0-0 2 196 Badanie wykonywane na 2 prébkach;
PN-EN 12697-11:2012 ' 150042 S ' temperatura przygotowania probki jest
metoda C - rowna temperaturze referencyjnej mieszanki
6,3/10,0 17,0+0,2* 2,06 wg PN-EN 12697-35
UWAGI:

* —ilos¢ asfaltu koryguje sig ze wzgledu na gestos¢ kruszywa (o=2,650 / gestos¢ kruszywa)
** —ilo$¢ asfaltu koryguje sie ze wzgledu na gesto$¢ kruszywa (a.=2,700 / gestos¢ kruszywa)
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Tabela 2. Wyniki badan przyczepnosci asfaltu do kruszywa wg PN-84/B-06714/22

Tabela 3. Wyniki badan powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
wg PN-EN 12697-11:2009 czes¢ A (metoda obracanej butelki po 6h i 24h badania)

Rodzaj asfaltu i $rodka adhezyjnego, czas badania

Zawartose Rodzaj asfaltu i $rodka adhezyjnego

Rodzaj kuszywa | agnemynego 35/50 PMB 45/80-55
% A B A B

00 60 0 50 50
Melafir 02 100 100 100 100
04 100 100 100 100

0.0 70 70 60 60

poﬁgmg’we 0.2 100 95 95 90
0.4 100 100 95 90

00 60 60 50 50

Dolomit 02 80 80 70 90
04 80 85 85 %0

0.0 70 70 80 30

Wapied 02 90 85 85 95
04 95 100 95 95

0.0 60 60 50 50

Kwarcyt 0.2 95 95 100 95
04 100 100 100 100

00 70 70 90 90
Bazall 02 100 95 100 100
0.4 100 100 100 100

00 70 70 80 80
Gabro 02 100 100 100 100
04 100 100 100 100

Tabela 4. Wyniki badan powinowaciwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
wg PN-EN 12697-11:2009, czesc B (metoda statyczna)

Zawartos¢
Aotz sy | 3 S0 35/50 PMB 45/80-55
A B A B

% B2 | Ghvean | Ghv2an | 6h2en

0,0 50/0 50/0 50110 50/10

Melafi 02 5015 | so20 | soe0 | soseo
04 g0 | sos0 | ook0 | soieo

0,0 60/20 60/20 60/20 60/20

s ol 02 6030 | 755 | soro | ooo
04 800 | sos0 [ so7s | oo

00 so0 | so20 | eos0 [ eoiz0

Dolomit 02 ss20 | eos0 | 7oss | soeo
04 7025 | 6585 | 8060 85/60

0.0 60/30 60/30 60/30 60/30

Wapier 02 103 | 730 [ 75 | soso
04 o0 | 7o [ 70 | oo

0,0 40/20 40/20 70/25 70/25

Kuwarcyt 02 00 | om0 | 9070 | 9050
0.4 90/80 90/80 90/70 90/50

0.0 40/0 40/0 50710 50/10

Bazalt 02 8070 | 90140 | 8570 | 9590
04 8570 | o050 | 8570 | 9590

00 20/0 20/0 6020 | 020

Gabro 02 05 | s [ oo | somo
0.4 80/65 85/60 90/50 90/65

Tabela 5. Wyniki badan powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
wg PN-EN 12697-11:2009 czgéc C (metoda obmywania w gotujacej wodzie)

Rodzaj asfaltu i $rodka adhezyjnego

Zawartosé Zawartosé Rodzaj asfaltu i $rodka adhezyinego

Rodzaj kruszywa adhségﬁl;laego 35/50 PMB 45/80-55 Rodzaj kruszywa ad,fé‘z’ﬂf,igo 35/50 PMB 45/80-55

% A B A B % A B A B
00 0 0 0 0 0,0 24 (20) 24 (20) 38 (30) 38 (30)
Melafir 0.2 0 0 0 0 Melafir 0,2 88 (90) 95 (95) 97 (90) 96 (90)
0.4 0 0 0 0 0.4 94 (90) 100 (95) 100 (95) 100 (95)
0.0 0 0 0 0 0.0 80 (59) 80 (99) 90 (60) 90 (60)
Do*l‘égiiﬁvf:g’we 02 0 0 0 0 puﬁggiﬂf’we 02 9865 | 95 (70) | 10005 | 98 (75)
04 0 0 0 0 04 89 (75) 98 (75) 100 (85) 100 (85)
0.0 0 0 0 0 0.0 91 (60) 91 (60) 100 (70) 100 (70)
Dolomit 0.2 0 0 0 0 Dolomit 0.2 98 (70) 100 (80) 100 (75) 100 (80)
0.4 0 0 0 0 0.4 96 (79) 100 (85) 100 (85) 100 (85)
0.0 0 0 0 0 0.0 75 (70) 75 (70) 83 (80) 83 (80)
Wapien 0.2 0 0 0 0 Wapien 02 80 (85) 86 (85) 96 (90) 86 (90)
0.4 0 0 0 0 0.4 81 (90) 89 (90) 85 (90) 83 (90)
0.0 0 0 0 0 0.0 81 (30) 81 (30) 95 (80) 95 (80)
Kwarcyt 0,2 0 0 0 0 Kwarcyt 0.2 90 (99) 100 (95) 100 (95) 100 (80)
0.4 0 0 0 0 0.4 100 (95) 100 (95) 100 (95) 100 (85)
0.0 0 0 0 0 0,0 49(20) 49 (20) 79 (60) 79 (60)
Bazalt 0.2 0 0 0 0 Bazalt 0,2 100 (70) 100 (70) | 100 (100) [ 100 (75)
0.4 0 0 0 0 04 100 (80) | 100(80y | 100 (100) | 100 (80)
0,0 0 0 0 0 0.0 80 (50) 80 (50) 50 (40) 50 (40)
Gabro 02 0 0 0 0 Gabro 0.2 100 (75) | 100 (70) 87 (65) 96 (70)
0.4 0 0 0 0 0.4 100 (80) 100 (80) 100 (80) 100 (80)
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Fot. 9. Dolomit — prébka po badaniu
wg PN-EN 12697-11: 2009 cze$¢ C,
asfalt 35/50, 0,2% $rodka adhezyjnego B.
Stopien pokrycia asfaltem wg oceny
normowej 100%, wg oceny wzrokowej 80%
(fot. K. Gorski).

Wyniki badan

W Laboratorium Badawczym TPA w Prusz-
kowie zrealizowano w 2012r. szeroki program
badawczy, w ktorym wykonano badania wg
PN-84/B-06714-22 oraz PN-EN 12697-
11: 2009 metodg obracanej butelki po 6h
i 24h badania, metoda statyczng oraz metoda
obmywania w gotujgcej wodzie (w czasie pod-
jecia realizacji tych badan nie byta jeszcze
opublikowana przez CEN nowelizacja normy
PN-EN 12697-11).

W programie zastosowano kruszywa o ro-
znej zawartosci Si02 [1]:
< melafir (48-56%),
polodowcowe kruszywo przekruszone,
otoczaki (50-100%),

» dolomit (0-5%),
wapien (0-10%),

kwarcyt (90-100%),
bazalt (34-54%),
» gabro (40-52%).

Do otaczania kruszyw zostat uzyty asfalt
drogowy 35/50 i asfalt modyfikowany
PMB 45/80-55 oraz dwa popularne Srodki ad-
hezyjne oznaczone symbolami A i B
w tabelach 2-5, w ktdrych zestawiono wyniki
badan przyczepnosci (powinowactwa) wyko-
nanych wg roznych norm.

W tabeli 2 zostaty wyrdznione (kolorem
czerwonym) wartosci przyczepnosci asfaltu
do kruszywa ponizej poziomu 80%, przyjetego
jako wymagany w Polsce.

W tabeli 3 zostaty wyroznione (kolorem
czerwonym) wartoSci powinowactwa asfaltu
do kruszywa ponizej poziomu 80%, wymaga-
nego w Polsce po 6h badania.

®,
o

9,
o

B3

o

o
8
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o
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W tabeli 4, wynik ,0” oznacza, ze wszystkie
ziarna po badaniu byty w 100% otoczone as-
faltem.

W tabeli 5 zostaty wyrdznione (kolorem
czerwonym) warto$ci powinowactwa asfaltu
do kruszywa ponizej poziomu 80%, podanego
w WT-2 2008. W nawiasach podano réwniez
stopien otoczenia kruszywa asfaltem wg oceny
wzrokowej (norma nie wymaga takiej oceny),
poniewaz czasami wyniki oceny sg rozbiezne
(fot. 9 i fot. 10).

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan
przyczepnosci (powinowactwa) mozna wysu-
na¢ nastepujace wnioski:

o 7adne z kruszyw uzywanych do badan,
otoczonych asfaltem 35/50 bez dodatku $rod-
ka adhezyjnego, badanych wg PN-84/B-
-06714/22 nie spetnia wymaganego pozio-
mu 80% przyczepnosci.

« Dodatek 0,2% $rodka adhezyjnego do as-
faltu 35/50 uzytego do badania przyczepnosci
wg PN-84/B-06714/22, pozwala uzyskac wy-
magany poziom 80% przyczepnosci dla
wszystkich kruszyw uzywanych do badan.

* Kruszywa wapienne, bazaltowe i gabrowe
otoczone asfaltem PMB 45/80-55 bez dodat-
ku $rodka adhezyjnego, badane wg PN-84/B-
-06714/22, spefniajg wymaganie 80% przy-
czepno$ci. W przypadku pozostatych kruszyw
uzywanych do badan konieczne jest uzycie
min. 0,2% Srodka adhezyjnego, aby spetni¢
wymaganie.

e Przy wykonywaniu badania wg PN-
-EN 12697-11:2009 cze$¢ A, dodatek Srodka

4

Fot. 10. Bazalt — probka po badaniu
wg PN-EN 12697-11: 2009 czgs¢ C, asfalt 35/50,
brak srodka adhezyjnego.
Stopien pokrycia asfaltem wg oceny
normowej 49%, wg oceny wzrokowej 20%
(fot. K. Gorski)

adhezyjnego w ilosci 0,4% do asfaltu 35/50
nie zapewnia uzyskania wymaganego powino-
wactwa 80% po 6h badania w przypadku kru-
szywa dolomitowego i wapiennego. Wizualnie
mozna stwierdzi¢, iz na wynik badania wptywa
gtéwnie mechaniczne Scieranie sie krawedzi
kruszywa i jego pfaszczyzn bocznych powo-
dujagce metnienie wody w butelce podczas
badania.

* Badanie powinowactwa pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem wg PN-EN 12697-11: 2009
cze$¢ B jest badaniem tagodnym. Nie stwier-
dzono zadnych ubytkow w otoczce asfaltowe;j
na powierzchni ziaren kruszyw uzywanych
do badan.

» Wyniki badan powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem wg PN-EN 12697-11:2009
cze$¢ C kruszyw: dolomitowego, bazaltowego,
gabrowego oraz polodowcowego s3 rozbiezne
z oceng wzrokowg. Zbieznosci oceny iloScio-
wej i wizualnej zauwazono jedynie w przypad-
ku wapieni, melafiru i kwarcytu.
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Jak poprawi¢ parametr ITSR
w mieszankach mineralno-asfaltowych

Halina Sarlinska*, Dominik Matasiewicz*

Tytutem wstepu

Jak $wiat stary, dtugi i szeroki czesto bywa
tak, ze mimo istnienia i posiadania ,narzedzi”,
ktore mogg nam pomoc w rozwigzaniu choc
czesSci naszych problemow, to z takich czy in-
nych powodéw mamy opory przed ich zasto-
sowaniem. Nie inaczej jest rowniez w przypad-
ku stosowania wapna hydratyzowanego czy tez
wypetniacza mieszanego do mieszanek mine-
ralno-asfaltowych (dalej mma), chociaz sg to
materiaty znane i z powodzeniem stosowane
w budownictwie drogowym w wielu krajach
na catym Swiecie od ponad 100 lat.

Jak to sie wszystko zaczeto

Poczatki stosowania wapna hydratyzowane-
go w budownictwie drogowym do produkcji
mma datuje sig na poczatek XX wieku. Jednak
pomimo pozytywnych wynikow z pierwszych
testéw, w ktdrych uzyto wapna, musiafo upty-
na¢ az 60 lat by naukowcy, a ich $ladem dro-
gowcy, ponownie odkryli i docenili jego pozy-
tywny wptyw na parametry mma.

Bardzo duzy wptyw na powrét do tej techno-
logii miaty zakrojone na szerokg skalg progra-
my badawcze, ktore wykonano w USA na po-
czatku lat 70. ubiegtego wieku. Celem progra-
mow byto wyjasnienie, gwattownej i szybko
postepujacej degradacji nawierzchni asfalto-
wych na terenie USA. Bardzo istotny byt fakt,
iz degradacja wystapita na catym obszarze
USA, niezaleznie od tego czy byly to stany
0 tagodnym klimacie, gdzie temperatura oto-
czenia w ciggu catego roku nigdy nie spada
ponizej zera stopni Celsjusza, czy tez suro-
wym i mroznym, gdzie ilo$¢ przejs¢ przez ,ze-
ro” jest znaczna. Niestety do dnia dzisiejszego
nie udafo sie podac, w sposob ktory nie bu-

* Halina Sarlinska — Polimex-Mostostal S.A.

* Dominik Mafasiewicz — Lhoist Polska Sp. z 0.0.

dzitby watpliwo$ci, przyczyn uzasadniajgcych

jednoczesne i tak szybkie wystapienie degra-

dacji nawierzchni o tak duzym zasiegu teryto-

rialnym. Ustalono jednak, ze bezposredni

wptyw na wystapienie degradacji nawierzchni

asfaltowych miaty m.in.:

< kryzys naftowy w efekcie, ktorego pojawita
sie na rodzimym rynku ropa naftowa z no-
wych zrodet,

<+ produkcja nowych rodzajow asfaltow, ktdre
pojawity sie na rynku, co byto efektem ww.

Zjawska,

« stosowanie w mma kruszyw z innych, no-
wych Zrodet,

<+ wzmozony ruch samochodow cigzarowych,
wigkszych i ciezszych niz dotychczas.

Pomimo, iz podane powyzej przyczyny ni-
gdy nie wyjasnity jednoznacznie zrodfa gwat-
townej degradacji nawierzchni asfaltowych, to
badaczom udato sig dokfadnie ustali¢ i opisa¢
sam mechanizm (proces) odpowiedzialny
za ich niszczenie.

Za jeden z gtownych czynnikow determinuja-
cych zywotno$¢ nawierzchni uznali bowiem,
przyczepnos¢ asfaltu do powierzchni kruszywa.

Rezultatem przeprowadzonych badan byto
m.in.: ,odkrycie na nowo” wapna hydratyzo-
wanego, jako najskuteczniej dziatajgcego
Srodka adhezyjnego, efektywnie zwigkszajgce-
go przyczepno$¢ pomiedzy asfaltem i kruszy-
wem, niezaleznie od stosowanych kombinacji
tych dwoch sktadowych mma. Zardwno
przy kruszywie zasadowym, jak i kwasnym,
ktore nie najlepiej ,lubi” sig z asfaltem, wap-
no ujawniato swoj pozytywny wptyw na popra-
we adhezji na granicy kruszywo-asfalt w mma.

Kontynuacjg badan, rozpoczetych w la-
tach 70. XX w., byt program SHRP (ang. Stra-
legic Highway Research Program), ktrego
gtownym celem byto zgtebienie wiedzy o pro-
cesach i mechanizmach zachodzacych w mma
od momentu ich produkcji, poprzez caty okres
eksploatacji w réznych warunkach klimatycz-
nych i eksploatacyjnych. Dodatkowo program

badawczy zaowocowat nowymi danymi doty-
czacymi oddziatywania wapna hydratyzowane-
go na wtasciwosci mma. Pokazat, ze wapno
hydratyzowane jest nie tylko najefektywnig;
dziatajgcym $rodkiem adhezyjnym, ale row-
niez bardzo pozytywnie wptywa na szereg in-
nych parametrow mma.

Wiedza pozyskana w ww. oraz innych wykona-
nych programach badawczych stata sie podsta-
wa, wykorzystywang przy opracowywaniu doku-
mentow technicznych do projektowania na-
wierzchni asfaltowych drog i autostrad, ktore
charakteryzujg sie wydtuzonym czasem eksplo-
atacji i lepszymi parametrami odpornoSciowymi.

Efekty stosowania
wapna hydratyzowanego w mma

Jak wynika z przedstawionych do tej pory
informacji, wapno hydratyzowane stosowane
w postaci czystej czy tez w formie wypetniacza
mieszanego dzigki swoim unikalnym wiasci-
wosciom jest nie tylko bardzo efektywnym
Srodkiem adhezyjnym, dziatajacym skutecz-
nie, w przeciwienstwie do chemicznych $rod-
kow adhezyjnych, przy dowolnej kompozycji
rodzajow: asfaltu i kruszyw w mma, ale wyka-
zuje réwniez szereg innych wtasciwosci, ktore
majg bardzo korzystny wptyw na pozostate pa-
rametry mieszanek. Stosujgc wapno hydraty-
zowane istotnie wptywamy na:

« zwiekszenie odpornosci mieszanki na dzia-
tanie wody oraz niskich wartosci tempera-
tury (mrozu),

%+ zwigkszenie sztywnoSci mma w podwyz-
szonych zakresach temperatury,

¢+ zmniejszenie  podatno$ci  nawierzchni
na koleinowanie,

«¢ ograniczenie utleniania i usztywniania sie
mieszanki, powodowane procesami starze-
niowymi lepiszcza zachodzacymi podczas
jej produkcji i eksploatacji nawierzchni,

«+ poprawe odporno$ci nawierzchni na spe-
kania niskotemperaturowe i odbite,
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« zwigkszenie dynamicznego modutu sztyw-
no$ci mieszanki zaleznie od ilo$ci dodawa-
nego Ca(OH)z2 i rodzaju mieszanki mineral-
no-asfaltowe;j,

« zwiekszenie wytrzymato$ci mma na rozcig-
ganie, co przektada sie na zwiekszenie od-
porno$ci na spekania i ich rozwoj,

« wydtuzenie trwato$ci nawierzchni o 20-
50% w stosunku do mieszanek nie zawiera-
jacych wapna hydratyzowanego.

Wapno hydratyzowane

Na rynku wapno hydratyzowane dostepne
jest w postaci biatego, drobnoziarnistego
proszku, powstatego w kontrolowanym proce-
sie gaszenia wodg wapna palonego. Wyrdb ten
pod katem uziarnienia jest zblizony do stan-
dardowo stosowanego w produkcji mma wy-
petniacza wapiennego, potocznie nazywanego
maczkg wapienna, jednak o duzo bardziej roz-
budowanej powierzchni wiasciwe;j.

Wodorotlenek wapnia jest zwigzkiem bezza-
pachowym, bardzo aktywnym chemicznie o sil-
nie zasadowym charakterze, wykazuje bardzo
wysoki wskaznik pH na poziomie okoto 12. Jest
stabilny termicznie w wysokich zakresach tem-
peratury, dochodzacych nawet do 250°C, ktore
wystepujg w procesie produkcji mma.

Asphacal®

Asphacal jest homogeniczng, nierozsegre-
gowujacg sie podczas transportu i sktadowa-
nia mieszaniang odpowiedniej jakosci wypet-
niacza wapiennego i wodorotlenku wapnia
0 proporcjach dostosowanych do indywidual-
nych potrzeb klienta.

Asphacal® oferowany na rynku przez grupe
Lhoist jest wyrobem budowlanym. Spefnia
wymagania normy PN-EN 13043, a takze jest
dopuszczony do stosowania przez dokumenty
techniczne tj. WT-1 (wydane przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad) oraz
normy z serii PN-EN 13108, zwigzane z pro-
dukcjg mieszanek mineralno-asfaltowych.

Proporcje i metody dozowania
do mma wapna hydratyzowanego
i wypetniacza mieszanego

Nr 2/2013

Najcze$ciej wapno hydratyzowane dodawa-
ne jest wilosci 1,0-3,0% wagowo w stosunku
do iloSci suchego kruszywa zawartego
w mma. Jednoczesnie o takg samg ilos¢ redu-
kuje sie dodatek wypetniacza wapiennego.

Istnieje wiele metod dodawania wapna
do mma podczas ich produkcji.

Najczesciej wapno hydratyzowane dodaje
sie do kruszywa tuz przed wiryskiem asfaltu
do mieszalnika:
< w formie suchej, jako czysty wodorotlenek

wapnia.

s w formie
— Asphacal®.
Jak wspomniano wczesniej przy wprowa-

dzaniu wapna hydratyzowanego do mma redu-
kuje sie o takg samg ilos¢ wypetniacza wa-
piennego. Przykfadowo przy wprowadzeniu
2,0 % (m/m) dodatku wapna hydratyzowanego
do mma o takg samg ilo$¢ zmniejsza sig wiel-
koS¢ dodatku wypetniacza wapiennego. Cze-
sto fakt ten pozostaje niezauwazony przez 0so-
by odpowiedzialne za finanse w firmach wyko-
nujacych nawierzchnie asfaltowe czy tez pro-
ducentdw mma, mimo iz wptywa on korzystnie
na ekonomike produkcji i wbudowywania
mma.

Decydujgc sie na stosowanie oferowanego
przez Lhoist wypetniacza mieszanego Asphacal®
otrzymujemy gotowy do uzycia wyrob, w ktorym
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia jest zgodna
z naszymi (klienta) indywidualnymi potrzebami
tak, by zapewni¢ zaktadang ilo$¢ dodatku wapna
hydratyzowanego w mma.

Dodatkowym atutem przy stosowaniu wy-
petniacza mieszanego Asphacal®, jest brak
konieczno$ci wyposazenia wytworni mma
w dodatkowy zbiornik/silos, gdyz wykorzystu-
je sie do tego celu dotychczasowy zbiornik
na wypetniacz wapienny.

wypefniacza mieszanego

Rola aktywnego wypetniacza
Asphacal® przy budowie autostrady
A4 na odcinku Wezet Szarow-Wezet
Brzesko (km 455+900-479 +000)
— doswiadczenia firmy
Polimex-Mostostal SA

Od chwili opublikowania zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 19.11.2010 r. zalecajgcego sto-

sowanie wymagan technicznych na drogach
krajowych zawartych w WT-2 2010 Na-
wierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Wymagania techniczne” wraz z zatgcznikiem
nr 1 zawierajgcym ,Instrukcje badawcza: okre-
Slanie odpornosci probek mieszanek mineral-
no—asfaltowych na dziatanie wody i mrozu
(ITSR)”, laboratoria projektujace i badajace
mma zaczety sygnalizowac problemy z uzyski-
waniem wymaganych kategorii odpornosci
na wode.

W WT-2 2010 przyjeto nastepujgce wyma-
gania przypisane do mieszanek przeznaczo-
nych na poszczegoine warstwy konstrukcyjne:
«¢ ITSR70 — podbudowa mineralno-asfaltowa
«+ [TSRso — warstwa wigzaca
« ITSR9o — warstwa $cieralna

Wybar kategorii nie byt poprzedzony zadny-
mi badaniami, ani w skali laboratoryjnej, ani
na odcinkach do$wiadczalnych.

Problemy z powyzszym badaniem najlepiej
zobrazuje roczna ,walka” z jedng z recept mie-
szanki AC 22W 25/55-60, zaprojektowang
z uzyciem kruszyw dolomitowych, przeznaczo-
ng na warstwe wigzacg drogi obcigzonej ru-
chem kategorii KR 5-6 (tabela 1).

Tabela 1. Sktad mma AGC22W 25/55-60
Z wypetniaczem wapiennym

Sktadniki %(m/m)
16/22 dolomit 25,8
8/16 dolomit 14,4
4/8 dolomit 13,4
0/4 dolomit 11,5
2/5 gabro 11,0
0/2 gabro 16,3
wypetniacz wapienny 3,3
asfalt PMB 25/55-60 43

0d lutego do grudnia 2011 roku Laboratorium
Bitumiczne Polimex-Mostostal SA wykonato 28
badan ITSR mma o skfadzie podanym w tabeli 1
(zarbwno z zarobdw laboratoryjnych mma jak
i z kilku zarobow wytworzonych w WMB) z uzy-
ciem roznych $rodkow adhezyjnych.

Kazda mieszanka zostata przebadana w za-
kresie zgodnosci podstawowych parametrow
Z recepta. Wszystkie wyniki byty zgodne z re-
ceptg w ramach dopuszczalnych tolerancji.

Niestety, jezeli chodzi o badanie ITSR, za-
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obserwowano niepokojace zjawisko — brak
powtarzalnosci badania.

Z uwagi na dotychczas panujgce przekona-
nie, iz skaty osadowe nie wymagajg stosowa-
nia Srodkow adhezyjnych w zwigzku z dobrg
przyczepnoscig asfaltu do tego rodzaju skaty,
obecnie stosowane Srodki adhezyjne okazaty
sie byC niewystarczajgce. Dodatkowym pro-
blemem mogto by¢ osiagnigcie wymaganych
kategorii ITSR mieszanki mineralno-asfalto-
wej, w ktorej mieszanka mineralna sktada sie
z kwasnych i zasadowych kruszyw.

Rozwigzaniem powyzszego problemu byto
zastosowanie ,naturalnego” $rodka adhezyj-
nego czyli wapna hydratyzowanego. Na pod-
stawie opracowania dotychczasowych, $wiato-
wych doswiadczen w zakresie stosowania
wapna hydratyzowanego i wypetniacza mie-
szanego do mma, przedstawionego przez do-
stawce wapna (Lhoist), wykonano w laborato-
rium Polimex-Mostostal zaroby mma z dodat-
kiem 1,0% (m/m), 1,2% (m/m) i 1,5% (m/m)
wapna w stosunku do mieszanki mineralne;j.
Wapno hydratyzowane wprowadzono w skfad
mieszanki mineralnej, zastepujac czeS¢ wy-
petniacza wapiennego wapnem. Pozytywny
wynik ITSR=82% uzyskano przy zawarto-
$ci 1,5% wapna (tabela 2).

Biorgc pod uwage nastepujace przestanki:
« konieczno$¢ wbudowania materiatow zgro-

madzonych juz na wytworni w sposeb pew-

ny, nie wzbudzajacy watpliwosci co do pa-
rametréw osigganych przez mma,
« zjawisko braku powtarzalno$ci wynikow TSR,
«+ osiggniety pozytywny wynik ITSR z zasto-
sowaniem  wapna  hydratyzowanego

w mma, zblizony do granicy wymagan dla

mma na warstwe wigzacq ,

% nizsze wymagania kategorii ITSR mma
na warstwe podbudowy,

zdecydowano sie zaprojektowaé mieszanke

mineralno-asfaltowg z uzyciem wapna hydraty-

Z0Wanego, przeznaczong na warstwe podbudo-

wy drogi obcigzonej ruchem kategorii KR5-6

(tabela 3).

Na etapie badan laboratoryjnych oznaczono
poziom ITSR przy roéznej zawartosci wapna hy-
dratyzowanego. Uzyskane wyniki przedstawio-
no w tabeli 4.

Nastepnym punktem programu badawczego
byto sprawdzenie powtarzalno$ci wynikow

Tabela 2. Wyniki badan ITSR mma AC22W 25/55-60 z r6zng zawarto$cig
wapna hydratyzowanego

Zawarto$¢ wapna hydratyzowanego 1% 1,2% 1,5%
w stosunku do mma (m/m) | (m/m) | (m/m)
Wskaznik wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie ITSR [%] 75 80 82
Wymagana kategoria ITSR mma na warstwe wiazacg [%) 80

Tabela 3. Projekt sktadu mma AC22P 35/50

KR 5-6
Skiadniki %(m/m)
16/22 dolomit 26,9%
8/16 dolomit 19,2%
4/8 dolomit 17,3%
0/4 dolomit 19,2%
0/2 kwarc 10,6 %
wypetniacz wapienny 2,9%
asfalt 35/50 4,0%

ITSR mieszanki AC22P 35/50 z 1,5% zawarto-
$cig wapna w stosunku do mieszanki mineral-
nej, sporzadzonej w kolejnych zarobach labo-
ratoryjnych (tabela 5).

Osiggnigcie powtarzalno$ci wynikéw ITSR
Z zarobOw laboratoryjnych mma pozwolito
na podjecie decyzji o wyprodukowaniu zaro-
boéw na WMB.

Nalezato rozwiazac jeszcze jeden problem
techniczny. Wytwornia, bedaca w naszym
uzytkowaniu, nie dysponowata dodatkowym
zbiornikiem umozliwiajgcym dozowanie
wapna.

W zaistniatej sytuacji, idealnym rozwiaza-
niem okazat sie dostepny na rynku, jako pro-
dukt handlowy, wypetniacz mieszany Aspha-
cal®. Aby uzyskac 1,5 % (m/m) wapna hydra-
tyzowanego w stosunku do mieszanki mineral-
nej, koniecznoscig stato sie zastosowanie wy-
petniacza mieszanego o odpowiedniej zawar-
toSci wapna hydratyzowanego. Na naszg pros-
be producent, Lhoist Polska wyprodukowat
wypetniacz mieszany Asphacal® o symbolu
H50, co oznacza, iz 50 % zawarto$ci w catej
jego masie stanowi wapno hydratyzowane. Za-
stosowanie wypetniacza mieszanego Aspha-
cal® catkowicie rozwigzato problem dozowa-
nia wapna na WMB.

Wiosng 2012 roku wykonano w WMB kilka
zarobow mma z 3%(m/m) zawarto$cig wypet-
niacza mieszanego Asphacal H50. Osiggnieto
zadowalajgce wyniki ITSR (tabela 6).

Koncowym potwierdzeniem skutecznosci
zastosowania wypetniacza mieszanego Aspha-
cal H50, byty wyniki badan ITSR przeprowa-
dzone réwnolegle przez dwa laboratoria
na mieszance AC22P 35/50 pobranej bezpo-
Srednio z produkcji (tabela 7).

Tabela 4. Wyniki badan ITSR mma AC22P 35/50 z rozng zawarto$cig
wapna hydratyzowanego

Zawarto$¢ wapna hydratyzowanego 1% 1,2% 1,5%
w stosunku do mma (m/m) (m/m) (m/m)
Wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR [%] 66 73 82
Wymagana kategoria ITSR mma na warstwe wiazacg [%] 70

Tabela 5. Wyniki badan ITSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z zawarto$cig 1,5%(m/m)
wapna hydratyzowanego w stosunku do mieszanki mineralnej

Zaroby laboratoryjne

| zardb | Il zar6b | Ill zardb

Wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR [%] 78 84 82

Tabela 6. Wyniki ITSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z 3%(m/m) zawarto$cig wypetniacza
mieszanego Asphacal H50

Zaroby na WMB | zar6b | Il zaréb | Il zar6b
Wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR [%] 83 73 78
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Tabela 7. Wyniki rownolegtych badan
ITSR mma AC22P 35/50 KR 5-6 z 3%(m/m)
zawartoscig wypetniacza mieszanego
Asphacal H50

Lababoratorium Lab. | | Lab. Il
Wskaznik wytrzymato$ci

na rozcigganie posrednie| 75 74
ITSR [%]

Podsumowanie

Jak wynika w przedstawionych w ninigjszym
artykule informacji — praktyka potwierdzita
teorig. Stosowanie wapna hydratyzowanego

w roli Srodka adhezyjnego w ,,czystej postaci”,
czy tez w postaci wypetniacza mieszanego
Asphacal®, znaczgco poprawia nie tylko przy-
czepno$¢ asfaltu do kruszywa, ale rownocze-
$nie pozytywnie wptywa na wiele innych para-
metrow mma, ktore opisano w pierwszej cze-
Sci artykutu. Na uwage zastuguje takze, przed-
stawiony w drugiej czesci artykutu, pozytywny
efekt uzycia wypetniacza mieszanego w posta-
ci poprawy parametru odporno$ci mma na
dziatanie wody i mrozu (ITSR).

Zastosowanie przez Polimex-Mostostal ak-
tywnego wypetniacza mieszanego Asphacal®

pozwolito nie tylko na osiggnigcie wymaga-
nych przez prawo parametrow jakoSciowych
mma, ale umozliwito takze uzyskanie wymier-
nych korzy$ci finansowych (oszczedno$ci),
ktore w przypadku niespetnienia wymagan
ITSR mma, musiatyby zosta¢ przeznaczone
np. na zakup nowego kruszywa.

Majgc na uwadze powyzsze okolicznosci po-
parte przeprowadzonymi badaniami, nalezy
uznac, ze skorzystanie z mozliwosci jakie oferu-
je Asphacal®, pozwala na rozwigzanie wielu
problemoéw zwigzanych z osigganiem przez
mma wymaganych parametréw jakoSciowych.

Z zycia Stowarzyszenia

Walne Zebranie Czionkow PSWNA
Falenty 25.03.2013 .

W Walnym Zebraniu Cztonkéw PSWNA, ktdre odbyto sie w Centrum
Konferencyjnym Falenty k/Warszawy, wzieto udziat 11 z 21 cztonkow
zwyczajnych uprawnionych do gtosowania reprezentujgcych 17 gtosow.

Podczas WZCz zostaty oméwione i podjete uchwaly dotyczace m.in.:

1. Rozliczenia finansowego roku 2012.
2. Udzielenia absolutorium dla Zarzadu za rok 2012.
3. Wyboréw do wtadz Zarzagdu PSWNA V Kadencji.
4. Kierunkow dziatalnosci PSWNA.
Do Zarzadu PSWNA zostali powotani:
1. Andrzej Wyszynski — Prezes
2. Adam Wojczuk — Cztonek Zarzadu
3. Zbigniew Brzezinski — Cztonek Zarzadu
4. Tomasz Przeradzki — Czfonek Zarzadu
Do Komisji Rewizyjnej PSWNA zostali powotani:
1. Grzegorz Sochanski
2. Andrzej Mrozinski
3. Jacek Harat
Do Sadu Kolezenskiego PSWNA zostali powotani:
1. Katarzyna Owczarek
2. Andrzej Szyller
3. Stanistaw Waszkiewicz

Po krotkiej dyskusji na temat dziafalno$ci PSWNA W 2013 roku WZCz
podjefo dodatkowe uchwaty w sprawach:

* podjecia wspotpracy PSWNA z uczelniami technicznymi,

e udzielenia Zarzadowi PSWNA mandatu do dziafania,

* W zakresie badania przyczyn btedow wykonawczych,

e zacie$nienia wspotpracy PSWNA z GDDKIA i innymi Zamawiajacy-

mi, szczegolnie w zakresie opiniowania i konsultacji nowych tech-
nologii.
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Nadzwyczajne Walne Zebranie Cztonkéw PSWNA
Kielce, 22.05.2013 .

Podczas Targéw AUTOSTRADA-POLSKA w Centrum Targowym Kielce
odbyto sig Nadzwyczajne Walne Zebranie Cztonkdw PSWNA, w ktdrym
wzieto udziat 12 z 23 cztonkow zwyczajnych uprawnionych do gtosowa-
nia reprezentujgcych 15 gtosow.

Podczas tego WZCz zostaty omdwione i podjete uchwaty dotyczace
m.in.: wyborow uzupetniajacych wiadz PSWNA V kadencji.

Nowymi czfonkami Zarzadu zostali wybrani:

1. Waldemar Merski — Eurovia Polska S.A.
2. Igor Ruttmar — TPA Instytut Badan Technicznych Sp. z o0.0.

Firma Eurovia Polska przystapita do naszego Stowarzyszenia jako
cztonek wspierajacy po 2-letniej przerwie. SpecjaliSci firmy Eurovia
z pewnoscig bedg stuzy¢ duzym wsparciem merytorycznym przy reali-
zacji dziafan Stowarzyszenia oraz na rzecz jego cztonkow.

Konferencje, seminaria

XXIX Seminarium Techniczne PSWNA

PSWNA zaprasza na kolejne seminarium ,Nowa perspektywa bu-
dowy drég w Polsce do roku 2020 - wyzwania”, organizowane
w dniach 28-30 pazdziernika 2013 r., w Centrum Konferencyjnym
WARSZAWIANKA Jachranka k/Warszawy.

| Ogdlne Forum Specjalistyczne ,,Asfalty w dfugowiecznych na-
wierzchniach drogowych — Asfalty 2013” odbedzie sie w Krakowie
w dniach 3-4 pazdziernika 2013 ..

Organizatorem konferencji jest MEDIA-PROPolskie Media Profesjo-
nalne przy wspotudziale PSWNA.
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XXVIII Seminarium Techniczne PSWNA

Maria Jozwiak-Pilujska*

dniach 25-27 marca 2013 roku
w Falentach k. Warszawy, pod pa-
tronatem honorowym Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, odbyto
sie XXVIII Seminarium Techniczne Polskiego
Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzchni As-
faltowych pod hastem: ,,Spojrzenie w przy-
szfo$¢ nawierzchni asfaltowych”.

Otwarcia seminarium i jednocze$nie pierw-
szej sesji poswieconej przysztosci nawierzch-
ni drogowych dokonat prezes PSWNA Andrzej
Wyszynski.

Prezes Wyszynski w swojej wypowiedzi pod-
kreslit, ze ostatni czas dla drogownictwa nie byt
i wcigz nie jest fatwy. W wielu przekazach doty-
czacych naszej branzy, ludzi zajmujgcych sie
budowaniem drog przedstawiano jako nigkom-
petentnych, nieznajacych sig na swojej pracy.
Takie krzywdzace poglady szczegdlnie dotykaja
nas, ktorzy z drogami jestesSmy zwigzani od lat
i wiemy jak wiele dobrych rzeczy w tym czasie
udato nam sie zrobi¢. Mamy $wiadomos¢, ze
czasem zdarzajg sie takze przyktady ztych prak-
tyk, nie powinny one jednak uderza¢ w dobre
imie catej branzy. Jako $rodowisko drogowcow,
starajgcych sie nalezycie wykonywaC swojg
pracg, powinniSmy zabiega¢ o eliminowanie

*mgr inz. Maria Jozwiak-Pilujska — PSWNA

zachowan, ktore nie stuzg ani drogom, ani wize-
runkowi branzy. Nasz wkfad w dazeniu do po-
szerzania wiedzy specjalistycznej to miedzy in-
nymi seminaria techniczne, na ktorych wciaz
mamy mndstwo ciekawych spraw do omowie-
nia — prezentujemy najnowsze rozwigzania,
dyskutujemy o przepisach i pokazujemy kierun-
ki rozwoju drogownictwa.

Pan Wactaw Michalski — dyrektor Departa-
mentu Technologii GDDKIA — przedstawit ak-
tualny stan przygotowan nowych dokumentow
technicznych. W pierwszej kolejnoSci omaowit
zaawansowanie prac dotyczacych: ,Katalogu
typowych konstrukcji podatnych i potsztyw-
nych” (ukonczony), ,Katalogu konstrukcji
sztywnych” (w ostatniej fazie), ,Katalogu re-

XXVl Seminarium Techniczng PSWNA
SPOIRZENIE W PRZYSZEOSC NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

Ny LOTOS

Andrzej Wyszynski prezes PSWNA (fot. PSWNA)

Sesje pierwszg zatytutowang ,,Przysztosé
nawierzchni asfaltowych” poprowadzit pan
Zbigniew Tabor, dyrektor Zarzadu Drog Woje-
wodzkich w Katowicach.

montow i wzmocnien” (zaawansowanie 85%),
.Katalogu typowych elementéw mostowych”
(przygotowywany do przetargu na opracowa-
nie), ,Katalogu typowych nawierzchni dla ru-
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chu lokalnego” (w fazie koncepciji). Opraco-
wany przez zespot pod przewodnictwem pana
profesora Jozefa Judyckiego z Politechniki
Gdanskiej ,Katalog typowych nawierzchni po-
datnych i potsztywnych” zawiera nowe defini-
cje oraz nowe wspotczynniki przeliczeniowe
na osie obliczeniowe. Dyrektor Michalski
przedstawit tez zaawansowanie prac nad wy-
maganiami technicznymi (WT), ktore sg prze-
pisami aplikujgcymi postanowienia Norm Eu-
ropejskich w dostosowaniu do warunkéw kra-
jowych. Ukonczono nowelizacje WT-1 ,Kru-
szywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen”, za$ zaawanso-
wanie prac nad WT-2 ,Nawierzchnie asfalto-
we” pod koniec marca wynosito 90%. Zaawan-
sowanie nowelizacji WT-4  Mieszanki nie-
zwigzane” wynosi 10%, w przygotowaniu jest
nowelizacja WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoi-
wem hydraulicznym”. W swoim wystgpieniu
pan Michalski szczegotowo przedstawit kie-
rownictwo oraz stan prac i biezace problemy
poszczegolnych — Zespotdw  Roboczych
do spraw: podtoza gruntowego i robot ziem-
nych, diagnostyki nawierzchni, nawierzchni
betonowych, podbudéw zwigzanych i niezwia-
zanych, przebudow, renowacji i rehabilitacji
drdg, robdt mostowych i obiektow inzynier-
skich, nawierzchni asfaltowych, urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu, elementow wyposazenia
i ochrony Srodowiska, robot przygotowaw-
czych, geodezyjnych i odwodnieniowych oraz
utrzymania drog.

0d 25 kwietnia br. na stronach GDDKIA
znajduja sig projekty nowych WT-1 2013
i WT-2 2013, zamieszczone w celu ich
opiniowania.

Zhigniew Tabor — Dyrektor ZDW Katowice,
w bardzo humorystyczny sposob przedstawit
referat pod tytutem: ,,Czego oczekuje Zama-
wiajagcy od Wykonawcy. Wytyczne tech-
niczne dla drég wojewddzkich”. Wiasne
standardy ZDW Katowice”. Dyrektor Tabor
uzasadnit potrzebg wprowadzenia na drogach
samorzadowych wtasnych wymagan i wytycz-
nych projektowych, ktorych celem nie jest za-
stepowanie obowigzujgcego prawa, lecz jego
uszczegotowienie do realizacji okreslonego
przedsiewziecia budowlanego. ZDW w Katowi-
cach konsekwentnie rozszerza katalog wytycz-
nych technicznych, ostatnio o ,Wytyczne sto-
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Wactaw Michalski (fot. PSWNA)

sowania barier ochronnych na drogach woje-
wodzkich”. Prelegent przedstawit tez porow-
nanie wspotczynnikow przeliczeniowych
na osie obliczeniowe wg Rozporzadzenia
MTiGM (DU43) i wg ZDW w Katowicach. War-
tosci obowigzujgce w ZDW Katowice s znacz-
nie wieksze, w przypadku pojazdow cigzaro-
wych bez przyczep prawie 19- krotnie (!).
Profesor Piotr Radziszewski z Politechni-
ki Warszawskiej zaprezentowat referat pod ha-
stem: ,,Perspektywy rozwoju nawierzchni
asfaltowych w aspekcie ochrony srodowi-
ska i zrownowazonego rozwoju”. Przedsta-
wit zasady zrownowazonego rozwoju oraz cha-
rakterystyke budownictwa spetniajacego te za-
sady. Wazne jest by analizowac przedsigwzie-
cia w catym okresie ich ,zycia” (ang. Life Cyc-
le Analisys), konieczne jest tez stosowanie
materiatow i technologii mozliwych do recy-
klingu. W dalszej czesci wystgpienia profesor
Radziszewski zaprezentowat metodologie

(metoda delficka) oraz zaawansowanie opra-
cowania wykonywanego na zlecenie GDDKIA,
ktorego celem jest analiza kierunkéw rozwoju
nowych materiatow, technologii i konstrukcji
nawierzchni drogowych, sformutowanie prze-
widywanych potrzeb i wymagan w perspekty-
wie 30 lat. Profesor Radziszewski stwierdzit,
ze lepiszcze asfaltowe jest doskonatym mate-
riatem do budowy warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni drogi, pokazat korzySci ptynace
z modyfikacji, stwierdzit, ze prawdopodobne
zapasy ropy wystarcza na nastepne 100 lat
przy uwzglednieniu faktu, ze zapotrzebowanie
Swiatowe na produkty asfaltowe wzrasta
w tempie 2,3% rocznie, a produkty stosowane
do budowy drdg to 84% Swiatowego zapotrze-
bowania. Prelegent zaprezentowat konstrukcje
dfugowiecznej nawierzchni asfaltowej (ang.
Perpetual Pavement) o przewidywanej trwafo-
$ci 90 lat. Podkreslit, ze w przysztosci w coraz
wiekszym zakresie bedg stosowane mma pro-

Od lewej: Zbigniew Tabor i prof. Piotr Radziszewski (fot. PSWNA)
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dukowane na ciepto. Omowit takze zalety as-
faltu porowatego. Stwierdzit konieczno$¢
opracowania nowych technologii do bezodpa-
dowego recyklingu na miejscu, wymienit no-
we materiaty i technologie: asfalty wysokomo-
dyfikowane, modyfikowane gumg, spienione,
lepiszcza z olejow roslinnych. W przysztosci
wdrozone zostang technologie budowy inteli-
gentnych, samo-naprawiajgcych sie (,nano-
-technologia), nawierzchni. Nawierzchnie be-
da miaty wbudowane systemy oceny cech
eksploatacyjnych oraz systemy ostrzegania
kierowcow. Nastgpi odejscie od bardzo ztego
systemu realizacji inwestycji ,zaprojektuj
i wybuduj”, powszechny bedzie system ,za-
projektuj, wybuduj i utrzymuj”. W podsumo-
waniu profesor Radziszewski stwierdzit, ze le-
piszcza asfaltowe i mieszanki mma byty, sg
i bedg w perspektywie co najmniej 30 lat pod-
stawowymi materiatami stosowanymi do bu-
dowy nawierzchni drogowych i mostowych;
w okresie najblizszych lat bedg stosowane tra-
dycyjne lepiszcza, ktdrych jako$¢ bedzie ulep-
szana; coraz wieksze znaczenie bedg miaty le-
piszcza asfaltowe z dodatkiem rozdrobnionej
gumy z opon, asfalty wysokomodyfikowane
elastomerami o obnizonej lepkosci, lepiszcza
z olejami rodlinnymi. Zmiany w konstrukcji
nawierzchni beda ukierunkowane na: stosowa-
nie cienkich warstw $cieralnych o poprawionej
szorstkoSci i zmnigjszonym poziomie hafasu,
0 wiasciwosciach drenujgcych, odporne
na spekania niskotemperaturowe; stosowanie
warstw wigzacych o zwigkszonej grubos$ci
i zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia
trwate, podbudow z dolng warstwg asfaltowg
0 zwigkszonej trwatosci zmeczeniowe;.

/-ca dyrektora Oddziatu ds. Technologii
GDDKIA w Poznaniu pan Bogdan Bogdanski
zaprezentowat referat ,,Ciche warstwy scie-
ralne na drogach Wielkopolski — spojrze-
nie w przysztosé”. Prelegent przedstawit hi-
storig stosowania i eksperymentow dotycza-
cych cichych nawierzchni na drogach Wielko-
polski: beton porowaty o zawarto$ci wolnych
przestrzeni 31% (1985 r.), granulat gumowy
na sucho, czesciowo prefabrykowana na-
wierzchnia porowata z ttumikami (2001 r.),
mieszanka mineralno — gumowo (drobny gra-
nulat na sucho) — asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu COLSOFT (1999-2004 r.), mie-

szanka mineralno — asfaltowa (modyfikowana)
0 nieciaggtym uziarnieniu RUGOSOFT (2005-
2012 r.), mieszanka mineralno — asfaltowa
(modyfikowana) o nieciggtym uziarnieniu NA-
NOSOFT (2007-2009 r.) — bardzo wyrazna re-
dukcja hatasu, mieszanka mineralno — gumo-
wa (granulat o roznych granulacjach oraz
wtdkna na sucho) — asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu GUFFI (2000-2007r.), mieszanka
mineralno-gumowo- asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu z granulatem gumowym 1-4 mm
,na sucho” — rozwigzanie polskie (2006 r.)
oraz mma typu BBTM 8 (2010 1.).

Pan Bogdanski zaprezentowat rowniez wiele
przyktadow porazek w stosowaniu cichych na-
wierzchni. Najwigkszym problemem okazata
sie ich trwato$c, zwtaszcza na fukach (sity Sci-
najace wyrywajace ziarna), w strefach hamo-
wania i w $ladzie kot. Ryzyko niewtasciwego

pychanie sig porow przy krawedzi), w lecie na-
stepuje samooczyszczanie sig pod intensyw-
nym ruchem. Przy przestrzeganiu specyfikacji
GDDKIA dla SMA LA mozna osiggna¢ zawar-
toS¢ wolnych przestrzeni w warstwie 9-12%
(finalna zalezy od wskaznika zageszczenia).
Przy takiej wartoSci wolnej przestrzeni mozna
0siggna¢ poziom bezwzgledny hatasu przy 50
km/h 89-89,7 dB, redukcije hatasu w stosunku
do odcinka referencyjnego o 1,6 do 2,3 dB,
a w stosunku do starej nawierzchni o co naj-
mniej 3 dB. Trwato$¢ bedzie zapewniona
gtownie przez duzg ilos¢ (co najmniej 6,3%)
wyraznie zmodyfikowanego lepiszcza. Nie
wolno zapomniec¢, ze kazda cicha nawierzch-
nia, w tym takze SMA LA, gdzie obnizenie ha-
fasu uzyskano poprzez zwigkszenie wolnych
przestrzeni jest nawierzchnig porowatg, przej-
mujacg i odprowadzajgcg wode. Wazna jest

Bogdan Bogdanski (fot. PSWNA)

wykonania tego typu nawierzchni jest wieksze
niz przy ,zwyktych”. W 2009 roku GDDKIA
Oddziat w Poznaniu unormowat sposeb oceny
efektu obnizenia hatasu oraz postanowit wdro-
zy¢ nowg technologie SMA LA. Dyrektor Bog-
danski poinformowat, ze w Wielkopolsce wy-
konano dotychczas 18 odcinkow z warstwg
$cieralng typu SMA LA (zostaty one przez pre-
legenta omowione), w tym 10 na drogach kra-
jowych, 6 na ulicach Poznania, i 2 na drogach
i ulicach gminnych o matym natezeniu ruchu.
Najstarsze odcinki przetrwaty 4 zimy bez
uszkodzen. Problemem jest zapewnienie od-
powiedniego zimowego utrzymania (nie wolno
uzywac kruszywa — tylko sél, co zmniejsza za-

zatem duza zawarto$¢ lepiszcza oraz obecnosé
Srodka adhezyjnego, a takze niewrazliwe
na wode i mroz kruszywo. Nalezy zapewni¢
odptyw wody na bocznej krawedzi nawierzch-
ni, w przypadku duzych spadkow podtuznych
zapewnic Sciek liniowy w najnizszym miejscu,
w przypadku jednostronnego spadku zaimpre-
gnowac wyzszg krawedz, a w przekroju ulicz-
nym zapewni¢ obnizony Sciek. Na koniec wy-
stgpienia prelegent zaprezentowat strategie
GDDKiA 0Oddziat w Poznaniu odnos$nie
do warstw Scieralnych na drogach krajowych
w trakcie remontu: na odcinkach zamiejskich
zaleca sie stosowa¢ SMA 0/110 grubo-
§ci 4 cm, za$ na odcinkach przejS¢ przez
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Wim Teugels (fot. PSWNA)

miejscowosci SMA LA 0/8 o gruboSci 3 cm.
Wykonawcy moga proponowac inne rozwigza-
nia, ale bedg dopuszczone po gtebokiej anali-
zie merytorycznej.

Wymagania normowe a jakos¢ i wfa-
sciwosci asfaltu. Czeqgo mozemy sie z nich
dowiedziec, a jakie sg ich ograniczenia”
to tytut prezentacji, ktorg wygtosit pan Wim
Teugels, kierownik wsparcia technicznego
NYNAS Bitumen Continental, rzeczoznawca
w zakresie ropy naftowej. W. Teugels przedsta-
wit kilka podstawowych informacji na temat
rynku oraz branzy rafineryjnej, uwypuklajac
fakty, ze w skali Swiata asfalt stanowi tyl-
ko 2,3% produktow uzyskiwanych z ropy nafto-
wej a rafinerie przechodza obecnie trudny
okres. Nastepnie omowit proces produkcji as-
faltu oraz czynniki, kiore bierze pod uwage
operator rafinerii zajmujgcej sie produkcjg as-
faltu, przy wyborze rodzaju ropy naftowej i re-
alizacji procesu produkcji. Autor zaprezento-
wat tez wiasciwosci uzytkowe lepiszcza i po-
kazat, w jaki sposob wptywaja one (badZ nie)
na wiasciwosci uzytkowe mieszanek asfalto-
wych. Prelegent stwierdzit, ze w wigkszo$ci
przypadkow normy asfaltowe EN sg wystarcza-
jace do okredlenia spodziewanych wiasciwo-
$ci uzytkowych mma o ile znamy asfalt, ktory
stosujemy. Trzeba jednak pamietac, ze prze-
dziaty wartosci okre$lone w obecnych specy-
fikacjach opierajg sie na doswiadczeniach
7 przesztosci, kiedy stosowano bardzo trady-
cyjne metody produkcji asfaltu. Branza rafine-
ryjna zmienia sie bardzo dynamicznie i rafine-
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rie szukajg alternatywnych rozwigzan, aby do-
stosowac produkcje do zmieniajgcej sig poda-
2y. Srodowisko inzynieréw drogowych musi
bra¢ pod uwage fakt, ze w wigkszosci rafinerii
asfalt nie jest na tyle istotny, aby by¢ motorem
optymalizacji procesow. Mozliwe jest ,skom-
ponowanie” lepiszcza asfaltowego, ktore spet-
ni wymagania normy, ale mieszanka z niego
wyprodukowana nie przejdzie pomy$inie wy-
maganych testow. W niektorych przypadkach

piszcza bez wzgledu na sposob jego produk-
cji. Zdaniem prelegenta najlepszym sposo-
bem jest wspotpraca z zaufanym i do$wiad-
czonym dostawcg asfaltu, ktory moze pomadc
w doborze najlepszego lepiszcza do konkret-
nego zastosowania.

Pan Dominik Matasiewicz z firmy Lhoist
Polska przedstawit referat pod tytutem ,,Roz-
woj technologii nawierzchni asfaltowych
w aspekcie stosowania dedykowanych
produktow wapienniczych z grupy Aspha-
cal”. Na wstepie Autor wyjasnit ,.co to takiego
jest ten Asphacal?” czyli wypetniacz mieszany
(mieszanina maczki wapiennej i wapna hydra-
tyzowanego). Nastepnie omowit zalety wyrobu
Asphacal oraz wapna na walory uzytkowe mma
i nawierzchni z nich wykonanych. Unikalne
wiasciwo$ci wyrobu zapewnia wysoka porowa-
to$¢ wapna hydratyzowanego (60-70% porow
powietrznych) powodujgca wystgpienie duze-
go efektu usztywniajacego mma w podwyzszo-
nych zakresach temperatury przy braku spekan
niskotemperaturowych. Dodatek Asphacal
zwieksza odporno$¢ na koleinowanie, popra-
wia adhezje pomiedzy kruszywem i asfaltem,
modyfikuje powierzchnig kruszywa, poprawia-
jac przyczepnos¢ asfaltu, zwieksza odpornosé

TR

<SWhy

--——'-r'

JXVIH Seminarium Techniczna PSWNA

SPOJRZENIE W PRZYSZEOSC NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
25-27 morce 2011, ALENTY /W w

Diminik Matasiewicz (fot. PSWNA)

wskazowka o ztej jakoSci lepiszcza mogg by¢
wyniki badan reologicznych, ale nie zawsze tak
sie dzieje. Istnieje konieczno$¢ opracowania
nowych metod badania asfaltow, (w oparciu
0 wiasciwosci uzytkowe), ktére pozwolg
na przewidzenie wtasciwosci uzytkowych mma
z uzyciem wszystkich mozliwych rodzajow le-

mma na dzialanie wody i mrozu, ogranicza
efekt starzenia sig asfaltu (facznie sie hydratu
z kwasnymi sktadnikami asfaltu powoduje
spowolnienie procesu oksydacji, a tym sa-
mym wolniej przyrasta sztywno$¢ mieszanki),
spowalnia proces chemicznego starzenia sig
asfaltu. Przytoczone przez pana Matasiewicza
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Od lewej: Igor Ruttmar, Zbigniew Tabor, Aneta Jurenc (fot. PSWNA)

dane wskazujg, ze w USA zywotno$¢ miesza-
nek z hydratem jest od 2 do 10 lat, czyli 20-
50%. wigksza. Doswiadczenia lokalnych ad-
ministratorow drég w USA wskazujg, ze 1-2%
dodatek wapna hydratyzowanego skutkuje 20 -
50% wzrostem trwatosci nawierzchni. W Ho-
landii stosowanie wapna w asfaltach porowa-
tych jest obligatoryjne, w Austrii i Szwajcarii
stosuje sie go w ilosci do 3,5% w SMA
i w warstwie wigzacej. Doswiadczenia wykona-
ne w Kielcach wskazuja, ze mieszanka z wap-
nem hydratyzowanym cechuje sie duzo lep-
szymi wartosciami badanych parametréw niz
ze Srodkiem adhezyjnym.

Po przerwie obiadowej pan dyrektor Zbi-
gniew Tabor, dyrektor Zarzadu Drog Woje-
wodzkich poprowadzit réwniez drugg sesje za-
tytutowang ,,/nnowacje w lepiszczach as-
faltowych”.

Dyrektor ds. Technologii Badan i Rozwoju
firmy ORLEN Asfalt, pan dr inz. Krzysztof
Btazejowski zaprezentowal referat, ktérego
wspotautorami sg panowie Jacek Olszacki
i Hubert Peciakowski, zatytutowany: ,,Zasto-
sowanie metody MSCR do oceny wfasci-
wosci asfaltow drogowych i asfaltow mo-
dyfikowanych”. Prelegent stwierdzit, ze wy-
magania normowe odno$nie do lepiszczy dro-
gowych nie sg wymaganiami typu funkcjonal-
nego i ich spetnienie, niestety, nie pozwala
na oceng w jaki sposob lepiszcze bedzie sie
zachowywa¢ w nawierzchni. ORLEN Asfalt
od 10 lat ocenia swoje asfalty w badaniach
porownawczych mma oraz metodami innymi

niz wskazane w normach EN. K. Bfazejowski
zaprezentowat wyniki badan PG asfaltow uzy-
skane wg metodyki amerykanskiej SHRP z za-
stosowaniem metody MSCR. Podstawowe za-
tozenia systemu Superpave (USA, poczatek
lat 90. XX w.) to stosowanie asfaltu odpowied-
niego do miejsca zastosowania (odporno$c
na najwyzsze wartosci temperatury w lecie,
najnizsze w zimie, powolny ruch pojazdow lub
ich postdj) oraz brak znaczenia jakg penetracje
ma asfalt (istotne sg tylko migjsce i warunki
stosowania). W systemie Superpave powstat
(test wielokrotnego naprezania, petzania i na-
wrotu mierzacy wiasciwosci lepiszcza) podziat
lepiszczy wg systemu PG, w ktdrym nalezy
okresli¢ gorng i dolng temperature krytyczng

Krzyszof Btazejowski (fot. PSWNA)

stosowania kazdego rodzaju lepiszcza. K. Bfa-
zejowski w podsumowaniu stwierdzit, ze bada-
nie MSCR w okreslonej temperaturze, bliskigj
temperaturze pracy nawierzchni, bardzo do-
brze ocenia wiasciwosci wszystkich rodzajow
lepiszczy, niezaleznie od ich rodzaju, istnieje
dobra korelacja migedzy Jnr3200 (nieodwra-
calna podatno$¢ na petzanie okreslona dla
dwoch pozioméw naprezenia 100 Pa i 3 200
Pa — wskaznik odpornosci lepiszcza asfaltowe-
go na koleinowanie) a wynikami odpornosci
na koleinowanie wg parametrow stosowanymi
w Polsce. Jak rowniez, ze parametr nawrotu
sprezystego R (wskazujgcy na sprezystosc le-
piszcza w danej temperaturze, bedacej wskaz-
nikiem skuteczno$ci modyfikacji polimerami)
dobrze rozdziela asfalty modyfikowane od nie-
modyfikowanych. Nowe oznaczenie PG infor-
muje, oprécz umownego przedziatu tempera-
tury poprawnej pracy asfaltu, rowniez o tym
jakie natezenie ruchu moze przenies¢ na-
wierzchnia.

Dr inZ. Igor Ruttmar, prezes TPA Instytutu
Badan Technicznych przedstawit ,,Koncepcje
zastosowania nowoczesnych lepiszczy
w dfugowiecznych nawierzchniach asfal-
towych” — referat przygotowany przy wspot-
pracy pan Agaty Grajewskiej i Karoliny Ma-
traszek. Na wstepie prelegent przypomniat
fakt, ze drogi budowane zgodnie z koncepcja
McAdama nie przetrwaty do dzisiejszych cza-
sow, bo byty to drogi projektowane rozsadnie,
oszczednie, na konkretne obcigzenie i czas
eksploatacji. Nastepnie zaprezentowat przykta-
dy nawierzchni asfaltowych zastosowanych
na autostradach w Polsce m.in. z betonu asfal-
towego o wysokim module sztywnosci. Anali-
zujac wptyw wybranych parametrow mma
na trwato$¢ nawierzchni z AC WMS z réznymi
lepiszczami |. Ruttmar zaprezentowat tempera-
turowy zakres plastyczno$ci (od temperatury
tamliwoSci wg Fraassa do temperatury miek-
nienia oznaczanej metodg PiK) badanych le-
piszczy asfaltowych, odporno$¢ na spekania
niskotemperaturowe mma AC WMS 16 na ba-
zie roznych lepiszczy, odpornos$¢ na spekania
niskotemperaturowe z rézng zawartoscig asfal-
tu 20/30, liniowg zalezno$¢ temperatury miek-
nienia od temperatury tamliwo$ci, poréwnanie
modutéw sztywno$ci oraz odpornosci na zme-
czenie. Z przedstawionej analizy wynika, ze
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Igor Ruttmar (fot. PSWNA)

trwato$¢ konstrukcji nawierzchni z zastosowa-
niem lepiszcza PMB 25/55-60 jest zdecydo-
wanie wyzsza niz z lepiszczem 20/30, w przy-
padku ruchu KR4 okoto 4-krotnie, KR6 oko-
to 6-krotnie. . Ruttmar zdefiniowat nawierzch-
nie dtugowieczne jako te, kidre sg zaprojekto-
wane i zbudowane tak, aby ich trwato$¢ wyno-
sifa co najmniej 50 lat bez koniecznosci prze-
prowadzania powaznych napraw lub wymiany
konstrukeji. W nawierzchniach tego typu wy-
magane s3 jedynie okresowe powierzchniowe
odnowy zwigzane z uszkodzeniami gornej war-
stwy nawierzchni. Prelegent przedstawit kon-
cepcje trwatych (dfugowiecznych) asfalto-
wych nawierzchni (ang. Perpetual Pavement).
Jest to nawierzchnia sktadajaca sig z odna-
wialnej warstwy Scieralnej (np. z SMA, BBTM)
0 grubo$ci od 4 do 7,5 cm; sztywnej warstwy
odpornej na deformacije (np. AC WMS) o gru-
bosci 10 do 17,5 cm; elastycznej warstwy od-
pornej na zmeczenie o grubosci 7,5 do 10 cm;
oraz podbudowy na podfozu gruntowym. Na-
stepnie omowit zagadnienie trwato$ci zme-
czeniowej mieszanek AC WMS z rdznymi ro-
dzajami asfaltow. Badania wykazaty, ze trwa-
toS¢ obliczeniowa przy kategorii ruchu KR6
po zastosowaniu 4 cm warstwy anty-zmecze-
niowej wzrosta o okoto 70%, co daje mozli-
wos$¢ zmniejszenia grubosci  konstrukcji.
W swoim wystapieniu |. Ruttmar omdwit takze
doswiadczenia z odcinkow testowych, wyko-
nanych w Pruszkowie k/Warszawy, w ramach
projektu SPENS (z udziatem: IBDiM, Strabag,
Lafarge Kruszywa, ORLEN Asfalt, TPA). Za po-
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mocg duzego symulatora HVS poddano wielo-
krotnym obcigzeniom cztery 12- centymetro-
we typy konstrukcji z zastosowaniem: SMA8
+ AC WMS16 20/30, SMA8 + AC16
W 35/50, nawierzchnia kompozytowa + AC16
W 35/50 oraz mini Perpetual Pavement: SMA8
+ AC WMS16 20/30 + AP DE 80C. Pomiar
odksztatcen na spodzie warstw asfaltowych
wykazat, ze choC rosng wraz ze zwigkszaniem

ni typu Perpetual: szkoda zmeczeniowa na po-
ziomie 3 % byfa ponad 10- krotnie mnigjsza
niz w warstwie z AC WMS i okoto 15- krotnie
mnigjsza niz w warstwie z AC. Rowniez najko-
rzystnigjsza sposrod badanych byta trwato$¢
zmeczeniowa nawierzchni typu Perpetual.
Panowie pan dr inz. Jan Krdl z Politechni-
ki Warszawskiej oraz pan Pawet Czajkowski
Szef Biura ds. Rozwoju i Technologii LOTOS
Asfalt przedstawili referat pod hastem: ,,Asfalt
modyfikowany polimerami MODBIT z do-
datkiem gumy. Badania laboratoryjne oraz
doswiadczenia z odcinkow testowych”.
P Czajkowski przedstawit koncepcje nowego
lepiszcza MODBIT 45/80-55 CR z LOTOS As-
falt, ktory dzieki wyeliminowaniu separacji
sktadnikow: asfalt — modyfikator — guma jest
wyrobem wysoce stabilnym pod wzgledem
jednorodnos$ci. Wtasciwos$ci reologiczne oraz
funkcjonalne lepiszcza umozliwiajg stosowa-
nie go w mma. Jan Krol zaprezentowat wyniki
badan lepiszcza MODBIT 45/80-55 CR. Spet-
nia ono wymagania normowe wobec polime-
roasfaltow rodzaju 45/80-55; charakteryzuje
sig rozszerzonym zakresem lepkosprezystosci
w poroéwnaniu do lepiszczy tradycyjnych; wy-
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Od lewej: Pawet Czajkowski, Jan Krol (fot. PSWNA)

cykli obcigzenia, sg one najmniejsze w przy-
padku AC WMS. W nawierzchni typu Perpetu-
al po okoto 300 tysigcach cykli odksztatcenia
zaczety malec i byly nieznacznie wigksze niz
w warstwie z AC WMS. Poréwnanie trwato$ci
Zmeczeniowej 0szacowanej na podstawie ba-
dania HVS oraz obliczonej trwafo$ci zmecze-
niowej wykazaty wyrazng przewage nawierzch-

kazuje korzystnie zwigkszong sztywno$¢ w wy-
sokiej oraz podatno$¢ w niskiej temperaturze
eksploatacyjnej oraz stato$¢ witasciwosci
do siedmiu dni przechowywania w temperatu-
rze 180°C w badaniach laboratoryjnych. Pre-
legent podat tez wyniki badan mieszanki SMA
z asfaltem MODBIT 45/80-55 CR. Spefnia ona
wymagania WT-2 2010, wykazuje poprawiong
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odpornos¢ na starzenie w poréwnaniu do mie-
szanek z lepiszczem 50/70 i PMB. Ze wzgledu
na stwierdzong we wstepnych badaniach labo-
ratoryjnych mniejsza odpornos$ci na koleino-
wanie, w poréwnaniu do mieszanki z PMB, za-
leca sie weryfikacje badania typu mieszanki
i ew. korekte skfadu mieszanki. W pierwszej
kolejnosci celowe bytoby stosowanie lepisz-
cza 45/80-55 CR do mieszanek mineralno-as-
faltowych (SMA, PA, BBTM) w warstwach kon-
strukcyjnych nawierzchni drogowych, w kto-
rych wymagana jest wysoka odporno$¢ na sta-
rzenie, zmeczenie oraz odporno$¢ na niskie
wartosci temperatury. J. Krol stwierdzit, ze
mozna stosowac technologiczne zakresy tem-
peratury analogicznie do polimeroasfaltow
oraz sformutowat zalecenie mieszania lepisz-
cza w zbiorniku asfaltu. P Czajkowski omowit
wyniki testow nowego lepiszcza na dwoch od-
cinkach do$wiadczalnych: 150 metrowy do-
jazd do WMB o obcigzeniu ruchem KR 3-4
(warstwa $cieralna z SMA 11) oraz 900 metro-
wy odcinek drogi krajowej obcigzonej ruchem
KR5-6 (warstwa $cieralna z AC 11 S). W pod-
sumowaniu Autorzy zarekomendowali stoso-
wanie asfaltu MODBIT 45/80-55 CR do mie-
szanek mineralno-asfaltowych o nieciggtym
uziarnieniu (np. typu SMA) w warstwach kon-
strukcyjnych nawierzchni drogowych, w kto-
rych wymagana jest wysoka odporno$¢ na sta-
rzenie i na zmeczenie oraz odporno$¢ na ni-
skie warto$ci temperatury.

,Kromatis — bezbarwne lepiszcze” to
przedmiot prezentacji pani Anety Jurenc re-
prezentujgcej TOTAL Polska.

Kromatis to syntetyczne lepiszcze, ktore
umozliwia wytwarzanie kolorowych nawierzch-
ni, odpowiednich na przyktad na rondach, wy-
sepkach, przejsciach dla pieszych, Sciezkach
rowerowych, chodnikach, boiskach, halach
sportowych, parkingach czy tunelach. O wy-
borze tego wyrobu moga decydowac wzgledy
bezpieczenstwa (zwiekszenie jasnosci, wizual-
ne wydzielenie pewnych szczegoInych funkcji
fragmentow nawierzchni), wzgledy estetyczne,
wzgledy ekonomiczne (redukcja kosztow
o$wietlenia nawet do 50%). Naturalnym kolo-
rem lepiszcza Kromatis jest kolor miodowy,
pozadane kolory uzyskuje sie poprzez dodanie
odpowiedniego pigmentu. Lepkos$¢ lepiszcza
zblizona jest do lepkosci asfaltu modyfikowa-

nego polimerem. Kromatis wykazuje dobrg
elastyczno$¢ i spojno$¢, przyczepno$é

do kruszywa oraz korzystne cechy reologiczne.
TOTAL oferuje tez trzy rodzaje emulsji Kroma-
tis, w tym wolnorozpadowg, ktorg stosuje sie

obserwujemy obecnie np. segregacja termicz-
na, przesigkliwos¢ warstw asfaltowych, szczel-
ne geotekstylia w warstwach asfaltowych; za-
uwazenie i uwzglednienie aspektow ekono-
micznych i Srodowiskowych — recykling, ma-

Od lewej: Aneta Jurenc, Dariusz Stotwinski, Jan Krol, Pawet Czajkowski, Igor Ruttmar, Zbigniew Tabor,
Krzysztof Btazejowski (fot. PSWNA)

tak samo jak standardowg emulsje asfaltowa.
A. Jurenc w swojej wypowiedzi zwrdcita uwa-
ge, Ze warunki przechowywania wyrobow Kro-
matis sg podobne jak klasycznych asfaltow
drogowych czy modyfikowanych, jednak
sprzet musi by¢ dedykowany tylko do obstugi
tego lepiszcza. Ograniczeniem jest brak mo-
zliwosci stosowania materiatow z recyklingu
(czarne wirgcenia). Mate, 500 gramowe torby
wyrobu przechowywane sg w 15 kilogramo-
wych workach. Tworzywa opakowan sg termo-
-topliwe, przygotowane do bezposredniego
dozowania.

Drugiego dnia seminarium trzecig sesje za-
tytutowang ,,Dobre prakiyki wykonawcze
przy realizacji inwestycji drogowych” po-
prowadzit prezes Andrzej Wyszynski.

Na t3 sesje seminarium zostat zaproszony
byty wieloletni Prezes Stowarzyszenia i Czto-
nek honorowy PSWNA, Pan Dariusz Stotwin-
ski, ktory w swojej prezentacji pt. ,,Doswiad-
czenia ostatnich lat przy wykonywaniu na-
wierzchni asfaltowych” dokonal oceny
ostatnich 40 lat rozwoju polskiego drogownic-
twa. D. Stotwinski przedstawit plusy i minusy
dziatan branzy w trakcie tego okresu, jak row-
niez podat interesujgce przyktady rozwoju
technologii poparte ciekawymi przykfadami.
W podsumowaniu swojej prezentacji zwrocit
uwage na ,zadania branzy na najblizsza przy-
szto$¢” m.in.: wyciggnigcie wnioskow z doko-
nan technicznych i technologicznych minio-
nych lat; identyfikacji nowych zagrozen jakie

teriaty miejscowe, odpady; opracowanie roz-
sgdnych wymagan wobec mma oraz ich sktad-
nikow przy uwzglednieniu nie tylko ,trendow
Swiatowych”, ale przede wszystkim pozytyw-
nych doswiadczen krajowych; budowa i ob-
serwacja odcinkow doswiadczalnych.

Pan Erwin Filipezyk, prezes spétki Slaskie
Kruszywa Naturalne wygtosit referat pod tytu-

Dariusz Stotwinski (fot. PSWNA)

tem: ,,Wptyw kruszyw jasnych na trwatos¢
i inne cechy uzytkowe nawierzchni asfal-
towych”. E. Filipczyk podkreslit na wstepie,
ze jednym z podstawowych wymagan stawia-
nych przez uzytkownikow nawierzchniom dro-
gowym jest dobra widocznos$¢, zwtaszcza
0 zmroku lub/i przy mokrej nawierzchni. Za-
rzadey drogi powinni by¢ zainteresowani mo-
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zliwie niskimi kosztami eksploatacji drogi,
w tym kosztami o$wietlenia. Jedng z przyczyn
koleinowania sie nawierzchni jest utrzymujaca
sie w dfuzszym czasie wysoka jej temperatura
a rozjasnienie nawierzchni powoduje obnize-
nie najwyzszych wartosci temperatury o oko-
to 10°C w stosunku do nawierzchni ciemnych.
Zdaniem E. Filipczyka zdecydowanie najwa-
Znigjszym czynnikiem stuzacym rozjasnianiu
nawierzchni jest kruszywo. Mogg to by¢ do-
skonate, ale drogie i trudno dostepne biate
kruszywa sztuczne (np. spiekany krzemien)
lub dostepne w poréwnywalnej do cen innych
kruszyw jasne kruszywa naturalne. Prelegent
zdefiniowat jasno$¢ nawierzchni jako jej zdol-
nos$¢ do reflektowania Swiatta dziennego lub
sztucznego, stopien jasno$ci (jaka ilos¢ Swia-
tfa padajacego zostaje odbita), rodzaje odbi-
cia: lustrzane (niekorzystne) i dyfuzyjne (poza-
dane). Nastgpnie zostata podana klasyfikacja
jasno$ci nawierzchni drogowych: bardzo roz-
jasnione, rozjasnione, jasne, ciemne oraz kla-
syfikacja jasnosci nawierzchni asfaltowych
w zaleznosci od rejonu zastosowania (tunele,
drogi w terenie zabudowanym) oraz wyniki ba-
dan odblaskowosci nawierzchni przeprowa-
dzonych przez IBDIM na dwdch sgsiadujacych
odcinkach, jeden jasny i jeden standardowy.
E. Filipczyk przedstawit zalety jasnych na-
wierzchni: znaczacy udziat we wzroscie bez-
pieczenstwa i komfortu jazdy (widoczno$¢ no-
ca, w deszczu, kontrastowo$¢ i rozpoznawal-
no$¢ obiektow, zmniejszenie o$lepiania sie
kierowcow, zwiekszenie efektywnosci oswie-
tlenia reflektorow), w zwiekszeniu trwatosci
zmeczeniowej i zapobieganiu koleinowania
nawierzchni, znaczace obnizenie kosztow
o$wietlenia ulicznego (zmniejszenie mocy,
zmniejszenie liczby zrodet $wiatfa, zwieksze-
nie odlegtosci pomiedzy Zrodtami Swiatta), re-
dukcja efektu ,miejskich wysp goraca” w du-
zych aglomeracjach miejskich (koszty klima-
tyzacji, wptyw na zdrowie, spadek sprawnos$ci
i efektywno$ci u ludzi). Stosowanie jasnych
kruszyw umozliwia dobor bardziej migkkich
asfaltow (odporno$¢ na niskie wartosci tem-
peratury). Redukcje kosztow na etapie budowy
mozna uzyskaé stosujgc zwykte betony asfal-
towe w podbudowach i warstwach wigzacych
oraz w wiekszym zakresie asfalty drogowe za-
miast modyfikowanych. Z uwagi na powszech-
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ng w Polsce dostepno$¢ kruszyw jasnych
koszt budowy jasnych warstw $cieralnych nie
jest wyzszy od tradycyjnych. Prelegent zazna-
czyt, ze celem uzyskania efektu jasnej na-
wierzchni oprdcz stosowania jasnych kruszyw,
mozliwe jest tez stosowanie sztucznych, bez-
barwnych lub barwionych jasnymi pigmenta-
mi asfaltow, uszorstnianie nawierzchni jasnym
kruszywem, piaskowanie przed oddaniem
do ruchu. W dalszej czesSci wystapienia E. Fi-
lipczyk omowit szczegotowo doSwiadczenia
niemieckie w zakresie stosowania jasnych na-
wierzchni. Zainteresowanie tg tematykg na-
szych zachodnich sasiadow siega roku 1954,
a od roku 2004 w pdtnocnych landach istnie-
je obowigzek ich stosowania. Brak zasobow
miejscowych i konieczno$¢ sprowadzania kru-
szyw ze Skandynawii powodujg wyzsze koszty

mma, pozostawiajgc poza zakresem prezenta-
cji produkcje mma. Zdaniem B. Dotzyckiego
wymagania wobec mma sg bardzo wygorowa-
ne, jedne z najbardziej wysokich, czesto niere-
alne i zbedne. Powodujg problemy z zatwier-
dzaniem materiatow, niepotrzebnie generujg
koszty, wywotujg w praktyce duzg zmienno$c¢
cech materiatow w trakcie dostaw. W Polsce
nie ma metod projektowania mma, brakuje
optymalizacji sktadu pod katem cech funkcjo-
nalnych i mechanicznych, a optymalizacja tyl-
ko pod wzgledem ekonomicznym to bardzo zta
praktyka. Zdaniem prelegenta w praktyce pro-
jektowej nie bierze sig pod uwage przeznacze-
nia mma, a obcigzenie ruchem (KR) to nie
wszystko, nie ma praktyki uczenia sig na do-
Swiadczeniach innych, czesto za to projektan-
ci zastaniajg sie przepisami i wytycznymi za-

Od lewej: Andrzej Wyszynski, Dariusz Stotwinski, Jan Kroél, Pawet Czajkowski, Igor Ruttmar,
Zbigniew Tabor (fot. PSWNA)

budowy, ktdre zwracajg sie po okoto 4 latach.
Po omowieniu do$wiadczen zachodnich
przedstawit dotychczasowe, obiecujace, za-
stosowania krajowe udowadniajace, ze jasne
nawierzchnie asfaltowe stanowig istotng alter-
natywe w stosunku do nawierzchi z ciemnym
kruszywem. Prelegent zakonczyt prezentacje
stwierdzeniem, ze asfaltowe warstwy Scieralne
Z jasnym kruszywem umozliwiajg wykonywa-
nie trwalszych, bardziej ekonomicznych
a przede wszystkim bezpiecznigjszych na-
wierzchni na wszystkich klasach drog publicz-
nych w Polsce.

Dr inz. Bohdan Dotzycki z Politechniki
Gdanskiej zaprezentowat referat pod tytutem:
Wptyw wybranych czynnikéw na jako$¢
nawierzchni asfaltowych”.

Prelegent omowit nastgpujace czynniki:
materiaty, projektowanie oraz wbudowywanie

pominajac 0 wiedzy inzynierskiej. W praktyce
wbudowywania mma trzeba pamieta¢ o odpo-
wiednim dobraniu wielko$ci taboru oraz bez-
wzglednym przestrzeganiu rezimow technolo-
gicznych.

W podsumowaniu seminarium prezes An-
drzej Wyszynski podkreslit, ze jesli skupimy
sie na rzeczach waznych, bedziemy dziataé
ofensywnie i z optymizmem patrze¢ w przy-
szto$¢ rozwoju polskiego drogownictwa, to
za kilka lat pozwoli nam to z satysfakcjg
stwierdzic, ze pienigdze unijne zostaty wydane
dobrze i wszyscy jestesmy zadowoleni z wyni-
kow naszej pracy.

Juz dzis PSWNA zaprasza na kolejne XXIX
Seminarium Techniczne, kidre odbedzie sig
w dniach 28-30 pazdziernika 2013 r. O szcze-
gotach bedziemy Panstwa informowa¢ m.in.
na naszej stronie internetowej www.pswna.pl.
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