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Misja Polskiego Stowarzyszenia

Wykonawcow Nawierzchni Asfaltowych

~Efektywne wspieranie wszelkich dziatan stuzgcych rozwojowi
branzy drogownictwa w Polsce, a w szczegolnosci propagowanie
nowoczesnych technologii, racjonalizacja przepisow prawnych

i wytycznych technicznych, dziatalnos¢ edukacyjna i informacyjna”.
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(Europejskiego Stowarzyszenia
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Celem PSWNA jest promowanie nawierzch-
ni asfaltowych, rozwoj technologii na-
wierzchni podatnych, a takze transfer wiedzy
i informacji w Srodowisku drogowym w Pol-
sce. Stowarzyszenie zrzesza 0soby prawne
i fizyczne zainteresowane rozwojem na-
wierzchni asfaltowych w Polsce.
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Rok 2013 juz prawie za nami.
W opinii wielu byt on bardzo trudny.
Takze nasze Stowarzyszenie prze-
chodzito zmiany. Do zarzadu dofa-
czyty nowe osoby. Jest mi niezmier-
nie mito powita¢ w naszym gronie
panig Eweling Karp-Kreglicka, ktora
bedzie petnita obowigzki skarbnika.
Latem za$ na stanowisko petno-
mocnika zarzadu powotaliSmy pana
Zbigniewa Krupe, osobe niezwykle
szanowang w gronie drogowcow.
Wspominam o tym nie bez kozery,
bo przed nami rok bardzo intensyw-
nej pracy, a w takich warunkach do-
brze mie¢ obok siebie sprawdzo-
nych ludzi.

Wedtug zapowiedzi GDDKIA
jeszcze pod koniec tego roku zosta-
nie rozpoczeta procedura wyfania-
nia wykonawcow w ponad 40 po-
stepowaniach przetargowych, ktére
w tej chwili sg w fazie prekwalifikaciji.
Postepowania bedg kontynuowane
do kwietnia 2014 r., tak aby w |l
i IV kwartale mozna je byto zakon-
czy¢ i przystgpi¢ do realizacji za-
dan. Na razie w gre wchodzi 21 od-
cinkéw, ktore sg wymienione w za-
tacznikach nr 5 i 6 do Programu Bu-
dowy Droég Krajowych na la-
ta 2011-2015. Ich taczna dtugosé
wynosi ponad 800 km. Na tym jed-
nak nie koniec. W ramach realizacji
zadan w nowej perspektywie unijnej
do 2020 r. ma zosta¢ wybudowa-
nych facznie 1800 km drog.

Nad naszymi perspektywami
zastanawialiSmy sie podczas XXIX
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Seminarium Technicznego. Spra-
wozdanie z debaty znajdziecie
Panstwo w tym wydaniu wraz z kil-
koma artykutami poswieconymi
technologii.

Nikogo z nas nie trzeba chyba
przekonywaé, ze asfalt jest najlep-
szym materiatem do budowy drog.
Mocnych argumentéw dostarcza
Andrzej Litwinowicz, gtéwny tech-
nolog Budimeksu.

Zachecam takze do przeczyta-
nia artykutu na temat zmian w nor-
mie PN-EN 933-8:2012E Badania
geometrycznych wtasciwosci kru-
szyw, ktora wprowadza istotne
zmiany w badaniu wskaznika pia-
skowego. Autorem artykutu jest Ma-
rek Krajewski, prezes zarzadu Insty-
tutu Badawczego Materiatow Bu-
dowlanych.

Ponadto publikujemy druga
czes¢ artykutu na temat zabezpie-
czania nawierzchni mostowych. Al-
ternatywne technologie zabezpie-
czania ptyt pomostoéw opisujg dla
nas pracownicy Eurovii pod kierow-
nictwem Pawfa Mieczkowskiego.

Na koniec w imieniu zarzgdu
i pracownikéw biura Stowarzysze-
nia, a takze redakcji Nawierzchni
Asfaltowych pragne Panstwu ztozy¢
zyczenia spokojnych, wesotych
i wspaniatych Swiagt Bozego Naro-
dzenia oraz wszelkiej szczesliwosci
i obfitosci w Nowym Roku.

Z zyczeniami mitej lektury
Andrzej Wyszynski

OD REDAKCUI
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~Zoptymalizuj i wybuduj” w ocenie drogowcow

Podczas XIX Seminarium Technicznego Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow Nawierzchni
Asfaltowych odbyta sie debata prowadzona przez redaktor Anng Krawczyk z miesigcznika
LInfrastruktura: Ludzie Innowacje Technologie”, ktorej tematem byfa nowa formuta realizacji inwestycji.
Proponowane GDDKIA rozwigzanie, majace na celu optymalizacje projektow, jest zgodne z FIDIC
(klauzula 13.2). W dowolnym momencie realizacji inwestycji wykonawca moze wprowadzi¢ zmiany
zgodne z programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU), stanowigcym element dokumentacii.

Ocena formuty

Formuta ,zoptymalizuj i wybuduj” jest
wariantem znanej juz na polskim rynku formu-
ty ,zaprojektuj i wybuduj”. Opinie uczestnikéw
debaty na jej temat byty podzielone. Zwracano
uwage na wielkg odpowiedzialnos$¢ za catos$c¢
realizacji, jaka spadnie na wykonawce. Zda-
niem Tomasza Latawca, prezesa Stowarzy-
szenia Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcow
rozwigzanie to jest wygodne przede wszystkim
dla zamawiajgcego, kiory wreszcie zdota wy-
pchng¢ zalegajgce projekty, a nastepnie be-
dzie czerpaC korzy$ci z faktu, ze zostaty one
zoptymalizowane i zrealizowane.

Zdecydowanie mniej komfortowa jest sy-
tuacja wykonawcy, ktory bierze na siebie wiek-
S20SC ryzyk.

—Formuta ,.zaprojektuj i wybuduj” okaza-
fa sie dla naszej firmy bardzo korzystna — mo-
wit Tomasz Franczewski, dyrekior Biura
Technicznego Budimeksu SA. — Za przyktad
moze postuzy¢ kontrakt na zaprojektowanie
i wykonanie obwodnicy Augustowa. Jako ge-
neralny wykonawca jesteSmy odpowiedzialni
nie tylko za wykonanie prac budowlanych, ale
takze za wykonanie kompletnego projektu
i uzyskanie niezbednych decyzji administra-
cyjnych, warunkow technicznych, uzgodnien.
Potaczenie projektowania i wykonawstwa, da-

je mozliwos¢ optymalnego zaprojektowania,
przy wykorzystaniu sprawdzonych technolo-
gii. Wielkim minusem tej formuty jest odpo-
wiedzialno$¢ za uzyskanie prawomocnych de-

. Pytanie, czy formuta znajdzie

. zastosowanie na drogach

i samorzadowych, jest wiasciwie
i pytaniem o dofinansowanie tej
kategorii drog

cyzji administracyjnych, bez wptywu general-
nego wykonawcy na przebieg postepowania
administracyjnego, co przy subiektywnym
podejsciu urzedow do roznych przepisow, ko-
niecznosci przeprowadzania konsultacji spo-

OwWA PERSPEK
_28-30pal

Uczestnicy debaty: od lewej Anna Krawczyk — moderator, Andrzej Wyszynski, Dariusz Sybilski, Wojciech Malusi, Tomasz Latawiec, Jan

Stylinski, Wactaw Michalski
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W imieniu wykonawcéw gtos zabrat Tomasz Franczewski

Uczestnicy debaty wskazywali
na korzysci i niedogodnosci
whnikajgce ze stosowania
nowej formuty

tecznych, powoduje przedtuzanie sie proce-
dur w szczegolno$ci uzyskiwania pozwolenia
na budowe, co jest niezbedne do rozpoczecia
budowy.

Zdecydowanie gorzej oceniam zapowia-
dang formute ,.zoptymalizuj i wybuduj”, w kt6-
rej generalny wykonawca przejmuje odpowie-
dzialnos¢ za czyjs projekt, przekazywany w ra-
mach dokumentacji przetargowej przez zama-
wiajacego. To pocigga za sobg liczne ryzyka,
ktorych nie mozna do konca okresli¢ bez wni-
kliwej analizy catoSci dokumentacji.

Andrzej Wyszynski, prezes PSWNA,
zwracat uwage, ze nie kazda firma wykonawcza
poradzi sobie z nowg formuta.

— 7 pewnoscig sprawdzg sie firmy z do-
robkiem technicznym i zapleczem projekto-
wym oraz technologicznym. Uzyskany przez
nich w tym systemie efekt moze by¢ duzo lep-
Szy niz w innym.

Nr 4/2013

Przeciwnicy nowoSci twierdzili, ze zopty-
malizuj oznacza tak naprawde popraw to, co
jest nieudane. Moze znaczy¢ tez: uprosc, za-
0szczedz.

— Stosowanie tej formuty moze czasem ko-
jarzy¢ sie ze zwykig ucieczkg zamawiajacego
przed odpowiedzialnoscig. Wykonawca musi
stara¢ sig np. 0 nowe pozwolenia na budowe,
a przekazywana mu dokumentacja nie musi by¢
dobra — méwit Wojciech Malusi, prezes Ogél-
nopolskiej Izby Gospodarczej Drogownictwa.

Jan Stylinski, prezes Polskiego Zwigzku
Pracodawcow Budownictwa, odwotat sie

FOT. PSWNA

w swym wystapieniu do orzeczenia Sadu Naj-
wyzszego, ktory na podstawie art. 647 kodek-
su cywilnego stwierdzit, ze w zwyczajnej for-
mule rolg wykonawcy nie jest ocena projektu,
lecz realizacja, dlatego moze sie on ograni-
czy¢ do sprawdzenia wytgcznie najistotniej-
szych czesci projektu. To okreslenie roli wyko-
nawcy w procesie inwestycyjnym pokazuje
jednocze$nie, czym sie ona rézni od roli za-
mawiajgcego.

— W nowej formule zadaniem wykonawcy
jest optymalizacja projekiu, a takze ocena ca-
toSciowa kosztow przedsigwziecia — czasem
nawet w perspektywie 30 lat. Oznacza to, ze
wykonawca niejako przejmuje odpowiedzial-
no$¢ za cudzy projekt. Czy tak powinno by¢?
Wydaje mi sig to sprzeczne z rolg wykonawcy.

Szansa czy zagrozenie

Uczestnicy debaty wskazywali na korzysci
i niedogodnos$ci wnikajace ze stosowania no-
wej formuty. Na co jest ona szansa? Przede
wszystkim na wykorzystanie gotowych projek-
tow znajdujacych sie w zasobach GDDKIA,
na wyeliminowanie z nich btedéw i brakow. To
okazja, by je przetworzy¢, dostosowac do po-
trzeb i zrealizowaé.

Zdaniem A. Wyszynskiego optymalizacja,
cho¢ brzmi tadnie, w praktyce jest ograniczona.

— Trzeba zwraca¢ sie do zamawiajgcego
z proshg o zatwierdzenie materiatow i zmian

Zdaniem Andrzeja Wyszynskiego w nowej sytuaciji lepiej sprawdzg sie firmy z zapleczem
projektowym oraz technologicznym i dorobkiem technicznym

FOT. PSWNA
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w dokumentach. Gdy samemu sie projektuje,
nie ma takiej potrzeby.

Wykonawca moze wprowadza¢ zmiany
w projekcie, kidre sg zgodne z programem
funkcjonalno-uzytkowym.

Tomasz Latawiec podkreslat jednak, ze
zmiany te nie mogg wychodzi¢ poza pewne
dopuszczalne ramy.

— W efekcie na projektanta nakfadane sa
spore ograniczenia. One okreslaja, czy rzeczy-
wiscie moze co$ zmienic lub zoptymalizowac.
Tak wielu mozliwo$ci weale nie ma.

Nowa formuta moze rowniez stanowi¢
przysztosciowg propozycje dla drdg samorza-
dowych. Ale jak przypomniat prof. Dariusz
Sybilski, petnomocnik dyrektora Instytutu Ba-
dawczego Drog i Mostow — koordynator
wspotpracy z GDDKIA, gtéwnym problemem
samorzadowcow jest brak pienigdzy. Pytanie,
czy formuta znajdzie zastosowanie na drogach
samorzadowych, jest wtasciwie pytaniem
o dofinansowanie tej kategorii drog.

Jako sposob na udoskonalenie formuty prof.
Sybilski wskazat poprawe FIDIC. W Polsce funk-
cjonuje taki niby-FIDIC, przez co dla stron proce-
Su inwestycyjnego jego zapisy sg mato przydatne.

Rozwigzania, oczekiwania

Mirostaw Bajor, wspotwtasciciel Pracow-
ni Inzynierskiej KLOTOIDA, stwierdzit, ze formu-
ta ,zoptymalizuj i wybuduj” mogtaby by¢ ko-

rzystna w sytuaciji, gdyby zamawiajacy, ogfa-
Szajac przetarg, dysponowat dokumentacjg za-
wierajacg kluczowe elementy projektu budow-
lanego: ustalong trase, przekroj poprzeczny,
dokumentacje geologiczno-inzynierska, projek-
ty przektadek urzadzen obcych wraz z ZUDP-em,
pozwolenia wodno-prawne. Zadaniem wyko-
nawcy robo6t byftoby zoptymalizowanie go
na etapie projektu wykonawczego, kiedy to
magtby wprowadzi¢ odpowiadajace mu tech-
nologie robot, materiaty itp. W przeciwnym ra-
zie wykonawca robot bierze na siebie ryzyko ko-
nigczno$ci wykonania robot, ktorych nie

|7 P I
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uwzglednit w ofercie. Ostatnio ogtoszone prze-
targi w formule ,,zoptymalizuj i wybuduj” nakta-
dajg na wykonawcow robot koniecznos¢ doko-
nania znacznych zmian wzgledem starych do-
kumentacji (w tym istotne zmiany przekroju po-
przecznego). Obawia sie, ze na etapie uzgod-
nie z RDOS moze by¢ konieczne ponowne wy-
konanie caforocznej inwentaryzacji przyrodni-
czej, na ktora kontrakt nie przewiduje czasu.

Obecny na seminarium dyrektor Departa-
mentu Technologii GDDKiA Wactaw Michal-
ski opowiedziat o dialogu z wykonawcami,
ktorzy zgtosili sie z propozycjg optymalizacji
projektu w ramach nowej formuty. Postanowili
zmieni¢ catg konstrukcje i w rezultacie wydtu-
zy¢ trwato$¢ drogi z 20 do 50 lat. Pozwoli to
zaoszczedzi¢ 34,6 min zt (biorgc pod uwage
uzytkowanie drogi).

— To byta bardzo ciekawa i na pewno war-
toSciowa propozycja — podsumowat W. Mi-
chalski, ktory zgodzit sie tez, ze wiele popra-
wityby zmiany prawne, np. wtasnie stosowanie
zapisow FIDIC w Polsce.

Cho¢ FIDIC stwarza wiele
mozliwosci negocjacji
miedzy stronami procesu
inwestycyjnego

FOT. PSWNA

Prof. Dariusz Sybilski zwracat uwage na sytuacje na drogach samorzadowych

Nr 4/2013
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Stowarzyszenia branzowe reprezentowali: Wojciech Malusi i Tomasz Latawiec

— Gdyby zakres obowigzkow wykonawcy
nie byt tak duzy (bytyby uregulowane kwestie
wtasnosci terenu, opis przedmiotu zaméwienia
bytby jasny, wykonane bytyby badania geolo-
giczne i zafatwione pozwolenia na budoweg),
stosowanie formuty ,zoptymalizuj i wybuduj”
bytoby o wiele tatwiejsze. Niestety w obecnych
warunkach wykonawce czeka zapewne wiele
niespodzianek — zauwazyt M. Bajor.

Dyskutujgcy wskazywali rozwigzania, ktore
mogtyby pomoc w wykorzystaniu formuty. Dy-
rektor Franczewski mowit o koniecznosci wydtu-
Zenia Czasu przeznaczonego na optymalizacje
projektu. Cztery miesigce to zbyt krotki okres. Po-
trzebna jest rowniez rzeczywista, dobrze ukfada-

Nr 4/2013
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jaca sie wspotpraca z zamawiajgcym. Strategia:
wyjmujemy projekt z szafy, przekazujemy go wy-
konawcy i niech on sig nim zajmie — jest nie
do przyjecia. To przerzucanie odpowiedzialnosci
i ryzyka na wykonawce, ktory musi np. w krotkim
czasie uzyskac z roznych urzedow prawomocne
decyzje, warunki techniczne, uzgodnienia.

Choc¢ FIDIC stwarza wiele mozliwosci ne-
gocjacji miedzy stronami procesu inwestycyj-
nego, w Polsce nie sg one wykorzystywane.
Dlatego nalezatoby uscislic sposoby egze-
kwowania przestrzegania jego zapisow.

— Do tego — mowit prezes Wyszynski
— przydatoby sie rozsadne kalkulowanie
przy przetargach oraz stosowanie pozasgdo-

Ewelina Karp-Kreglicka,

Ewelina Karp-Kreglicka jest absolwentkg
Wydziatu Budownictwa Politechniki Czesto-
chowskiej oraz stypendystkg programu So-
crates na Katolickim Uniwersytecie w Leu-
ven w Belgii w latach 2001/2002.

W 2005 r. ukonczyta podyplomowe migdzy-
narodowe studia menadzerskie w Gornosla-
skiej Wyzszej Szkole Handlowe;.

FOT. PSWNA

wych procedur rozwigzywania sporéw miedzy
stronami kontraktow. Podejscie firm wykonaw-
czych: poniose jakas tam strate, nie szkodzi,
moze uda sie przezy¢ — nie jest wiasciwe.

— A moze warto wykorzysta¢ inne mode-
le? — zapytywat prezes Stylinski. — Na przyktad
partnerstwo publiczno-prywatne. Trzeba cza-
sem szerzej spojrze¢ na proces realizacji in-
westycji i dopiero pozniej wybra¢ odpowied-
nig formute.

— Dyskusje w branzy oraz otwarto$¢ na ro-
zne poglady sg nam bardzo potrzebne — pod-
sumowat W. Michalski. [ ]

‘ Beata Kope¢

0d 2002 roku jej kariera zawodowa jest
Zwigzana z branzg budowlang. Pracowata
m.in. w spotkach: Hermann Kirchner i Heilit
Woerner, sprawujac kolejno funkcje inzynie-
ra budowy, zastepcy kierownika ds. jakoSci
oraz kierownika ds. jakosci.

0d 2010 r. pracuje w Budimeksie SA, gdzie
odpowiada za kwestie kontroli i zarzadzania
jakoscig. 0d 2013 r. pefni funkcje dyrektora
ds. zapewnienia jakosci.

W biezacym roku zostata przyjeta na cztonka
zarzadu PSWNA. Wykonywanie tej funkcji
nie koliduje ze sprawowaniem funkcji
w Budimeksie SA. [
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Nowe perspektywy

,Nowa perspektywa budowy drog w Polsce do roku 2020” — tak brzmiato hasto naszego

XXIX Seminarium Technicznego, ktore odbyto sie w dniach 28-30 pazdziernika br.

Spotkanie zgromadzito ponad 160 0s0b: przedstawicieli administracji drogowej, firm wykonawczych,
producentow materiatow budowlanych i urzadzen.

W otwierajagcym seminarium przemowie-
niu prezes PSWNA Andrzej Wyszynski zache-
cat wszystkich, by przed przystapieniem do re-
alizacji zadan w nowej unijnej perspektywie
wyciggneli wnioski z doSwiadczen z lat po-
przednich. Nie warto szuka¢ winnych, warto
jednak uczy¢ sie na wiasnych btedach, prze-
konywat Wactaw Michalski, dyrektor Departa-
mentu Technologii GDDKIA.

Pierwsza cze$¢ seminarium poswigcona
byta problemom wynikajgcym z traktowania
najnizszej ceny jako gtownego kryterium de-
cydujacego o wyborze oferentow.

0 zalezno$ciach pomiedzy jakosScig prac
a wysokoscig wynagrodzenia mowit prof.
Adam Zofka z Instytutu Badawczego Drog
i Mostow. Takze prof. Dariusz Sybilski, petno-
mocnik dyrektora IBDiM, uznat kryterium naj-
nizszej ceny za czynnik blokujacy rozwoj tech-
nologiczny i sprzetowy firm.

0 tym, iz firmy drogowe znajdujg sie
w trudnej sytuacji, nie trzeba nikogo przekony-
wac. Twarde dowody przedstawit Wojciech
Malusi, prezes Ogalnopolskiej Izby Gospodar-
czej Drogownictwa.

W?f('){czynnik Pta
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Wystapienie prof. Adama Zofki

prof. Dariusz Sybilski

Na walnym zgromadzeniu OIGD w 2011 r.
Zbigniew Mazurek, 6wczesny prokurent w Her-
mann Kirchner Polska, wypowiedziat znamien-
ne sfowa: ,FIDIC to umowa dzentelmenska
sporzadzona na potrzeby firm dziatajacych
w krajach potnocnej Afryki, Azji i Bliskiego

FOT. PSWNA

Wystgpienie prof. Piotra Radziszewskiego

Seminarium otworzyt Andrzej Wyszynski, od lewej prof. Adam Zofka, Wactaw Michalski,

Wschodu, gdzie nie ma prawa budowlanego,
inspektoréw nadzoru ani prawnego instrumen-
tarium, ktore w naszym kraju istnieje i obowia-
zuje. Teraz FIDIC zaczat w Polsce uwieraé, bo
i skad bra¢ dzentelmenow”*. Czy od tamte;
pory sytuacja sig zmienita? Konsekwencije
stosowania FIDIC w zmienionej formie przed-
stawit Tomasz Latawiec, prezes Stowarzysze-
nia Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcow.

Zapisy ustawy Prawo zamowien publicz-
nych wymagajg zmian. Te najbardziej koniecz-
ne i pozadane przez branzg omowit Jan Stylin-
ski, prezes Polskiego Zwigzku Pracodawcow
Budownictwa.

Powyzsze wystapienia staty sie przyczyn-
kiem do pdzniejszej debaty, w ktorej uczestni-
czyt m.in. Tomasz Franczewski, dyrektor Biura
Technicznego Budimeksu SA.

Sprawozdanie z debaty publikujemy jako
oddzielny artykut.

Verba docent, exempla trahunt (stowa ucza,
przyktady pociggaja) — od tej sentencji rozpoczat

*Infrastruktura” 2011 nr 7-8(43).
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Wystgpienie Dariusza Stotwinskiego

swoje wystapienie Dariusz Stotwinski, czfonek
honorowy PSWNA, ktéry namawiat, by przyjrze¢
sie polskim doswiadczeniom w budowie drog,
bo niektore rozwigzania doskonale sie sprawdzi-
ty. Podczas przebudowy drogi nr 1 w Czestocho-
wie w latach 19941995 zastosowano remiksing

s 2| Wes -~
W seminarium uczestniczytfo ponad 160 oséb

-

warstwy wigzacej i recykling w otaczarce dwusu-
szarkowej. Do warstwy Scieralnej dodawano
od 23% do 25% materiatu pochodzacego z fre-
zowania starej warstwy $cieralnej. Droga do dzi$
jest uzytkowana, a jej stan nie budzi zastrzezen.

0 innowacyjnych technologiach mawit
Carsten Lips z Hermann Kirchner. Postuzyt sie
przyktadem A2 Emilia-Strykéw, gdzie dzigki
zastosowaniu  technologii  kompaktowych

Nr 4/2013
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warstw asfaltowych nawierzchnie na liczg-
cym 18 km odcinku utozono w ciggu 6 tygodni.

Pozostajac przy temacie mieszanek mine-
ralno-asfaltowych, prof. Piotr Radziszewski
z Politechniki Warszawskiej przedstawit wptyw
wysokich temperatur na wiasciwosci lepiszczy
asfaltowych w nawierzchniach mostowych.

Infrastruktura to nie tylko drogi, ale tez ko-
lej. Wizje rozwoju kolei do roku 2023 przybli-
zyt Marcin Stypa, dyrektor Centrum Realizacji
Inwestycji PKP PLK S.A.

Drugiego dnia seminarium odbyfa sig se-
Sja, podczas ktorej zastanawiano sie, jakie roz-
wigzania technologiczne sg w stanie wytrzy-
mac 25 lat.

0 modyfikacji asfaltu mowiono juz sporo.
Zalety wysokomodyfikowanego asfaltu dla
cienszych i bardziej dtugowiecznych przedsta-
wita Erica Jellema z Kraton Polymers Neder-
land BV.

Jakie powinny by¢ typowe nawierzchnie
obiektow mostowych, poinformowat Pawet
Mieczkowski z Eurovia Polska. Zaznaczyt, ze
przy wyborze materiatow do warstw na-
wierzchni mostowych nalezy uwzglednic¢ fakt,

iz izolacja mostowa musi by¢ odpowiednia
do warstwy ochronnej z asfaltu lanego.

Do tematu wykorzystania granulatu asfalto-
wego w konstrukcji nowych nawierzchni powr6-
cili Antonio Moron i Tomasz Kubacki z INTRAME,
przedstawiajgc urzadzenia do dozowania tego
materiatu w wytworniach. Z kolei jak zachowuje
sie MMA ze zwigkszong zawartoscig granulatu
asfaltowego, opowiedziat Piotr Kozlarek z TPA.

FOT. PSWNA
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Wystgpienie Carstena Lipsa

Warto podkreslic, ze TPA wraz z Politech-
nikg Warszawska, BMTI, STRABAG oraz Urze-
dem Miasta i Gminy Pruszkéw bierze udziat
w realizacji projektu , Opracowanie i wdroze-
nie innowacyjnej, przyjaznej Srodowisku
technologii modyfikacji asfaltow drogowych
gumg”. W lipcu tego roku zostat wykonany
odcinek testowy na ul. Parzniewskiej w Prusz-
kowie. Zwigzane z tym do$wiadczenia przed-
stawit dr Michat Sarnowski z Politechniki
Warszawskiej.

Jak poprawi¢ odporno$¢ nawierzchni
na koleinowanie i zwigkszy¢ jej trwafo$¢?
Na to pytanie starat sie udzieli¢ odpowiedzi
prof. Marek Iwanski z Politechniki Swietokrzy-
skiej, szczegdtowo omawiajgc zastosowanie
wapna hydratyzowanego w MMA.

Wystgpienie reprezentujgcego Zydex
Industries Piotra Heinricha pos$wigcone by-
to poprawie otaczania kruszywa i zagesz-
czania MMA dzieki zastosowaniu nanotech-
nologii.

Jubileuszowe, XXX Seminarium Technicz-
ne odbedzie sie wiosng przysztego roku. Orga-
nizatorzy zapowiadaja bogaty program. Godne
nasladowania praktyki prawdopodobnie przed-
stawig osoby bardzo dobrze w branzy znane
— mozna by rzec ikony polskiego drogownic-
twa. Juz dzi$ zachecamy Panstwa do udziatu
w tym spotkaniu. [ ]

Anna Krawczyk

FOT. PSWNA
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Norma 933-8 Badanie wskaznika piaskowego
— mata norma — wielka zmiana

Zgodnie z informacjg zamieszczong na stronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN)

19.03.2012 r. nastgpita cicha prapremiera normy PN-EN 933-8: 2012E Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.
Weczesniejsze odstony tej normy, tj. PN-EN 933-8:2001P i dodatku PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010P1,
zostaty wycofane ze zbioru polskich norm i oficjalnie zastgpione nowym dokumentem, ktdry obowigzuje
przy badaniu wskaznika piaskowego.

Ogtoszeniu nowej normy w zasadzie nie
powinien towarzyszy¢ artykut w ,Nawierzch-
niach Asfaltowych”, chyba ze jest to norma
wyjatkowa. Normie dotyczacej badania wskaz-
nika piaskowego (SE) udato sie wywolac za-
mieszanie i zaistnie¢ w mediach. W Instytucie
Badawczym Materiatéw Budowlanych Sp.
7 0.0. (IBMB) kazdego roku ponad 1000 razy
badamy SE i uwazamy, ze tej normie nalezy
poswiecic kilka stow.

Poréwnanie normy z PN-EN 933-8:2001P
i PN-EN 933-8:2012E nalezy zacza¢ od wska-
zania gtownej roznicy, polegajacej na tym, ze
pierwsza byta ttumaczona, a druga zostata wy-
dana w oryginale (jez. ang.) w tzw. systemie

10

okfadkowym (tzn. oktadka zostata przettuma-
czona). Pierwsze strony prawie sie nie rdznia,
poza datowaniem (rzecz jasna), ale watpliwo-
$ci budzi juz sam tytut. W polskim tfumacze-
niu brzmi on: ,(...) — Czes$¢ 8: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — (...), a w oryginale:
»(...) — Part 8: Assessment of fines — (...)"2
Ze wzgledu na znajomo$¢ metodologii i zasa-
dy badania autorowi niniejszego artykutu bar-
dziej podoba sie ttumaczenie ,(...) Cze$¢ 8:
Ocena pytow — (...)", ale to oczywiscie su-
biektywne zdanie.

Rozbudowany spis treSci wersji normy
z 2012 r. powinien wzbudzi¢ czujno$¢ w ka-
zdym czytajgcym. Nie sposob omowic w krot-

kim artykule catej normy, warto jednak zauwa-
2yC, 7e cze$C rozdziatow zostata uzupetniona
i rozbudowana (doprecyzowana).

Juz w rozdziale 1 ,Zakres normy” do-
puszczono mozliwos¢ przeprowadzania badan
na frakcji 0/2 mm lub 0/4 mm. Pomatu nasza
bohaterka zaczyna odstania¢ swoje tajemni-
ce, zwfaszcza gtowng roznice w stosunku

1 Poprawka do normy PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010P zmie-
nia w zataczniku B tre$¢ zapisu ,roznity sig wigcej niz 0 4”
na ,réznity sig nie wiecej niz o 4” i nie bedzie poruszana
w dalszej czg$ci artykutu.

2 W wigkszosci norm angielskie stowo fines ttumaczone jest
opisowo jako ,,czastki kruszywa o wymiarze ziaren przecho-
dzacych przez sito 0,063 mm”. W dalszej czesci artykutu
uzywam zatem sfowa pyly.

Nr 4/2013
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do poprzedniczki. W rozdziale 4 ,Zasada me-
tody” czytamy bowiem, iz ,,Probke analitycz-
ng piasku 0/2 z maksymalng zawarto$cig py-
fow do 10% (...)". W tym zdaniu tkwi sedno
sprawy i zarazem jest to punkt kulminacyjny
dramatu.

Norma PN-EN 933-8:2001P nie okreslata
zawarto$ci pytéw, pozostawiata badajgcemu
dowolnos¢ w tym wzgledzie. Norma PN-
-EN 933-8:2012E wyraznie okre$la zawarto$¢
pytow i redukuje jg do 10% w probce anali-
tycznej 0/2 mm.

Zawartos¢ kolejnych rozdziatow, tj. 5
,0dczynniki” i 6 ,Aparatura”, jest w poszcze-
g6Inych normach zblizona. Nie wprowadzajg
one zadnych powazniejszych zmian.

Szczegotowe omowienie roznic pomiedzy
obiema normami znajduje sie w rozdziale 7
,Przygotowanie probek do badania” i 8 ,Wy-
konanie badania”. W rozdziale 7 autorzy nor-
my z 2012 r. nakazujg rozdzielenie probki ba-
dawczej na dwie podprobki (ang. subsam-
ples). Na podstawie jednej z podprobek nale-
7y ustali¢ zawarto$¢ wilgoci oraz pytow. Stuzy
ona ponadto do ustalenia poprawki pytow.
Druga podprobka stuzy do ustalenia wiasciwe-
go wskaznika piaskowego.

Zgodnie z normg z 2001 r. nalezato po-
przez pomniejszenie uzyska¢ probke anali-
tyczng z zawartoscig wilgoci wiekszg niz 0
i mniejsza niz 2%.

Norma z 2012 r. mowi o tym, jak postgpi¢
Z pierwsza podprobka. Dzielimy jg na dwie
porcje testowe, z czego w pierwszej ustalamy
wilgotno$¢ (jako % suchej masy), za$ w dru-
giej ustalamy zawarto$¢ pytow metodg prze-
mywania przez sito 0,063 mm i suszgc. UWA-
GA!',Jezeli zawarto$¢ drobnych czastek w kru-
szywie 0/2 mm przekracza 10%, to wyptukane
czastki pozostate na sicie 0,063 mm sg uzy-
wane jako sucha poprawka do pytow”.

Drugg podprobke réwniez powinnismy po-
dzieli¢ na dwie cze$ci. W zaleznosci od zawarto-
$ci pytow mase probki badawczej przygotowuje-
my na dwa rozne sposoby opisane wzorami.

Przy zawarto$ci pytow mniejszej badz
rownej 10% masa probki MT = (120 (100+
w))/100, [g]. Jest to ten sam wzor, ktéry zna-
my z poprzedniego wydania normy. Masa
probki analitycznej zostaje powiekszona tylko
0 wilgotno$¢ probki.

Nr 4/2013

Przy zawartosci pytow wiekszej niz 10%
masa probki do badania

M, =M,+M,
1200 w
M ="—(1+—) .
=7 ( +100) [al
m,=120-1290 [g)
f
gdzie
w = wilgotno$¢

f = zawartos$¢ pytow

Powyzsze wzory uwzgledniajg wiekszg za-
warto$S¢ pytow i korekte, jakg trzeba wniesc
do probki w celu zniwelowania wptywu iloSci
pytow na wynik.

Doktadne sposoby postepowania w przy-
padku obu podprobek (f<10% i/lub >10%)
opisane zostaty w rozdziale 8 normy ,Wykona-
nie badania”.

W przypadku gdy zawarto$¢ pytow jest
wigksza niz 10%, w podprobce 2 (tej, ktdra
stuzy do rzeczywistego ustalenia wskaznika
piaskowego) musimy zwigkszy¢ ilos¢ zia-
ren 0,063/2 mm, dosypujac je z podprobki 1
(a doktadnie z jej wysuszonej czesci, ktora
stuzyta do okreslenia masy M2). Dalszy spo-
sOb wykonania badania i pomiaréw nie rzni
sie znaczaco od opisanych w normie PN-
-EN 933-8:2001.

W rozdziale 9 ,QObliczenie i przedstawie-
nie wynikéw” jedyna roznicg jest symbol war-
tosci wskaznika piaskowego, ktory zmienit sie
z ,SE” na ,SE (10)”, co prawdopodobnie
symbolizuje uwzglednienie zawarto$ci pytow
w probce nie wiekszej niz 10%.

W rozdziale 10 ,Sprawozdanie z badan”
uwage nalezy zwrdci¢ na nowe zapisy, ktore
pojawiajg sie przy nowym sposobie przygoto-
wania prob oraz uziarnienia probek.

UWAGA! Zatacznik A (normatywny) opisu-
je sposab postepowania przy frakcji 0/4 mm.
Nie uwzgledniamy korekty czastek drobnych.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze kazdy, kto
ma do czynienia z badaniem SE, potrafi samo-
dzielnie przeczytaC i zinterpretowaé norme
i zauwazy¢ gtowng zmiane dotyczacg przygoto-
wania probki/probek analitycznych. Chciatbym
jednak podzieli¢ sie przemysleniami zwigzany-
mi z doSwiadczeniami z korzystania z tej normy
oraz skutkami wprowadzonych zmian.

Wprowadzona w normie korekta zawartosci
pytow jest stuszna i wptywa na poprawe porow-
nywalno$ci wynikéw pomigdzy poszczegoinymi
rodzajami materiatow. Wprawdzie autorzy nor-
my nie uwzglednili jeszcze roznicy pomiedzy
gestosciami badanych materiatow (w 1BMB
opracowalismy ponad 1000 wynikow SE dla ro-
znych rodzajow skaty réznigcych sie gestoscia-
mi i wedtug nas ta korekta rowniez powinna zo-
sta¢ wprowadzona, np. do wzorcowej 2,65
g/cm3), ale i tak jest to krok naprzdd, ze o jako-
Sci pytow nie bedzie Swiadczyta ich iloS¢ w ba-
danej probce (co miato znaczenie do tej pory:
mniejsza zawarto$¢ pytow — lepszy SE). Ograni-
czenie znaczenia ilosci pytow w probce uzmy-
stawia, po co jest to badanie. W tym miejscu
odniose sie po raz drugi do tytutu normy, ktdry
powinien brzmie¢ ,0cena pytow” czy ,0cena ja-
koSci pytow”, a nie ,,ocena zawartosci drobnych
czastek”. Oceniamy jako$¢ pytow, a nie ich
il0$¢, czyli zawartos¢ w probee! Do oceny ilosci
(zawartosci) stuzy badanie PN-EN 933-1.

Kolejng oczywista sprawg jest to, ze spo-
Sob przygotowania probki zawierajgcej powy-
zej 10% pytéw wptywa na wyniki badania.
Z doswiadczen IBMB wynika, ze powoduje to
wzrost SE od 5 do 20 punktow! (w zaleznoSci
od rodzaju skaty).

W naszych warunkach (celowo nie pisze
0 normalizacji, poniewaz nie zawsze uwzgled-
nia SE) SE uzywane jest m.in. do:

1) oceny kruszywa drobnego 0/2 mm do

mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) oceny kruszywa drobnego 0/2 lub 0/4

w mieszankach mineralnych do stabili-
zacji mechaniczne;.

W MMA SE wystepowato w normie PN-B
— 11112:1996 Kruszywa tamane do na-
wierzchni drogowych, gdzie opisywano, iz
wskaznik piaskowy dla miatu, piasku tamane-
go lub mieszanki drobnej granulowanej dla
odpowiedniego rodzaju skaty powinien by¢
wyzszy niz... i w tabeli 4 podawano odpo-
wiednie warto$ci. Samo badanie odbywato sie
wedifug BN-64 8931-01 Oznaczenie wskazni-
ka piaskowego (norma gruntowa dla kruszywa
przechodzacego przez sito #4 mm).

Po zastapieniu PN-B 11112:1996 norma
PN-EN 13043 wskaznik piaskowy dla kruszywa
drobnego stracit znaczenie. Niemniej pozosta-
to doswiadczenie inzynierskie, ktore w wielu

1
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przypadkach podpowiadato, ze w dostarcza-
nym kruszywie drobnym nalezy sprawdzi¢
wskaznik piaskowy, aby upewnic sie, ze jakos¢
pytu w kruszywie jest dobra.

Nalezy podkreslic rowniez fakt, ze obecnie
akceptowane kruszywa drobne zgodnie z Wyma-
ganiami Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do mie-
szanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych” zawierajg
do 16% pytow. Oznacza to, ze wskaznik piasko-
wy powinien by¢ sprawdzany zgodnie z nowg
procedura, ktora zapewnia duzo lepszy rezultat.
Nawet najbardziej doswiadczony technolog,
ktory bedzie chciat sig oprze¢ na badaniu SE
(obecnie niewymaganym), moze Sie zdziwic,
gdy wymaganie normy PN-B 11112 zostanie
spefnione, a mimo to dostarczone kruszywo
drobne nie pozwoli na prawidtowe przygotowa-
nie MMA (dokfadnej analizy wymaga kwestia
odpylania w wytworni mas bitumicznych oraz
dodawania wypetniacza tzw. dodanego).

Toczace sie obecnie prace nad Ogdlnymi
Specyfikacjami Technicznymi, zlecone przez
GDDKIA, podobno uwzgledniajg w ocenie kru-
szywa drobnego réwniez warto$¢ SE. Pytanie
jednak: jaka zostata przyjeta minimalna war-
to$¢ parametru SE? Podobno uwzgledniono
rowniez nowe kategorie btekitu metylenowe-
go, ktore wreszcie odzwierciedlajg jakos¢ py-
tow w poszczegdlnych kruszywach.

Moze uwzglednienie obu parametrow po-
zwoli na rozsadng oceng kruszywa drobnego
(tzn. taka, zeby wykonana z okreslonym rodza-
jem kruszywa drobnego MMA spetniata wy-
magania dla MMA).

W dokumentach dotyczacych mieszanek
do stabilizacji mechanicznej rowniez panuje
zamieszanie, a wprowadzenie nowej procedu-
ry niczego nie ufatwi.

Stara norma PN-S — 06102:1997 Drogi
samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabi-
lizowanych mechanicznie (norma wcigz obo-
wigzuje, cho¢ nie obowigzuje juz cze$¢ norm
badawczych w niej przywotanych!) mowita, ze
wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zagesz-
czeniu metodg | lub Il wedtug PN-B
— 04481:1988 badany wedtug BN-64 8931-
01 Oznaczenie wskaznika piaskowego dla frak-
¢ji 0/4 mm miat wynosi¢ od 30 do 70.

Pojawity sie dwie nowe normy, tj. PN-
-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwia-

zanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym i PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane
— specyfikacja. Uwzgledniajac wskaznik pia-
skowy z PN-S 06102 oraz bagaz do$wiadczen,
postanowiono opracowa¢ dokument WT-4
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

L

W obecnie istniejacej wersji dla kruszywa
drobnego 0/2 (po pieciokrotnym zageszczeniu
i odsianiu z mieszanki) wymaga on, by wskaz-
nik wynosit ponad 40 i 45 w zaleznosci
od warstwy drogi.

Wielokrotne protesty w tej sprawie Pol-
skiego Zwigzku Producentéw Kruszyw pozo-
stajg bez odzewu i mniej wiecej potowa pro-
dukowanych w Polsce kruszyw do mieszanek
zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie (czy
tez samych mieszanek) nie spetnia tego wy-
magania, jezeli badamy je wedtug normy PN-
-EN 933-8:2001. Przymyka sig jednak na to
oko, udajac, ze wszystko jest w porzadku, lub
odrzuca sie materiaty, ktore nie spetniajg wy-
magan (zalezy od $wiadomosci inspektora bu-
dowy). Nalezy podkresli¢, ze w catej mieszan-
ce mineralngj np. 0/31,5 mm moze by¢
do 10% (12%) pytow. Jezeli poddamy j3 za-
geszczeniu i odsiejemy z niej kruszywo drob-
ne, ilo$¢ pytow wzrosnie. Zatem jezeli chcemy
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego we-
dtug normy PN-EN 933-8:2012, powinnismy
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zastosowa¢ zmodyfikowang procedure przygo-
towania prob analitycznych i tym samym po-
prawi¢ wskaznik piaskowy o ok. 20 punktow.

To jednak nie koniec zamieszania. W naj-
nowszych dokumentach ,0goine Specyfikacje
Techniczne — Warstwy konstrukcyjne na-
wierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie” w tablicy 4
przywotano parametr SE4, badany na frak-
¢cji 0/4 mm (zgodnie z zatacznikiem A normy
PN-EN 933-8:2012, a wigc bez korekty py-
téw), i zachowano wymag ponad 30 i 35. Jest
to stuszne podejscie, najblizsze normie PN-S
—06102:1997, czyli tej, w ktorej stosowaniu
mamy najwigksze do$wiadczenie.

Zmiana jednej procedury badawczej moze
mie¢ olbrzymi wptyw na akceptowanie ro-
znych materiatow budowlanych na rynku pol-
skim. Niestety ignorowanie zmian w metodach
badawczych jest u nas nagminne i obawiam
sie, ze na wielu budowach dochodzi¢ bedzie
do sporow, czy dany produkt moze zostaé za-
stosowany, czy tez nie.

W opinii wielu technologow skuteczno$c
wskaznika piaskowego i jego przydatnosc
w omowionych wyzej zastosowaniach budzi
watpliwosci, ale poki co... mam nadzieje, ze
za pomocg tego artykufu rozpropagujemy
zmiany w badaniach wskaznika piaskowego
i prapremiera normy PN-EN 933-8:2012 nie
wywota zbyt wielkiego zamieszania w naszym
teatrze drogowym. [ ]

Bibliografia:

. PN-EN 933-8:2001P Badania geometrycznych wiasci-
wosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010P Badania geometrycz-
nych wiasciwosci kruszyw — Czg$c¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wiasci-
wosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-S — 06102:1997P Drogi samochodowe — Podbudo-
wy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

. PN-B — 11112:1996P Kruszywa mineralne — Kruszywa

tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B — 04481:1998P Grunty budowlane — Badania pr6-

bek gruntu.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe — Oznaczenie
wskaznika piaskowego.

. PN-EN 13242:2013-08E Kruszywa do niezwigzanych
i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

. PN-EN 13285:2010F — Mieszanki niezwiazane — Specy-
fikacja.
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prezes zarzadu Instytutu Badawczego
Materiatow Budowlanych Sp. z 0.0.
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Asfalt najlepszym materiatem drogowym

naszych czasow

Asfaltobeton i asfalt lany wykonany na bazie nowych spoiw to zmodyfikowane mieszanki o catkowicie
nowych mozliwosciach zastosowan w nawierzchniach o obcigzeniu ruchem od KR1 do KR6.

Teza ta zapewne wywota sprzeciw produ-
centow betonu oraz niektérych polskich dro-
gowcow, ktorzy za najlepszy materiat do wyko-
nywania nawierzchni uwazajg beton cemento-
wy. Cho¢ w ostatnich latach w Polsce przyby-
to drog budowanych w technologii nawierzch-
ni betonowych, to jednak nadal przewazajg na-
wierzchnie bitumiczne.

Podobnie wyglada sytuacja w krajach Unii
Europejskiej o najdtuzszych sieciach drogo-
wych. We Francji (ok. 950 tys. km drog) po-
nad 94% stanowig drogi wykonane w techno-
logii  mieszanek mineralno-asfaltowych,
w Hiszpanii (ok. 680 tys. km drog) drogi wy-
konane w tej technologii stanowig az 98%,
aw Niemczech (ok. 645 tys. km drog) — 85%.

Podobnie wygladajg statystyki (zrodto:
Wikipedia 2012, Niemcy) dotyczace na-
wierzchni drog startowych zaréwno lotnisk eu-
ropejskich, jak i Swiatowych. W Niemczech
az 23 drogi startowe majg nawierzchnig bitu-
miczng. W Austrii na 6 lotnisk tylko 2 majg na-
wierzchnie betonowa. Swiatowa liste lotnisk,

Zdj. 1. Skoleinowana warstwa asfaltu lanego

Nr 4/2013

ktorych drogi startowe majg nawierzchnie bi-
tumiczne, otwiera Atlanta w USA (najwieksze
lotnisko pod wzgledem liczby odprawianych
pasazerow — 92 min rocznie). Kolejne lotniska
Z bitumicznymi pasami startowymi znajduja
sie m.in. w Amsterdamie, Bangkoku, Barcelo-
nie, Bostonie, Madrycie, Meksyku, Melbour-
ne, Chicago, Dubaju, Hongkongu, Las Vegas,
Londynie (Heathrow i Gatwick), Seulu, Syd-
ney, Tokio i Toronto.

Z mieszanek mineralno-asfaltowych,
spefniajgcych specjalne wymagania FIA, wy-
konywane sg nawierzchnie tordw Formuty 1.
W tej technologii zostat tez wykonany tor te-
stowy Ferrari.

Nawierzchnie bitumiczne coraz czesciej
znajdujg zastosowanie tam, gdzie dotychczas
stosowano nawierzchnie betonowe Iub na-
wierzchnie z kostki betonowej czy kamiennej.

Rezultatem prowadzonych przez ostat-
nie 20 lat przez firmy amerykanskie i europej-
skie badan sg mieszanki, kiore sg duzo bar-
dziej odporne na koleinowanie niz SMA. Przy-

FOT. ARCHIWUM AUTORA

Zdj. 1a. StreetPhalt/CreaPhalt

kiadem CreaPhalt 0/8.

Punktem wyjscia do tych badan byto
stwierdzenie, ze w przypadku odpornych
na koleinowanie warstw wigzacych i podbu-
dow gtéwng przyczyng powstawania kolein sg
termiczne wiasciwosci warstwy Scieralnej.
Dzieki badaniom i analizom stworzono lepisz-
cze o temperaturze mieknienia wyzszej
od 100°C (obecnie s3 juz dostepne lepiszcza
o temperaturze migknienia ok. 150°C).

Zmodyfikowane i unowoczes$nione mie-
szanki umozliwiajg architektom projektowanie
nawierzchni ulic, parkingow, chodnikow, rond
i zatok autobusowych w prawie 100 kolorach
i 0 dowolnym wzorze. Przy doborze mieszanek
bierze sie pod uwage natezenie ruchu w dane;
lokalizacji.

W praktyce spotykamy sie z dwoma ro-
dzajami uszkodzen nawierzchni:

e deformacje nawierzchni bitumicznych
spowodowane dziataniem skanalizowane-
go ruchu cigzkich pojazdéw (cigzarowki,
autobusy) —zdj. nr 1, 2,

FOT. A&M GmbH
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Zdj. 2. Skoleinowana warstwa SMA ufozona na podbudowie betonowej

uszkodzenia nawierzchni  wykonanych
Z kostki kamiennej i betonowej spowodo-
wane uzyciem tych materiatéw w lokaliza-
cjach, w ktorych ze wzgledu na obcigzenie
ruchem nalezato zastosowac inne rozwia-
zanie — zdj. nr 4, 5.

Zastosowanie mieszanek nowej generacji

pozwala zapobiec wymienionym uszkodzeniom.

Przyktady mozliwych zastosowan miesza-

nek przedstawiono na zdjeciach 1a, 2a, 3a,
43, ba.

Zdj. 3. Nawierzchnia z kostki kamiennej

FOT. ARCHIWUM AUTORA

Za stuszno$cig tezy, ze asfalt jest najlep-

szym materiafem drogowym naszych czasow,
przemawiajg nastepujgce argumenty:

mozliwo$¢ szybkiego oddania inwestycji
do ruchu,

mozliwo$¢ wbudowywania MMA w trud-
nigjszych niz w przypadku nawierzchni
betonowych warunkach atmosferycznych
(w Niemczech dopuszcza sig ukfadanie
asfaltu lanego w temperaturze do
—-10°C),
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Zdj. 3a. CreaPhalt, wyttaczany

Zdj. 2a. StreetPhalt szaro-biaty

umozliwienie architektom odtwarzania na-
wierzchni ulic w historycznej stylizacji
(w odpowiedniej kolorystyce, w formie
bruku/kostki kamiennej). Kolorowe, wytfa-
czane nawierzchnie typu CreaPhalt, Stre-
etPhalt sg w stanie przenie$¢ duzo wiek-
sze obcigzenia niz kostka kamienna (war-
to$¢ graniczna dla kostki kamiennej
to 150 autobusdw dziennie),

mozliwo$¢ wyodrebnienia  obszarow,
na ktorych ze wzgledow bezpieczenstwa

Nr 4/2013
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Zdj. 5. Nawierzchnia zatoki autobusowej

(Sciezki rowerowe, fot. 7) lub dla poprawy
efektu wizualnego (tereny wokot centrow
handlowych) wskazane jest utozenie kolo-
rowych mieszanek,

wykonane z MMA nawierzchnie sg ciche
— np. nawierzchnie z asfaltu porowatego
i lanego oraz SMA 0/5,

mozliwo$¢ wyroznienia stref szczegolnie
niebezpiecznych dla pieszych kolorami
i wzorami zwracajacymi uwage kierow-
cow,

Nr 4/2013
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Zdj. 4a. CreaPhalt wyttaczany

Zdj. 5a. Nawierzchnia typu BusPhalt/StreetPhalt

mozliwo$¢ budowy chodnikéw o mineral-
no-asfaltowych nawierzchniach, ktére sg
przyjazne dla niepetnosprawnych, poru-
szajacych sie na wazkach inwalidzkich
uzytkownikow,

zwiekszenie odporno$ci  nawierzchni
na koleinowanie oraz wptyw warunkdw at-
mosferycznych dzigki uzyciu nowych
Spoiw,

tatwos$¢ odtworzenia nawierzchni wykona-
nych z mieszanek bitumicznych w przy-

padku awarii sieci podziemnej i zwigza-

nych z tym robot ziemnych,

e wykonane z MMA nawierzchnie w 100%
podlegaja recyklingowi.

Niewatpliwie wadg nowych mieszanek jest
ich wysoka cena, ale coraz wiecej udanych re-
alizacji wskazuje na rozsadny stosunek jakosci
do ich ceny. [ ]

Andrzej Litwinowicz
Gtoéwny Technolog Budimeksu SA

FOT. A&M GmbH

FOT. A&M GmbH
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Alternatywne technologie
zabhezpieczania ptyt pomostow

Istotny wplyw na trwato$¢ konstrukcji betonowych ma wybor odpowiedniego rozwigzania
uszczelniajgcego, ktdre w petni ochroni obiekt przed korozyjnym dziataniem wody i powietrza.
Tradycyjna hydroizolacja, oparta na papie zabezpieczonej asfaltem lanym, jest technologig mato
wydajng, wymagajaca specjalistycznego sprzetu oraz wytworni pracujacej w bardzo wysokich
temperaturach. Z tego powodu zaczeto poszukiwac rozwigzania alternatywnego, tzn. bardziej
efektywnego, ekonomicznego i ekologicznego w zakresie produkcii i realizacji. Rezultaty tych

poszukiwan przedstawiono ponizej.

Novaplast®

Jest to technologia oparta na dwusktadni-
kowym systemie wodoszczelnym, w ramach
ktorego prefabrykowane arkusze bitumiczne
(papy asfaltowe lub polimeroasfaltowe) taczone
sq z drobnoziamistym betonem asfaltowym
0 uziarnieniu do 5 mm (AC 5 S). Mozliwos¢
barwienia asfaltu pozwala na sfrezowanie war-
stwy Scieralnej (w razie jej wymiany) bez naru-
Szenia warstwy zabezpieczajacej (wybarwionej).

Etapy tworzenia kompleksu nawierzchnio-
wo-izolacyjnego sg nastepujgce:

1. Dokfadne oczyszczenie podfoza z brudu,
btota, starych uszczelnien, mleczka ce-
mentowego itp., wykonane metodg frezo-
wania, piaskowania lub za pomocg wody
pod wysokim cisnieniem.

2. Aplikowanie na zimno Srodka gruntujgce-
go, tj. emulsji bitumicznej, w ilosci
ok. 300 g/m2. Srodek gruntujacy spetnia
swoje zadanie po catkowitym rozpadzie
emulsji, co objawia sie utworzeniem czar-
nej bfonki lepiszcza. Czas rozpadu emul-
sji moze by¢ rozny w zaleznosci od panu-
jacych warunkow atmosferycznych (tem-
peratura i wilgotno$¢ powietrza).

3. Roztozenie membrany izolacyjnej wyko-
nanej ze wzmocnionej wtokniny poliestro-
wej nasyconej lepiszczem wysokomodyfi-
kowanym przez polimer SBS. Aplikowanie
moze odbywac sie recznie lub w sposeb
zmechanizowany.

4. Utozenie warstwy o grubosci 25-30 mm
drobnoziarnistego betonu asfaltowego
0 ciggtym uziarnieniu 0/5 mm, na bazie
asfaltu modyfikowanego. Istnieje mozli-

16

wos¢ barwienia mikrobetonu w celu za-
znaczenia gornej warstwy hydroizolacji.
Jest to zabieg, ktory pozwoli ochroni¢ ni-
zej lezacg warstwe w przypadku pozniej-
szego remontu czastkowego. Tak wykona-
na warstwa zapewnia ochrong przed kole-

WARSTWA SCIERALNA ok. 4.5 cm

inowaniem i spekaniami zmeczeniowymi.
5. Wykonanie warstwy $cieralnej w tradycyj-

nej technologii (BBTM, AC) o grubosci

minimum 4,5 cm.

Omawiany kompleks charakteryzuje sie
dobrg wodoszczelno$cig, przyczepnoscia

Warstwa sczepna

Membrana prefabrykowana

Srodek gruntujgcy

PLYTA POMOSTU - KONSTRUKCIA BETONOWA

Rys. 1. Schemat kompleksu nawierzchniowo-izolacyjnego Novaplast®

$cuRoOVIA

NS,
VINCISp

Aplikacja systemu nawierzchniowo-izolacyjnego Novaplast®
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do podtoza, wysokg odporno$cig na Sciera-
nie, starzenie, koleinowanie oraz wptyw wa-
runkéw atmosferycznych. Z powodzeniem
moze by¢ stosowany zar6wno na nowo pro-
jektowanych, jak i remontowanych obiektach
mostowych. Do jego prawidtowego wykona-
nia wykorzystuje sie powszechnie uzywane
maszyny drogowe, a do produkcji MMA trady-
cyjne wytwérnie. Zmechanizowanie procesu
uktadania wptywa na jego wydajnos¢ i obni-
zenie kosztow.

Nie bez znaczenia jest rowniez aspekt
ekologiczny, czesto pomijany w dobieraniu
technologii w Polsce. Zastgpienie asfaltow la-
nych typowymi mieszankami z betonu asfalto-
wego pozwala na obnizenie temperatury pro-
dukeji i tym samym zmniejszenie emisji ga-
z0w cieplarnianych do atmosfery.

Etanplast®

To kompleksowy system izolacji przeciw-
wodnej przeznaczony do zabezpieczania ptyt
betonowych obiektow mostowych. Wykorzy-
stuje on warstwy asfaltowe, do budowania kt6-
rych uzywa sig klasycznego sprzetu drogowe-
go, uzyskujac dzieki temu duzg wydajno$c.
Wykonana w tej technologii nawierzchnia skta-
da sie z warstwy wyrownujacej z drobnoziarni-
stego betonu asfaltowego (np. 0 uziarnieniu
do 5,0 mm), ktora od gory zabezpieczona jest
membrang z wysokomodyfikowanego lepiszcza
asfaltowego. Uktadany na gorgco w ilosci 2—3
kg/m? asfalt tworzy catkowicie szczelng i jed-
norodng warstwe. Wysoka sczepno$¢ na-
wierzchni (betonu asfaltowego) z ptyta betono-
wg zapewnia warstwa emulsji lub primera kfa-
dzionego w ilosci 200-500 g/m2.

Aby unikng¢ uszkodzenia membrany
na skutek ruchu technologicznego, zabezpie-
Cza Sig jg poprzez posypanie kruszywem o du-
zej zawartosci ziaren ptaskich (niepowoduja-
cych przebicia warstwy). We Francji do tego
celu uzywa sig skat tupkowych. Dodatkowo
przy wysokich temperaturach warstwa kruszy-
wa uniemozliwia przenikanie lepiszcza z mem-
brany do warstwy $cieralne;j.

Odporno$¢ na deformacije trwate uzyskuje
sie poprzez zastosowanie wysokomodyfikowa-
nych lepiszczy asfaltowych oraz odpowiedni
dobor krzywych uziarnienia poszczegoinych

Nr 4/2013
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Rys. 2. Warstwy nawierzchni mostowej w systemie Etanplast®.

Warstwa scieralna (BBTM, AC)
Posypka z kruszywa o duzej zawartosci ziarn ptaskich
Membrana z lepiszcza wysokomaodyfikowanego

Warstwa ochronna z drobnoziarnistego betonu
asfaltowego z lepiszczem wysokomodyfikowanym

Warstwa sczepna — primer lub emulsja

Podtoze betonowe (zelbetowe)

L ~ w

Oznaczenia: a) schematyczny ukfad warstw, b) rzeczywiste warstwy w systemie

Etanplast®

warstw MMA. 7 uwagi na umiejscowienie
membrany z czystego wysokomodyfikowane-
go lepiszcza bezposrednio pod warstwg Scie-
ralng w konstrukcji nawierzchni mostowej
istotna jest grubos$¢ warstwy wierzchniej. Po-
winna ona by¢ wigksza niz 40 mm.

Duza wydajnos¢ systemu powoduije, ze jego
stosowanie na mniejszych obiektach traci uza-
sadnienie ekonomiczne. Minimalna wielko$¢
obiektu to 1500 m2. Na duzych obiektach inzy-
nierskich przy dobrej organizacji prac mozliwe
jest osiggnigcie wydajnosci do 5000 m? na dobe.

Natryskiwanie membrany z lepiszcza wysokomodyfikowanego

FOT. EUROVIA

17



NI sv4el g INlI=) ASFALTOWE

18

% 255

BI= s
A@l 11':9'.‘.3 o

sy "'l.

Zabezpieczenie membrany z wysokomodyfikowanego lepiszcza asfaltowego kruszywem o ziarnach ptaskich. Oznaczenia: a) rozsypywanie kruszywa
na membranie, b) docisk kruszywa walcami ogumionymi przy niskim ci$nieniu w oponach, c) wyglad membrany zabezpieczonej warstewkg

kruszywa

Orthoplast®

Jest to system izolacji przeciwwodne;j sto-
sowany na stalowych obiektach mostowych
0 ortotropowej ptycie pomostu. Charakteryzuje
sie wysokg wydajnoscig ukladania z wykorzysta-
niem tradycyjnych maszyn drogowych (przy za-
tozeniu, ze dziatka robocza wynosi ok. 1500 m2).

Etapy tworzenia kompleksu nawierzchnio-
Wo-izolacyjnego sg nastepujace:

1. Odpowiednie przygotowanie ptyty pomo-
stu wedfug normy 1SO 8501 (,Przygoto-
wanie podfozy stalowych przed naktada-
niem farb i podobnych produktéw. Wzro-
kowa ocena czysto$ci powierzchni”) oraz
uzyskanie chropowato$ci powierzchni
rownej 12,5 um wedtug normy 1SO 8503
(,Charakterystyki  chropowatos$ci po-
wierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-Sciernej”).

2. Wykonanie warstwy sczepnej ze Srodka
gruntujgcego (np. Simplast Primer — as-
faltowy roztwdr gruntujgcy modyfikowany
SBS) uktadanego na zimno. llo$¢ $rodka
gruntujacego to ok. 400 g/m?, co stanowi
ok. 150 g/m? asfaltu pozostatego w roz-
tworze po rozpadzie.

3. Wykonanie warstwy wigzacej (ochronnej),
tj. membrany, z asfaltu modyfikowanego
polimerami w ilosci ok. 3 kg/m2, pokryte-
go warstwg kruszywa o pfaskim ksztatcie
ziaren (np. tupki) w ilosci 2,5-3,0 kg/m?.

4. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszan-
ki typu beton asfaltowy o uziarnieniu
do 11 mm (AC 11 S) na bazie asfaltu mo-
dyfikowanego polimerami (zgodnie z nor-
ma EN 13108-1).

Duzq zaletg opisywanej metody jest w pefni
zmechanizowany sposob aplikowania, przy uzy-
ciu tradycyjnego zestawu maszyn drogowych,

WARSTWA SCIERALNA ok. 6 cm

PLYTA POMOSTU - KONSTRUKCIA STALOWA

Rys. 3. Schemat systemu nawierzchniowo-izolacyjnego Orthoplast®

Aplikacja systemu izolacyjnego. a, b) roztozenie membrany, c, d) roztozenie kruszywa

takich jak: skrapiarka, samochod do mechanicz-
nego rozsypywania kruszywa, rozscietacz oraz
zestaw walcow (do warstwy Scieralnej). W trak-
cie pracy nalezy jednak przestrzegac rezimu
technologicznego ze wzgledu na konieczno$c
zachowania ciggtosci procesu aplikowania
(na zadnym z etapow nie moze doj$¢ do przerw).

Ograniczeniami w zastosowaniu tej me-
tody moga by¢ warunki atmosferyczne,
tj.. temperatura powietrza powyzej 6°C,
wilgotno$¢  wzgledna nieprzekraczajgca
75% oraz temperatura powierzchni piyty po-
mostu wyzsza o 3°C od temperatury punktu
rosy.

Nr 4/2013
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Viaplast®

Folia ochronna

Jest to izolacja ptyt pomostéw betono-
wych, sktadajgca sie z papy wentylowanej

uktadanej na zimno na zagruntowane podtoze.
Pape zabezpiecza sie warstwg z drobnoziarni-
stego betonu asfaltowego. Podobnie jak
w przypadku systemu Etanplast do ukfadania
wykorzystywany jest typowy sprzet drogowy.
Ze wzgledu na duzg iloS¢ lepiszcza w warstwie
zabezpieczajgcej nie potrzeba uzywac duzej
energii do zageszczenia.

Czesci klejace

Kanaty wentylacyjne

Posypka z piasku

Czesc klejaca na brzegu

Odporno$¢ na koleinowanie zapewnia do-
datek poprawiajacy parametry wytrzymato-

Procesy technologiczne zabezpieczenia ptyty pomostu z udziatem papy wentylowanej na moscie
Rion Antirion (Grecja). Oznaczenia: a) rozktadanie $rodka gruntujacego (primera), b) aplikacja
papy do podtoza na zimno

Warstwa scieralna (BBTM, AC)

Warstwa ochronna z drobnoziarnistego betonu
asfaltowego z lepiszczem wysokomodyfikowanym

Papa asfaltowa, klejona na zimno

Warstwa sczepna — primer lub emulsja

Podtoze betonowe (zelbetowe)

Rys. 5. Uktad warstw nawierzchni mostowej w systemie Viaplast®

Wbudowywanie warstwy $cieralnej z drobnoziarnistej mieszanki mineralno-asfaltowej (AC, BBTM)
w systemie Viaplast®
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Folia zabezpieczajgca

Rys. 4. Papa asfaltowa wentylowana, aplikowana do podtoza na zimno

Sciowe mieszanki. Typ i grubo$¢ warstwy Scie-
ralnej w konstrukcji nawierzchni mostowej za-
lezg od charakteru oraz wielkosci ruchu na da-
nym obiekcie.

Spodnia warstwa papy asfaltowej
(sczepna) nie wymaga podgrzania, co w du-
zej mierze eliminuje ryzyko nadmiernego
miejscowego postarzenia lepiszcza. Dodat-
kowo para wodna, powstata wskutek ogrza-
nia wody zalegajacej w ptycie betonowej
podczas uktadania warstwy zabezpieczaja-
cej, ma mozliwo$¢ rozprezenia dzieki kana-
tom wentylacyjnym. Znajduja sie one
w spodniej, nieprzyklejonej do podfoza cze-
Sci papy.

Technologii zabezpieczen ptyt pomostow
obiektéw mostowych wcigz przybywa. Jest to
efekt zapotrzebowania na coraz bardziej efek-
tywne i gwarantujace bezpieczenstwo izolacje.
Wprowadzanie ograniczen w tym zakresie
(WT-2:2010) nie tylko grozi skroceniem zy-
wotno$ci obiektow mostowych oraz wzrostem
liczby koniecznych remontow, ale rowniez
praktycznie uniemozliwia rozwoj mysli tech-
nicznej w kraju.

Wniosek narzuca sige sam — hamujace
postep bariery nalezatoby jak najszybciej
usungc. [ ]

Dr inz. Pawet Mieczkowski,

Eurovia POLSKA S.A., Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Mgr inz. Oliwia Merska,

Eurovia POLSKA S.A.,

Mgr inz. Pawet Adamczyk,

Eurovia POLSKA S.A.
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